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KAMA Dis1i BIRLESTIRMELERDE Di$ KONUMU VE Dis FROFILININ
CEKME DIRENCI UZERINE ETKILERININ ARASTIRILMASI

Arif GURAY®
Murat Kilic"™

Ouel

B cultgmada iilkemizde vaygm olarak kullenitan, Dogn Kaynt (Fagus
orentalis Lipsky) ve Sameam (Pinus silvesteis 1) agacindan elde =dilen drnelicre, ik
Farklr diy profili fizun . fasa) upgwlanmsir, AZag muizemelere befivtiten ik furkls dis
profill, dis eksenleri plik halkolara teget ve dik olacak sekilde agimisar, Birlegtirme
isleminde PVac ve PVAenin neme duayanikl bir tiri (VB-20) wygilanmgty. Blde
edilen hava faotisw durwmundald mimunelerin gekme divengleri dledimdstir.

Caligmada dengme matervaly ofnrak Karabiik i, Biyikdiz Arasivma
Crmanmdan elde edilen tommklar kullamimigir. Standart exasiorae gére gerekdi test
nmuneleri oromartk bir finger-joint makinastidan elde edidmigtiv.

3

Yapilan  deveylerden  elde eallen vertlerin istatistiksel  anali
sonucunda, iekal wivi, dis profili ve dis komemenen pekme direnct lizerine erkisi aldugu
saptenrugty, Afag tiripin sz gekme direncine etkis! dnemsiz bubunmgiue. estierden
alinan sonuclara gore, PVAc2 tutkale PVAcl ‘e gore duhu yiksek performans
géstermiyiir. Dis wzunlugu 12 mm olan graexder, Smm olarlara gdre daha ivi sonug
vevmistiv, Sonug olavak dis komemu yarde olanlar, iistle olanfara nazaran daha yitksek
somiglor vermiglerdiv, Orialamaarin karstlagtrdmastndda e kiigiik dnemli fark (L.50)
festi nvgulanmig ey

v

THE RESEARCH OF AFFECTS OF TOOTH POSITION AND TOOTH
PROFILE ON TENSILE STRENGHT IN FINGER-JOINTS

Abstract

In thiv smdy, two different finger-foint profile types (long, short) weré
applied to the samples taken from Pine (Pinus silvestris L) and Beech (Fogus orientalis
Lipsiy), which were wsed in a high rate in our country. Above mentioned nea types of
tooth profiles was cut dovetails 1o these wood tjpes, in way of leoth axis in order 1o
Becenme tangenticl gnd perpendicular to anaual ring, PVAc and moisire lasting type af
PVAC was wied in the provess of jointing. Sarples was obtained which was in air-dry
position and tensile srenghr of these samples were measured.

The logs aptained from Karabak Buyikdiz Research Faorest, way nsed a8
a test material, The samples was ebiained by wsing an automatic finger jeint machine,
it accordance with related standaris.

As e vesult of the stafistical aralyse of the ohiatned data from the
experiments it was founded thar: adhesive bype, toath profite and position af the tovth
way affecting to the tensile strenght. Iy way found that woorl Lype has not so importait
affecr on tensite strength however. According to the resulis taken from the reses, PVAC2
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glue showed a higher performance than PVAc]. The samiples vhich have 12 wra tooth
lenght gave beiter resuits from the ones thar have & wm ootk lenght, Finally. the
samples which have tooth positions perpendicular to the annual ring (harizonal) gave
better reswlts than the ones which have tooth pusitions tangential 1o the annpal ring
(vertical). LSD test method is used far compurison of means.

1. GIRiS

Teknolojik bakimdan yiksek 8zelliklere sahip, agaca olan talep, diinya
niifusunun hizla bilyiimesine paralel olarak artmaktadir. Bu talebin kargilanabilmesi
ancak ormanlarin rasyonel bir sekilde kullamimas: ve kesilen agaclarin en verimli
sekilde slenmesi ile mitrmklindtir,

Yagayan bir crganizma olarak ageclar yizydlarla itade edilebilecek hayat
stire¢leri boyunca gesitli dis etkilere maruz kalmaktadirlar. Gerek bu diy etkiler gerekse
agecin genetik yapisindan kaynaklanan bir gok kusur bu stireg igerisinde aBacta
olugabilmektedir.

Afaclar igin en Snemli dogal kusurlarm baginda gelen budaklar, hammocde
olarak baluldifinda, pazarda ekoromik olarak odunun kullamis degerini etkilemekte ve
dedermi diylimnektedir. Budakler, odunda 1if yaniinin degigmesine ve catlaklarg sebep
olmasi, odunun iglenmesi, kurutulmast, yapisma dzellikieri ile cila islemlerine olumsuz
etki yapmas: nedeniyle genellikle estetik ve teknik yonden kusur olarsk addedilirler.
Aynice odunun direnci budaklarin cinsi, biiyikligis ve yerine gore Gnemli miktarda
aralabilir (Aslan, 1994:54),

Agagisleti endiistrisinde odun hammaddasi genellikle gok yiksek kayiplarla

islenebilmextedir. Omegin tomruklardan kereste ve kaplamalik levha elde edilmesinde
randiman % 40-50 dir (Ors,1987:1). Geleeckte agagisleri endiistrisinin ihtiyacmm
kargilanmasi bakumndan,meveut ormanlanin optimum olarak isletilmasi ve yeni orman
slanlariun islah edilmesi yanmda, agacin minimom kayipla, en verimli gekilde
islenmesini saflavict yontem ve imkanlarm gelistirilmesi gerekldir,
Teknolojide gorillen hizli gelismelere paralel olarak hayvansal ve bitkisel kavnakl
klasik afac tutkellant yerine, sentetik regineli tutkallarn kullanilmaya baglamasiyla
vdunun sakmecalt Geelliklerini slah etmek ve ona taydali Gzellikler kazandirmak
mimkin olmustur. Esletik ve teknik yénden kusur sayilan buduklarm odundan
armdmlmast ve kisa odun pargalanmin boyuna birlestirilmesi suretiyle, istenilen
uzunlukta saglam, stabil ve estetik malzeme tirctilebilmis, béylece odun kullamminin
optimum kilmimast olanzklarina bir yenisi daha eklenmigtir.

Tutkalla birlegtirilmis aa¢ malzemenin kalite dzellikler): agae malzemeye,
lutkal cinsine, birlestirme yéntemine baghdir, Kullamm yerine gbre uygun segilmemis
lutkallar ile birlestiriimis agac malzemenin dayamm siiresi daha az olmakiadir,

Agagisleti endistrisi aruklan ile kullonsg deged diisiic olan budukl ve kusurly
apay malzenieden istenilmeyen ksimlar kesildikten somra geriye kalan kisa pargalar,
kima digh {finger-joint) vintemiyle istenilen uzuntukta birlestirilebilmckiedir. Kisa
adun pargalan homojen bir sekilde carpilmadan kurutulabildiginder, kisa parcaiarin
vzunlamasina birlestirilmesiyle elde edilen agac malreme, tomruktan bigilerek elde

edilecek ayn uzuniuklaki malzemeye gore, hityitk hir form stabilligi kazanmakiadir,

o7

Avnica baglayicr olarak kullanilan tutkalin kullanim yerine giire uygun segilmis olmasi
halinde yeterli suglamhikta, estetik ve skonomik bir malzeme tiretilebilmektedir.

Bu aragtirmada ilkemizde vaygn olarak kullanilan, Kaym (Fagus orientalis Lipsky) ve
Sangam (Pinus silvesiris L.) agacmdon elde edilen numunelere, iki farkh dis profili
{uzun ; kusa) agilnustie (Sekil 1) (Sekil 2). Ayrica bu agaglara belirtilen iki farkly dis
f]roﬁ]i. diy cksenleri yullik halkalara teget ve dik olacak sekilde agifmigtir.
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Sekil 1. Dig konumu, yatay ve dikey agilan kisa (Bmm) dis profili

Birlestirme igleminde PVAc (PVAc) ve PVAc (PVAc2) nin suya deyamkl bir
tiril (VB-20) uygulanmugtir, Elde edilen hava kurusu durumundaki numunelerin cekme
direngleri incelenmistir.
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Sekil 2. Dig konumu, vatay ve dikey agilan uzun (12mm) dig profili
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2. MATERYAL VE METOD
2.1, Maleryal

Bu galisma da, tlkemizde dogal olurak yelisen Sanicam (Pinus silvestris L.)
Dodu Kayimu (Fagus orienralis Lipsky) deneme materyali olarak kullambmisur. Deney
materyallerinden  Sangum  ve Kayin  Bat Karadeniz  Ormancihilik  Arastirma
M‘LidL'l-rlL‘Lgﬂ'nc bagl Biiylikdiz Aragtirma Ormam Sefliginden temin edilmigur. Kayin
agaclan 48 nolu bodlme, dogu bakisi ve 1450 m ralamdan, sangamlar ise 55 nelu bélme,
batl bakist ve 1470-1300 m rakimdan kesilerek elde edilmislerdir, 5 adet Sancam, Sadet
de Kayin olmak tizere loplam 10 agze kesilmigtir, AZaglarm kesilmesinden sonra gévde
tizerindeki dallar temizlenmis ve zeminden itibaren 1,30 m viikseklikien baslamak fizere
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her aZagtan 5'er adet 70 cm vzuniufunda tomruk alinmugtie, kesilen agoclann gapr ise
25-28 em arasinda degigmeltedir.

Denemelerde Polivinilasetat(PV Acl) ve Polivinilasetar 6zel (VB-20) (PVAc2)
tutkallart kullanilougtir, Tornruklardan elde edilen afag malzemeye dis konumlar,
vatay(yanda) ve dikey (listte) dis ekscninde, olmak lzere uzun ve kisa olarak
isimlendirilen (Sekil 1) ve (Sekil 2) 'de verilen iki dig profili agilmigtr. Bunlarin ¢ckme
direnci lizerine etkilerl incelenmistir,

2.2, Metod

Sarigam  ve Kaym afaglarmdan  alman tonuuklar 6.5 cm kalinhinda
higilmiglerdir. Bigilmis keresteler aralanna istf gitast konarak iistii kapah, bir verde 1
hafta bekletilmiglerdir. Ardimdan kurutma firmina alinan keresteler % 12 hava kurusu
rutubet derecesine kacar kurutulmuslardu, Kuruyan pargalar kalnlifn 3 cm, geniglig 5
e olacak sekilde bigilnuslerdir. Tomruklarin sadece diri odun igeren kisimlar alimmusg,
6z odunu igeren kisimlart incelemeyve alinmamighir,

Boylece, 2 agag twiinden hazulanan ve hava kurusu hale getirilen deney
orneklerinin hazirlanmasmda ASTM D 3110-88, ASTM D 5572-95°de belirtilen
esaslara uyulmugtur.

Biiylikdiiz Aragtirma Orman sefliginden alinan Kavin afacinm Gzgil agirlifs
tam kura halde 0.657 gr/em®, hava kuruso halde 0.688 gr/em?®, Sanigamun dzgiil agirhig:
isc tam kuru halde 0.551 gr/cro®, hava kurusu halde 0.584 grivm® olarzk leilmiistir.
Gekme direnci deneyi iging enine kesitleri radval yonde 45 mm villik halkalara leget
yonde 25 mm ve Uif yéniinde 300 mm olacak sekiide dirt islem makinasindar
gegirilmigtir, Hazirlanan biitiin droeklerin budaksiz ve kusursuz olmasina dikkat
edilmigtir.

Ormeklere dig profillen Omga FIL 182 makinasinda agiliugtn, Kama dishi
birlegtirmelerin yapiimasmnda ASTM D 5572 de esaslant verilen standartta uyvulmustur.
Tutkallarin  hazrlanmasinda ve yapistirma islemlerinin  vilritiilmesinde, imalalgs
firmalarin énerilerine uygun sekilde harcket edilmigtir,

25x45x300 mm ebadimdaki parcalar makinaya verilerek dis sksenleri, villik
halkalara teget (dikey) ve dik (yatay) alacak sekilde dis vzunlugu 8 ve 12 mm olan iki
dig profili agilmustir. Tutkal mumunelere 180 gr/m? olacak sekilde siiriilintis ve presleme
(nitesinde Grneklere boy yoniinde etki eden basing, kaym émekleri icin 35-40 bar
sarigamda isc 20-25 bar olarak ayarlanmugtir. Dért islem makinasmda lemiz Olgiye
getirilen pargalar 19X38XS500 mm ehedinda ve birlesine yerderi tam ortada kulacak
sekilde bag kesmode kesilmigtir. Daha sonra pargalar kalinliklar 6.3 mun, genislikleri 19
mm ve uzunluklars 254 mm olacak sekilde (Sekil 3), yitksek devirli bir daire testere ile
her bir pargadan 2 adet gckme deneyi émegi elde edifmistic Tiim bu islemler hem yatay
hemde dikey eksene agilan diy profillerinde aynen uygulanmustir, Sadece pargalunm
makineye verilme konumlan farkl kalnmstir.
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Sekil 3. Cekme deneyi Srmeklen

Fide edilen bu pargzlardan gerekli testlerin vapilabilmesi igin standartlarda
belirtilen dlglilerde ve her bir test igin 25 adet olacuk sekilde toplam 400 adet numune
hazislanmugtir, Hazirlenan bu numuneler % 65 § bagi] nem ve 20+ 2 C° ‘de 1 ay
sireyle bekletilersk tekrar klimatize edilmigtir. Béylece baslangictaki rutubet
tarkliliklar: giderilmistir. Buradan alinan numunelerin en kesitleri 1/20 mm hassaslikta
Blgiim yapabilen bir kumpas ile Slgiildiikten sonra 4 tonluk tiniversal test aleti ile
testlere tabi lutulmugtur,

2.3. Verilerin Deferiendiril mesi

Caligmada, afug tiril, dis profili, dis konumu ve tutkal tirliniin cckme direnci
lizerine ctkilerini aragtirabilmek iin istatistiksel yontemler kullamlmigur.

Veriler SPPS (Statistical Package for Social Science) paket programmda
valmzea ang  etkenler gbz  Onlinde  tuwlarak, o—0.05  enemiilik diizeyinde
deZerlendirilmigtic. Clzelge 1* de serbesilik derecesi bir olan, islemlerde ortalamalar
arasindak. fark dnemli bulundugunda, ortalamalar ¥'ye gére degerlendirilmistir,
Serbestlik derecesi birden biiyiik olan islemler arasindaki fark énemli bulundugunda,
ortalamalar en kiiciik Gnemli fark (L8D) yontemine gére karsilasunimislardir,

3. BULGULAR
3.1. Cekme direnci igin varyans analizi

Cekme direnci igin varyans ¢OozGmleme tablosu, Cizelge 1 de verilmistir. Buna
gire;

Agag tirlerinin gekme direnvine etkisi % 99 giivenle Snemsiz bulunmugtur.
Dis protilinin ¢ekme direncine etkisi % 99 givenle Snemli bulunmugtur, Dig profilinin
yapisl, ¢ekme direncini etkileyen en Snemli [aktdr olarak goriilmekiedir. Zayiflama
derecesinin (dig weu genisligi / diy uglan arasi agiklik) bilyiimesi ¢ekme direncini
olumsuz etkilemekiedir,

Tutkal tiirlerinin gelme divencine etkisi % 99 giivenle tnemli bulunmugtur,
Dig konumunun da gekme direncine etkisi % 99 glivenle dnemlidir. Dis konumunun
yanda (yatay) veya istte (dikey) da olmasi ¢ckme direncini biyitk olgiide
etkilemektedir.
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Cizelge 1.Cekme Direnci i¢in varyans gOziimleme wblosu (*=0,05), (##=0,01)

VARYANS KT 8D KO. F F Tablo
KAYNAKLART 005 0oL
MODEL 267072 | 35 76306 (309047 " 143 164
TEKRAR 151,928 19 7.597 0,671% 1,57 1.88
|AGACTURD 0,147 1 0147 0012 | 354 6,63
DIS PROFILI 2601 ] 26011 218,126%* 3,84 6,63
TUTKALTURD 169,988 1 166,99 14255+ 3,84 6,63
DIS KONUMU 1810 1 1810,1 | 151,793** 3,84 6,63
AGAL TURU* 1149 ] 11491 9636274 354 0.63
DI§ PROFILE |
AGAC TURU* 261419 1 261,410 21 9235 3k4 | 663
TUTKAL TURU
AGAC TURU* 2,794 1 2,794 0,02 384 6.63
DISKONUMY
DI§ PROFILI* 865632 1 $03,632 72.592%¢ 3,84 6.63
TUTKAL TCRU L
' DIS PROFILI* 76,587 { 76,587 6423% 384 | 603
DIS KONUMU
TUTKAL TCRU* £70,14 1 670,104 50,205 144 6,63
DI§ KONUMU
AGAC TURD 368,962 1 368,962 30,941+ 3,84 6,63
DI§ PROFILI*
TUTKAL TURU
AGAC TURTH 22181 1 22181 1,860 384 6,63
Di§ PROFILI* |
DIS KONUMU |
AGAC TURU* 6,667 1 6567 | 0559 384 | 6,63
TUTEAL TURU® |
Dis KONUMLI !
DIS PROFILI* 110,18 1 110,180 G 240wk 3,84 5,63
TUTKAL TURU™
DIS KONUML
[AGAC TORU 1.279 1 1,279 0,167 3,84 5,63

| DIS PROFILI*

TUTKAL TURT™*

DI KONUMU
HATA 3389,53 285 11,925
TOPLAM 270471 320

K.0O.=Kareler Qrralamas,
N.S.= Onemli Degil

8.D=8erbestlik derecesi,
K. T.=Karzler Toplanu

Yatay (vanda) ve dikey (lstte) dis profili agilarak birlestirilmis elemanlara villik
halkalara teget dogmultuda bir kuvvet etkl ettifi takdicde, dis profili yatay (yanda)
agilmis elemanlarin ¢ekme direnci daha yliksek olmaktadir.

Aga¢ tirll ve dig profilinin birlikte % 99 gitvenle, ¢okme direncine ctkisi 6nemli
bulunmusgtur,

Agac tird ve tutkal tirlinin bicdlikte % 99 glvenle, gekme direncine etkisi dremlit

bulunmustur,

Dig profili ve tatkal tirtiniin bereber % 99 glivenls, ¢elane direncine etkisi Gnemh
bulunmustur,
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Dig profili ve dis konumunun birlixte %95 givenle, gekme dircheine etkisi dnemli
bulunmustur,

Tutkal tirii ve dis konumunun birlikte %99 givenle, gekme direncing etkisi dnembi
bulunmustur,

Agae tiirli, dis profili ve tutkal tiiriiniin birlikte %99 giivenle, ¢ckme direncine etkis:
Gnemli bulunmugtur.

Dig profili, tutkal tiri, dis konumunun, birliktc % 99 giivenle, gekme direncine ctkis:
dnemli bulunrmugtur.

3.2.1. Afiac tiirlerine gire gekme direncine aif istatistikler

Clizelge 2, Afac nirlering gire gelime direncine ait istatistikler (Giiven Aralifn= x1t.a)

Agag Tirii | n | Ortalama |Ortigin%93  Standart | Min, |Max.
X Giiven Aralii Sapma

| KAYIN 60 | 284 xt1,107 . 714 16 | 49

|SARICAM | 160 | 2846 20738 | 473 18 | 42

&
EL&
Sz
-
%z
= g
CE
&
<
Kaym Sercamn
AGAC TURU

Sekil 4. Afiag tidrlerine gore ortalama gekme direnci histogrami

Apag tirlerinin gekme ditencine etkisi Snemsiz bulunmugtur. Kayin ve Sarcanun
ortalama gekine direnci defierleri birbirlerine vekin bulunmusgtur.

3.2.2. Dig profillerine pore, cekme direncine ait istatistikler

{izelge 3. Dis profillerine giire yekme direncine ait istatistikler

Diy profili n | Ortalama | Ortigin%95 Standart | Min. | Max.
| % Giiver: Araligt | Sapma -
Uzun 160 313 x20,9132 5,84 24 | 49

Kisa L 160 | 256 a77 | 16 | 355
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Sekil 5. Diy profillerine gére ortalama ¢ekime derenc Bstogranm

N Orlalamalar arast fark (5.7), LSD (0. 73) degerinden buyuk oldugundan
ortalamalar aras: fark Snemlidiv, Sonug olarak wren dis prof)

afill, kisava giire te
edilmelidir. * & S

3.2.3. Putkal tirlerive gire ceknie direncine ait istatistikior

Cizelge 4. Tutkal iiirletine giire gekme direncine ait ististikler

l tkal Titei

. e
N Orialama | Ot icin%95 [ Standart | Min. [.\41‘1}(1

_‘7“.__\L__~.iu}_"“ Am].m __Sapmu
[ 160 277 | xa0,5305 1 34 '
(Va2 160 ] 292 | w1207 | 78

ORTALAMA CEEME
DMIRENCT (Mammsy

PVALL  PVAe2
TUTKAL TURT

r ——— 2 ’
Sekdl 6, Tutkal tirlerine gore ortalamy gekime direnci histogran

[ Ortalamalar arast fark (1.5), LSD (0.73) degerinden biiyitk olduguncn
ortalamalar aras: fark Snembictis. bonu, vlarak PVACZ, PVAC! ‘e gdre tercih
cdilmelidir. -

3.2.4. Dig konumlarina gére eckme divencine ait istatistikler

Cizelge 5. Dis konumlaria gore ¢elome direncine alt istatistikler

Disg Konwmu | N |Ortalama | Ort.igin5%95 [Sﬂ.aﬂdarf Min. | Max. |
o b B Giiven Araligi | Sapma I
UsT 160 | 240  x=DAT14 4,70 6 | 38
YAN 160 | 30,8 x+0,9875 | 632 20 | 49

ST ' AN
DIS KONUMU

Sekil 7. Dis konumlarina gore ortalama gekme direnci histogranu

Ortalamalar arag fark (4.8), LSD (0.73) degerinden biiyik oldugundan
ortalamalar arasi fark dnemlidir. Senug vlarak dis kenuwnunun yanda elmas, Gistie
olrasindan avantajlidar.

4. SONUCLAR VE TARTISMA

Yapilan laborvatuar deneyleri v bu deneyleden clde edilen  degerlerin
istatistiksel analizleri sonunda, afag tiler arasinda fark olmadid sangam ve kaymn

agacimin ortalama gekme divenc defferteri birbulerine gok yalon bulunmustur,

Dis profili vzun (12 mm ) olan Grneklerin dayamml, kisa ( 8 mun ) clanlara
nazaran cekme direnglert dabia fuzla bulunmustur. Dis protilinm vzunlugunen artmass
dayamnu artine! vonde etki vapmakladir, Buna benzer olarak vapilan bir calismada,
tagryict elemantarin dis vzuniogunun 50 mm olmas istenmektedir (Gost, 1914:1974).

Tutkal tirlerinin de cekme direnci Gzerinde etiah oldugn, PV A2 (VB-20) (ithal)
tikalnin teknolojik deelliklerinden dolayn PVAe] ‘e gire daha 1yi vasiflara sahip
oldugu belirlenmigtic. Ayrica tretici finma PVAC2 tutkalmin peme kargy dayammmi gok
ivi olarak belirtmektedin, Sektbrimilzde beton-kabp fireten firmalarda bu tutkal
cartyla  kullammakladin, Ancak bu tutkabn seme karsy dayenmminin ayn bir
arasurmayla incelenmesinde fayda vardu,

Dig konumu, vatay (yanda) dis ckseninde agilmg numunelern gekme direngleri,
dikey (iistte) diy ekseninde aplnus Sraeklerden % 185 daba fazla buhmmugtur. Diper
taraftan cesitli bovutlardaki dikev(istiel dis ekseninde agilmeg diglerden clde edilen
direng degerleri saflam bir odusun gosterdigi direng degerlerinm ortalama % 60-70 )
iken yatay (yanda) dis ckseninde agiling dislerden elde edilen degerler % BO-90 o
nl.wm.d\l‘uln, Cekmeye kargt posterilen direny degerlors bakimmdan ase yatay cksendg
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agilimg dis profilleri, dikey eksende agilmislara nazaran % 10 daha yiksek deger
gostermektedir (Karacalioglu, 1973:65).

Béylece TS 11971/Mart 1996 standardinda yer alan, yatay eksende agilmig dis
profillerinin tagiciyr olmadig, dikey cksende acilnus dis profillerinin tagivie: oldugunu
belirten bu standardm, tam tersi yéniindeki bulgulara deneyler sonunda wlasilmstir,
Deneyler neticesinde yatay eksende agilmug dis profilinm, dikey eksende acilan dis
profiline gére tasiyict oldugu saptanmistir, Bu nedenle deyanmm gerektiren yerlerde
yatay eksende acilmis dig profilinin kullamilmas: yerinde olacakrur

Kaimna digli birlegtirme tesisleri ile ilgili 1980°L yillarda bemen hemen tilkemizde
leri hig bir uygulamaya rastlanamazken, giiniimtizde 7-8 kadar isletmede kama disli
birlestitme yapan otomatik makineler bulunmaktadir, Ancale bu mekinag sayisi da
yetersizdir, Kereste ile binmc derecede iliski iginde olan kapipencere beton kahiby,
panel v.b. {drinleri Greten isletmelerde "finger-joint" makinelerinin bulunmasi artik
kagmnilmaz olmustur.

Agac malzemenin rasyonel kullanim icin oldugu kadar, masif aga¢ malzemeye
gore daha saglam, kusursuz, estetik ve stabil bir malzeme elde edilmesi amaci ile
iilkemizde de kama digli birlestirme vontemmin kullenilmast konusunda ¢ok yonli
aragtirmalar vapilmasinda faydalar vardir. Kama disli birlesmeli masit ve lamine adag
malzeme igin;

Is1 ve elekrrik iletkenligi, akustik tzellikler.emprenye olanaklar. cesitli hava sartlarinda
dayanikh kullanilmast pratik ve ekonomile tutkallara ait dzellikler konusunda vapilacak
aragtirmalarm scktériimiize ve {ilke ckonomisine katki saglayace gini umut ediyoruz,
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