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Ozet

Kerestelerin teknik olarak kurumilmas sirasinda biiy ik oranda 151 enerjising ihtiyac vardr.
Giinimiizde birgok alanda yaypinlagan enerp 1asarrufuna yomelik aragtirmalar keresie
kurutmada da biiyiik dnem kazanmaya baglanmsur. Bu galigmada Tiirkiye'deli jeotermal
enerji polansiyeli aragnnlmgnr, Diha sonta ise Tikive jeotermal enerji kaynaklarma
uygun olarak  kurutulabileesk keresie  lirleri ve jeotermal alanlar helirlenmeye
cahislmgtir.

Anahlar kelimeler: Kereste knrutma, jeowrmal cnerji, jeotermal kaynaklar, jeotvrmal

endiistriyel uy gulamalar
TIMBER DRYING WITTI GEOTHERMAL ENERGY IN TURKEY
Abstract

A large amount of energy is vsed for heating process in kiln drying. Investigations related
1o erergy savings have been gained impoance nowadays in tmber drying processes. In
this stady, potential source of geothermal encrgy of Turkey was investigated. As a
conclusion, it is determined (hat geothermal encrgy source of Turkey 1s convenient for
umber drying

Key words: Timber drying, gevthermal enerpy, geothermal source, geothermal incustrial

application,

1.Giris
Agag malzeme; kolay islenchiliflizi. Gzgil afichima gore gosterdigi yilkses direng, i1 ve
cloktrigi yalnma kabiliyeti, sicak gordndmil nedeniyle endiistriyel bir gereg olarak

vizyllardie  kullanilmis  ve  glindmiede  depierinden highir  yey  kaybetmeden

" Ars, Gir Odhan Erden Gizz Universiesi Endustrivel Sunilar Bgitim Faidiltesi
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kullanilmaktadir. Aga¢ malzemenin degerini artirmak igin endiistride iki tiir ¢aligma
yapilmaktadir:
1 Miimkiin oldugu kadar ucuz aga¢ malzeme iiretmek,
2. Agag malzemenin kalitesini daha da gelistirmek ve tiiketiciye bu yekilde
sunmak(Yildirim, 1982 :15)..
Agag malzemeye nitelik kazandiran galiymalann baginda, uygun sartlarda kurutma dnemli
bir adundir. Kuruima; maksada uygun olmayan fazla suyun agag malzemeden
uzaklagunlmasidir (Ors, 1980:23). Yapilan teknik hesaplara gore 1 m® ibreli agaglardan
elde edilen kerestenin ortalama 600 kWh'lik enerji ile kurutulabilecegi saptanmustir. Cech
ve Pfaf ile Chen’in yapuklar arastirmalara gore | m™lik yellow-poplar kerestesinin
yaklagik 1000 kWh'lik enerji ile kurutulabilecegini belirtmislerdir{Ors, 1994:4). Enerji
giderlerinin azaltilmas: igin kerestenin ilk 6nce %20-%30 rutubete kadar dogal olarak
kurutulmasi, daha sonra da istenilen rutubet derecesine kadar teknik olarak kurutulmasi
onerilmektedir (Berkel, 1970). Klasik teknik kurutmada finnlann sittlmasmda %10-%25
elekirik enerjisi ve %75-%90 termik enetji kullanilmaktadir (Kantay, 19835:16).
Bu galigmada, Tirkiye’de bulunan jeotermal enerji kaynaklart ile kereste tiirleri
kargilagtinilmis ve jeotermal kaynaklarm sicaklik ve 1s1 verim degerlerine gore uygun

kereste tiirleri belirlenmeye ¢aligilmigtr.
2. JEOTERMAL ENERJi TEKNOLOJISI
2.1. Tamum ve Siniflandiriimasi

Jeotermal  enerji, yerkabugunun gesitli - derinliklerinde  birikmis 1simin olusturdugu,
sicakliklar siirekli olarak bélgesel atmosferik sicakligmn fizerinde olan ve cevresindeki
normal yeriistii ve yeralti sularma gére daha fazla ergimis mineral, cesitli tuzlar ve gazlar
igerebilen sicak su ve buharm sahip oldugu dogal enerjiye denir. Ayrica hichir akiskan
igermemesine ragmen bazi termik yontemlerle isisindan yararlamilan, yeraltindaki “Sicak
Kuru Kayalar” da jeotermai enerji kayna@ olarak adlandirlabilir (DPT, 1996).
Jeotermal sahalar rezervuar sicakliklanna gére baslica 3 grupta toplanabilir;

1.Yiiksek entalpili sahalar; 150°C’den daha yiiksek sicakliga sahip sahalar

2.0rta entalpili sahalar; 70-150°C aras: sicakliga sahip sahalar

3.Diigiik entalpili sahalar; 20-70°C arasi sicakli@a sahip sahalar (Mertoglu, 1994).




2.2, Olusumu

Yer kabugunun derinliklerinde gegirgen ve gozeneklilik (wellifi kazanmmy’ ve igerisinde

ceyitli etkenlerle g (sicak su, su-bubar, kwu buhar) jevtermal kan igoien
olusurnlury rezervaar (hazne kaya, akifer) denir. Yer altnda olugan bu dogal 151 encrjisin
rezerviandan  yeryiiziine jeotermal akigkan tagir (Orbek, 1996), Jeotermal akigkanin
clugmast g gereken kogullar agafuda agidanmistir.

1081 kaynag; Cesith jeolojik, olaylar sonmeunda verylvzine dofiu yaklagan magma

izerindeld kayve kutmanlarme siarak bir s kayvnagimn olugmasion s
2.Hzzne kaya (Rezervuar) lginde meteorik ve jeotermal skighanlan teplandig
shzenekli ve gegirgen Geellikte bir katmandir, Arzin Grerine digen meteorik sular ile gol,
nehir, deniz, vh. kaynakiardan yor aitna suzilen sular burada binkerck yeralh suyn
rezervuarlann oluslurariar,

3.0rtii kuya; Hazne kayann fzerinde gegivgenligh az olan bir katmandir, By katman
hazne kayadu birthen ve (sinan akigkanm yeryfiziine layimimmn v 181 akisimin kaybobnasim
arler ve basing alunda kalmasin saflar{Barbier, 1997),

Jeotermal akiskamn olisumy, meteorik sularn yer kabugunun alting siiziilerek jeatermal
gradyent ve diger 1swalarla (Magma vh.) smmasina baglanmakladir Rescevuarda
toplagan suyun 1stier magma tarafiedan yvalmz s iletimi yoluylz isitilinas yeterli

{

olmayabilir (Yesin,1980). Magmadan gelen yiiksele entalpili su buhan rezervuar

51 ifade edilmektedir (Samilgil,1992), Sekil 2.1."de Jeotermal enerjinin

akiskant siabile

olugum model giviilmektedic
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Sekil 2.1, Jeotermal snerjinin olusumu (Ozbek, 1998) :
cotermal akigkam oluglumn sulani gogunlugunun meteorik  kékenlidir. Diinyadaki

hidrolik ¢evrim nedeniyle rezcruar sivekli olarak beslenmekie ve kaynak venilenebilmek-
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tedir. Bu yiizden rezeruarm beslenmesinden daha fazla miktarda iiretim yapilmadikga
rezeruarda azalma olmamaktadir (Ozbek, 1996). Ancak rezervuar parametrelerini (sicaklik,
basing, debi v.b.) korumak ve gevre kirliligini Snlemek icin reenjeksiyon yapmak gerekir.
Reenjeksiyon jeotermal akigkanin isisimi eganjor (151 aktaricl) vasitasiyla sebeke suyuna
aktardiktan sonra uygun bir sicaklikta tekrar yeraltina rezeruara geri gdnderilmesidir.

Bunun igin kullamlan kuyulara da reenjeksiyon kuyusu denir (Simsek,1994).

2.3. Kullanmim Alanlan

Jeotermal enerjinin elektrik Gretiminden, isitmaciliga, endiistriyel uygulamalardan,
kimyasal madde Gretimine kadar birgok uygulama alani meveuttur. Jeotermal akigkanin

sicakligima gore jeotermal enerjinin kullanim alanlar Tablo 2.1.'de goriilebilir.

Tablo 2.1. Jeotermal Akigkanin Sicakligina Gore kullanim alanlan(DPT, 1996)

Sicaklk €°  Kullanim alam

180 Elektrik iiretimi, Amonyum absorpsiyonu ile sogutma

170 Agirsu (D20) ve hidrojen siilfiit eldesi, Diyatomitlerin kurutulmas:.
160 Kereste kurutulmast, bahk vb. yiyeceklerin kurutulmasi

150 Bayer's yoluyla aliiminyum ve difer kimyasal maddeler eldesi

140 Konservecilikie

130 Seker endiistrisi, tuz eldesi

120 Saf su eldesi, tuzluluk oramnin artirilmast

110 Kerestecilik, ¢imento kurutma (yosun, et, sebze)

90 Balik kurutma

80 Ev ve sera isitilmasi

70 Sogutma (alt sicaklik simin)

60 Sera, kiimes ve ahir 1sitma,

50 Mantar yetistirme, balneolojik banyolar.

40 Toprak 1sitma, kent isitilmasi (alt sinir)

35-40 Fermantasyon, damitim ve Kaplicalar (saglik ve termal turizm tesisleri)
20 Bahk ¢iftlikleri




3. TERKIYE'DE JEOTERMAL ENERJ UYGULAMALARI

3.1 Tiirkiye’nin Jeolermal Enecji Potansiyeli

liirkiye’de 1000'in dzerinde termal kaynak ve kuyubay sicaklgt 40°C nin Gzerinde
jeotermal alaskan iveren degerlendinilebilecck 140 adet jeatermal saha vardrr. Onemli baz
sahalar Sekil 3.1 de gliilmektedic. Bu sahalardan 4 adedi elekerik dretirmne uygun
yitksek sioaklik derecelerine suhiptir (Tablo 3.4.), (Mertoglu, Mertofils, 1994),

Tirkive Alp-Himalaya jeolojik kugaginda yor almaktadr Yiksek sicakliga sahip sahalar

genelde teltonik etkinlikler sonucu olugan grabenlerden dolay: Tiickiye'nin bati kesiminde

yar almakzadir, Diigiik ve orla sicaklikli sahalar ise volkanizmamn ve fay ohgemlan etkisi
ile Orta ve Dofu Anadoludz ve Kuzey Anadolu fay hatt hoyunce du kuseyde yor

almaktadir{ DT, 1996).
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Sekil 3.1, Tirkiye'nin Onemli Jeotermal Sahalan({DPT;1996)

Tablo 3.1, °de goriilen yiiksek sicakhiga sahip jeotcrmal sahalar elektrile iretimine ve birgok
endiistrivel uygulamamn ver aldigs entegre kullamm  igin uvgun gioilmekiedir. Diger

sahalar ise ssitmaya ve termalizme uygun olarak kabul cdilmekeedin(Qzbek, 1996).

138

Tablo 3. 1. Tarkiye'de Yiksck Sicakliga Sahip Jeoterial Sahalar

Sura No Jeotermal Sahanmn Ads {Sltakjlk c" !
T Aydin — Germencik j 200-232 I
2 Denizli - Kizildere 200-212 1
% Cannkkale - Tuvla s i
a7 Aydim—Salavath | 171 ‘

Tiirkiye deki jeotermal zhskanm %95 kimyasal olwak kabuklasma dzelliFine sabiptic, 2-
3 saha e vilksck dowda korozif jeotermal skigkan igermektedir. Jeotermal aligkamn
iiretimy, (agrmast ve seperasyonu sirasinda GO ve HLS gazlarindan dolaw gaz korozyonu

giiriilmiiyt i Oyhek, 1 9551

3.2, Elekirik Enerjisi Uretimi

Tiirkiye'de jeotermal enerjiden elekeril dretimine 1878 yihinda Denizli Kialdere sahasinn
geligtiriimesi ile baglanmms ve 1974 yilinda 0,5MW!'lik pilot suntral devreye girmgiir, Datia
sonra 1984 yahinda TEK tarahindan 20,4 MW kapasileli bir santzal kurulmugiue, Bu santial

viklasik 17Mwe kapasite 1le elekirik dretmektediv. Avnca Denizli-Kizldere jeotermal

suhasina entegre olarak galyan karbogaz sitketi Lle diretiminde kullamlan akoshandan
elde edilen COR'den yilda 40.000 on sna COz ve kurubuxz Gretmekiedir. Aydm-
Germencik'te S0-100 MW arasinda degiyecek santralnr kurulmasion y3pelik girigioles
strdtnilmektedie. 2000 y:ihoda elekink dretini 123Mwe’s gikaca@n tahinin edilmektedr.
2010 wihnda  ise  bu  rakamn  258Mwe'a  ulasacadi tahimin  edilmekeedir
(Mertogh, 1954

imsek,1694)
3.2. Tiirkivede Jeotermal Isttma Uygulamalars

Tarkiye jectermal enerji (151 nygulamalan, vomivle) potansivell olarak dinyada itk 7 Glke

arasmda yer almaktadw. Ilrkiye'de Jeorermal Enerii iiretiminin %087'si amagl:

olarak kullanilmaktadir. $u anda 35.000 konut exdegeri matma vapalmakin ve 1300000

konut wsumast projelendirilmis bulunmaktadir. Teanalizm otel ve sera witlmasindak)

toplam kurulu gig 18SMW e, ($imgek, 1994), (Orme, 1996,
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Tarkive'deki 140 jeotermal sahan woplam 151 potansiveli ise 31300 MWvdir (Orme,
1994}, Bu rakamla tikemizde kullamlan jeotermal enerji miktarin karsilagtieacak olursak

ilkemiz ancak jeotermal kaynallarinm % 10" kullanabildigi gérilmekiedir.

4, TEKMIK OLARAK KERESTELERIN KURUTU

MASI

4,1, Kereste Kurutmanin Amuer ve Onemi

izraskopik bir yapist olan agac malzemenn Hzelliklent, windeki tutubet miktarina gire

defisic, Agac malzemenin gevre sicekhil ve nemine gére rulubetinin defigmesice dengs

rutubeti denir. Afae malzeme kullamlacaf yerdeki havanso sicaklik ve rurubeti ile denge

saglayacak sekilde lumtulmasi gerekir, Kullarum yerlerine gdre agag malzemenin istedigl

denge rutubet oranlazt Tablo 4.17de verilmiytiv, Kullaml:

agl yore gbre gizelpede verilen

rutubet dog

rleri saglanmazsa ngag malzeme boyullarmda gewsleme, daralma wevdana

gelir ki; buna afacm gahsmast denir. Afiag malzememn galizmas: sonucunda catlama,

carpiima, egilme, geleme vh. kusurlar olugmiktadir. Agag m zemenin kurutulmast agagida

belirtilen teknik dzelliklerin etkilemekiedir (Rurtogln, 1934).

1 Kuriulmuy afaglano glve ve vida tetima kapasitelerl yikseldir.

2 Rutubet nekian digik agag malzemeain boyanma, verriklenme ve cilalanma yeteneZi

artmaktadir,

3 Apay malzemenn emprenye edilebilmest igin rutubetinin %25’e kadar dugiinlilmesi

gereklidir

4 Bitkme izlemi yapmak icin rutubetin %257 in altina diigmemesi ve iglem bitikien

sonra rutubetin Y5-%68'e dilsiineeye kadar ku

Inas perckiidir,

3 Aag malzemenin bigme, planyalamy, delme ve cunparalama gibj iglemlerden once

leurutulmast yiizey kalitesini vitkselimekie, talag kay b azalimakiadir.
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Table 4.1.Kullamm Yerlering Gire Afag Malrgmede Bulummas: Gerekli Rutubet
Mikturlan

Sira No | Kullamm Yeri Rutubet Miktart (|
\ %7
(1 Froprenye edilceek  felefon. telgraf, slektrik |25 ‘
‘ direkleri
i2 Karkas vapilarda ve zcikta kullamlacak agag|16-22
| malz.
3 Frgr Tahialan - 1720
4 :fé{;;:t é\mclaﬂ. ugaklar, gemi glivertelerd 15 16
5 Spor aleller:, agikia kullzmlan aletier, bahoe 2-16
inobilya

[ s pencere ve kapilar 12-13
57 Soba ile lSl.!_l]c‘.ll.}’C-lLCI' ;l}lll 1:1013ify:—1 10-12
# Kaloiferle devamly isitilan verler igin mobilya [ 6- 10
9 Parke ) 6-8
10 Radyo Televizyon vapmm 6 8
11 Kaplowa, Kontplak — 6-8
12 Yonga Levha 17-8

|LifLevha 7 o R

Agay malzemenin 1 enerjisiyle korutulmasmda, dogal ve tekmk kurulma metotlan
kullalmaktadis, Ls cnegist e kurutoada 1k Soce agag malzemeds bulunan s ssildacak
buhar haline getirilmektc ve odun dokularindaki bu su bubair uygun mctotlarla agag
malzemeden digan atitmakradi, Teknk kurutma kisa zamanda istenilen mtabet derceesing
saflamasina ragmen yakit ve igletme masraflan yiksekiir (Kantay, 1979). Ancak bu
masraflar dofal korutmanin dezavantajlan géz Guline alndifnda teknik kuouting daba

caziptir.
4,LKereste Kurutma Finmlarmm Yapisi ve Kullanlan Enerjiler

Kurutma finnlannda kurutma ofavin L. derecede otkileyen faktorler olan havammn sicakhid,

bagil nemi. hiz ve vinil istenilen sekilde ayarlanabilmelidiv. Bu sartlas

zarlanarak agag
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malzemenin dzelliklerine gore kurvtma kalitesi, kullanma yeri gie Gninde bulundurarak

koruyucy ve izh bir kurubma vapilabilmekie, biylese

i

=

¢ ralvemnede callama, garpibma
ve kabuklagma giby korutrma kusurlan olmadan kanima gergeklestiriimektedir (Burdurlu,
1993).

Kuivtma finnlarmda kuratmia s:eaklign, Wasik fimntarda 90°C7va, vitksek sicskblikh

kuritma firnlarinda 130°C ve kadar ulasmaktadir, Tirmda hava rutubed ise %2100 ke %620

arasinda defismekiedin. Ayvrica kuriima sirastnda afag malzemeden korozatif maddeler
agifn  gikmaktadr, Kurubma Oowlan bu o etkilere karst kornacak  gekilde  olarak
vapimalihr.

¥lasik kereste Turutma finnlan metal veya kagir olarak yapilabilivler. Yalmz kovozyon ve

dayarikh olarak wgaa edilnicler] gerekir (Sekil 4.1) Bir Kasik keresle kurulina

firminda agagidaki elemanlar bulunur:

1, Havalandrma Bacalan ve Kapt Sistemi,

ra

Tsitma Donaimon,

3. Fion Nemin Azalima ve Cogaltma Donanim,

1. Havalanduma Donamm,

h

Oten

T Kontrol ve Ayar Danamm:,

Klasik kereste kurutma (n

larimn ssitilmasinda $610-%25 elelirik enerjist ve %90-%75
termik enerii kulambingkiadir, Termik coerji kat, sivi, gaz yakiacdan veya elekink
eneriisinden eldy edilir. Yakulardan elde edilen 151, su veya yaga aklanimakta bu da firin
igerismdekt radyauirlerde dolagurak keresionin kurwiubmasiu saglamaktadir. leatermal
enerji ile kiasik kereste kurutma finnlannda butin donanmmm differ enesji kullanan

lrmlarla aynidir sadece 1sitnia donantminin jeotermal enerjive gore vapilmas gerelar.
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Selil §3." HID 78 " Marka Kereste Kurutma Iirim

Jeotermal akagkan kotozyon ve kahuklugma problemi olugturuyorsa firm isincisidan dnce
bir{1s: wansferi yapimasi) 15 esanjonin kullanilmas: gerckir. Ist csanjdrlerinde jeotermal
alugkan sicalligimi problem olusturmayan 1sitma ¢evrim suyuna aktanr ve bu su firm

wsihesing gonderilic

Jeorermal en

gesitli valatlan yakarak elde edilen sicak su veva buhan kulianan biitiin
llagik 1s¥ma sistemlerinin verine, jeotermal smerjive has baz elemaniann gklenmesiyle
uygulanabilir (Mertoglu, Basarr, 1994). Kereste kurutma finnlanmn gereksmim duydufu
151 enerjisd, Jeolermal akigkandan elde edilen sweak suvun [nn sieilan igerisinden
dotastridarak kolavlikla sa@lamabilir. Hazir olarak dretilen [abrikasvon upi  kercsie
kurntma firinlan sicak suyla galisan siticrlarla donatilmigsa direk olarak jectermal enerjiyi
kullamiabilir. Bubar veya sicak vag ile ¢alisan siwilanin sicak akigkan ile galisu hale
dindigtiiriilmesi gerekir(Sekil7.3.).
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1
2
1.Jeotermal alighcanin ssiticrya girigi 7. Kereste istifi
2. Jeotermal akigkanm sticidan ¢dag 8. Havalandirms Kapaiy
3. Oromarik venalar 9.Otomatik havalandirma kapaklan
4. Vantilattr ve motorn 10, Kumanda panosu
5. Buhar piiskirticliler 11. Taten

6 Palkrometreler

Sekil 7.3, Jeotermal Fnerji fle Keresic Kurutabilecek Timnda Havanm Delammn
STURKIVE DK JEOTERMAL ENERJI ILE KERESTE KURUTMA
5.1. Kereste Kurutma Firindar igin Uygon Jeotermal Sahanim Belirlenmesi

Jeotermul coeyjl ile kereste kuratma tesisi planlaicken agaduluki kriterler dikkate ahnarak

Jeolermal sahamn belilenmesi gerekir

1 Rerervuunn potansiveli ve iirelim defets

2 Jeaternial akiskanm sicakhi (‘P“C'} va fizikokimyasal dzellikleri,

3. Uretim kuyularim kollamim yerine uzakligs

4 Toplam geeekli s ibtiyae (Keal)dic
Kereste kurutma firun kapasitesi, yapist vo kunutacaf kerests cinsire gore hazilammis
programdan yararlanarsle gerekli v ihlivac Keal cinsindes hesaplanabilio. Bunun igin
Erden(:997ynin hazirlaoms oldugu egitliklerden vararlanilabilit(Erden, [997:130)0 Daka
somra jeotermal sahanm bu s ihilyacinn karglayip kargilayamayacaguun araghnimasi

gerekir,
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leotermal akiskandan alinabilecck 1s1 degeri sahanm dzelliklerine gére birgok degigkenc

bagiuir, Alman s iklim kogullanng, depremlere, yillik vagig mikiarma gore degisebilir.

Ancak azagdaki esihik vardimyli ortalama olark i degenn besaplanmas) miimkiindir
(Oyme, 1990);
Qn= Galt-10 x 01319 (5.1

Burada:

Q- Jeoermal kaynagmn verdizl s ouktar: (Jovle's

Gy: Jeotermal kavnagin villik orfalama debisi (1/5)

t;: Jeotermal akigkanin sisteme girig sicaldhif (°C)

1, Jeotermal akiskanin sisterden ¢ias sicakhd (°C)
5.2, Tirkive de Jeotermal Enerji He Kereste Kurutma Yaprlabilecek Yerlevin Belirlenmest
Jeotermal merkezi wuma sistemi bulunan veva diger sitma ve endilstrivel uygulamalann

vapidign balpelerde kiasik kereste kurutma firmn kolayhida haglanabilir. Kiasik kereste

krotma sisteminin feotermal eneri ile cabistmlmas Sekil 5.1 "de goriilmektedir.

Thrkive'de jeatermal enerji ile keresre kurutma vapilabilecek yerlerin helirlenmesini bir
dmelc iizerinde agiklayacak olursok; Kzl Cam keresresini kurummak igin TLOR'den sonra
uygularmas: gerekli sicakhk derecesi Tablo.d I'den 80 °C olarek hulundukisn sonra

seotermal akiskanm sicakhZune firm havasindan 10-20 °C Tala olmas: gercktigine go

cn
az 90°Clik bir jeotermal sabs gerekinekiedin, Bu sicaklik dereessine uygun jeotermal saha
Tablo 4.2 den [zmis-Dikili olarak belidencbilic, Yine Lemiz-Dikilivi Smck claak alusak
ieotermal akiskanm sicaklign 28°C. debisi 200 Us'den faziz olduguna gore, Jeotermal
aliskanm piris sicakhfn ile gicis sicakhi arasindaks fack 20 °C (Lund, Ranger,1995)
olacalcir, Kizil Cam'm 20 m"Kik bir metal kereste kurutma finminda keutulacagy kabul
edilirse bu verilere gire hesaplamalar yapudifiinda bu kaynafin istenilen s miktarint
kargiladi@n giirilecektir. 13w kriterlar incelenerek  jeotermal kaynakla ilgili bir fizihilite
tapore hazirlamr; Fizibitiee raporundan sonta uypulamanim ekonomik oldufuna karar
verilivse jeotermal projeler haziclanir, Neha sonra yahmm gargsklegtinilerek isletme va
birim maliyetlere gore sistewn gabsunhr(Meriogluy, Mertogly, 1994). Yukandaki
kriterlerden harcket cdorek Tiirkrye'de Jeoisrmal enerji tle kerests kurniulabilecek 48 adet
saha belirlenmig ve bu sahalarda kirululgbilecek en uyvpun kereste cinsien, sicakhk ve
dzglil aforhik grubuna giite L'ablo5.2., Table5.3., Tablu3.4. de verilmistir (sicakhk ve tzgiil

agirlik grubu TabloS. l'de gérilebitin).
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Tablos.1.Bazm Agaclarm Kuorutma Programi Degerleri (Burdurlu, 1995:45)

Tomburw | Ages | Swsiek [ Litdoygen | Lir
Ticari Ath Laduer Ads i rd ve dagl | lefums Soygealufud
afordiic | gruba | afebk | hader upgufs- | des sonrs
1gr fomdi grube | menposkdh | oppulsnsn
=] Swcalchik {°C)
Limba - afary Termainlia superha 052 i §(7 | s0-70 ©
Tola - tagbs) Afzchs bipindensis ol 4 5 = %
Adi buladeg Alnws glutioosa 048 1 4 0 0
Apiicng ipacro carpus Lasiopodus| 872 S 4 0 ]
Adh Drphodake Fraxinag exceltioc 153 4y 3 0 L]
Titezk Kawak Popubus tremula 045 174 7 0 ]
Avodiee Tueraeasthis icetanas 650 1 & L] = B
i\n;:c Lophira alsta 1 i 3 &« 50
Bald | Draconin melam dao 064 -3 H % ]
Baka (Topa) Qobrorna Legopus 0z 172 ] " 0
Bau kayias Togus sybvatica 054 4is % [ 80
Tiyta buy Boaila pebsonrss as8 4 607 @-10 L]
Aveuga bap's Boaula vorrecoss ;
San (Amerkse) ouy | Beals e a4 4 7 k] =
Tropik (Siyah cdunbs)
Akasys Acscls melaaoayios 12 1 L kY 5
| Bowbaks Bombar becvicuspe G4 s |6 ® w
Adi imgie Buzus sempervieeas o83 1 1 4 &0
Bubinga Guibosrua tessmannii 015 1 H © i@
Kasive Frioria copaifer 038 4 % b "
Himatzys sodini Carrus deadaca 046 4 5 0 80
Meksika bavas Cedretz Maricana o4 3 7 " ©
Koz balem Andeh | Pasipenes virginisas 046 3 ] & ]
Boyla Mau Thuja plicaa [ 5] 23 | & ] w0
Erik Prunus svism 057 3 § 50 L
1 Sormanei | | At bipgacasmen | 032 5 5 50 "0
Asadoly Kemutesi | -Castonss pativ LETS 3 3 0 s
Arckarys [5i6i ams) | Arucaria srascses 030 1 5 0 Fo
Bataklik servisi Trsodism digsichen 0.43 rry | & w0 0
Ak mepe Qmercus siba 0Tl b 243 -0 -
Saph racge Quorcus mabur (73] sre | 203 34 w1
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5.2, liwkive'de Jeotermal Sahalanin Sicakliklart I'ablas.3, Tiirkive’de Jeotermal Sahalarm Sicakhiklar
Sun | Sehir Adi | Juotermal Sahanmn Adi | Jeotermal Kuynnun® Womima Sehir Adi | Jeotermal | Sahanm
no | Sicaklign(C) Debisidls) | Yaplabile S o
Keraste'Tlrlert mn i3]
Sicakhk ve Ozgul
Kite Grubu
ug 1300 8 38 | Manisw Kurguilu_ Salibi
75 o 7 39 Urganls
o7 12 B AU | bevgehir | Kokl
; &7 50 41 |higde Narkgy -
5 | Aer 1 |l 3 R 47| Madir Germiah
71 20 3 43 |Sakarva | Ruzuluk
0 Ankara hid S0 ] 44 Siic H stagermigi
7 A:,:Im“ 90 i ! 4> |Usak | Banaz 5 1
B8 ] [ ] a6 | van Hasanabdal File E] 33 7
T A5 |0 3 41 Yozgal | Kahne ( Soreun ) i3 10 [ 0
Balikesir z 7 3 I Faranagar s 10 12
0 z 8 ] *Jeotermal gabalann sieakliklar DEP1(1996:45) den almmagur.
0 15 7 )
Pamukgu Al &) I
fopdhier = 6. SONUC VE BEGERLENDIRME
K - Havran, Derman o 35 1 R
15 | Bitlis hemrut i) 1 2
17 |Belu 5 LR L2 ] =] s Im' gam kerestesini kurutabilmek icin ortalama olarak 600 Kwh'lik bir w1 cnerising
[ Kesentizll, Sebon il 4 3 _ S . ) .
I Raranustafa, i is 5 ihtiyag dusuimaktadir, Birgole kereste kurutma firminds bu 11 enerjist elekinik, fuel oil ve
Smans - 2 i 2 kereste Tretimi sirasinda omaya gikan wiklarden elde edilmekicdic. By vakidlardan elde
Armutlu 75 il 4 |
| Kaya-Sada (Orhaneli ) | 68 1 2 edilen 151 enerjisi suya  aklur Lt ve bu sicak su veya buhar k > kurutma finm
“nakkale | Kestanbul 75 5 4 ey 54 T
¥ ) Iﬂ.dn-]:u [ET 1 5 ierisinde dolastinlacak kunutoa gerveklestinlmektedic, Ulkemizde birgok yerde bulunan
i gg ?(:i - — jeotermal kavnaklardan clde cdilceck sicak su veya buhan by amagla kullanmeal
| Denizli 100 30 8 miimkiindiir.
Rt 30 & o . R R
00 T30 T ] e Jeotermal enerji ile kereste kuruimanin tam programa gore virbtilebilmesi igin
%) : i0) 3
24 Istanbul Yelova o0 R 2 - jeotermal akisikanmin sieaklgmm finn icindeki havamn sicuklfindan en az 10°C - 20°C
26| Femic [ Balgova 121 ol g '
Ef] Sefurhisar, Camal, 133 175 # fazla olmalidr. Bu da en ez 60°C - 70 "C sicaklia bir jeotermal kaynak demektr,
|53 15 s . X N
Doganbay-Bu B4 1 1 Tiirkiye'deki 48 ader jeotermal sahada kereste kurutmaya uygun niteliktedir. Bu sahalarda
EE‘:“ lf“""“""-" 8 200 § hangi kerestalerin kurul i Tablo 4.2ve 4.3.'de verilmistiv, Diisiik jeotermal
acdemli 0 L 2 3
Kirsehir Mahmutiu 7 28 3 dlagkan sicakhgimn oldugu bolgelerde kurutma programuna gdre yviksek swcakliin
Kiilzhya Eynel i 147 150 '8 . . e
: Citzal a7 24 B gerektigi LDN sonrak: balgede 151 ihtivace eleletrikli sitierlarla veya bagka klasik isteilarla
Abide, Gediz T8 0 14

saglanabilir,

- e : e Jeotennal eneni ile klasik keresle kurutma fimnlanndz biitiin donammin diger enerji
#Jeatarmal sahalarn sicaklkdare DPT{ID96:45) den almmmsar,

kullanzn finolurly aymdir sadece 1sitme donammimim jeatermal enerjiye

fire yapiimas

gerckar,
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¢ Entegre tesislerde cok yiksck sicaklifa sahip joctermal akiskan sicakhigm istendifn
codiistriyel uygulamalardan az sicakligin gerekli oldugu uygulamatara dogru dolagunlarak

azami 1sdan yararlanilabilic,
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