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1. GIRIS

Ekonomik ve sosyal kalkinmayr amag edinmig Tiirkiyemizde,
tiim kaynaklarini belirli hedefler ve amaclar etrafinda seferber
ctmek gerekmektedir. Kalkinma, iilkenin imkanlarini en rasyonel
sekilde kullanarak ekonomik planlamanin yaninda bilim ve
aragtirmanm da planlanmas: bir yandan genel hedefleie tte yan-
dan sektor hedeflerine ulagmak igin arag olacak, yeni imkanlar
hazirlayacak ve zamani kisaltacaktir.

Ekenomik ve sosyal kalkinmanin daimi anahtart olavak bilim
ve tekonoloji gelecek ¢agin da temel aragtirma ve geligtirme o6gesi
olacaktir. Ulkemizin ilerlemcsi, kalkinmasi, ekonomik bakimdan
refaha kavusmas: ancak bilim ve teknoloji ile olacaktir. olayisiyla,
teknelojik geligme hergevden dnce bir kallinma hadisesi olarak
diiglintilmelidir. Daha ¢ok ve daha kaliteli mal ve hizmet
tiretimidir. Diger yandan, toplumlar kiiltiirel, ekonomik ve sosyal
yapilari, ulagmig bulunduklart tcknolojik  seviyeye gére
gekillenmektedir. Biitiin iilkeler bu nedenle teknoloji elde etmeye
ve edindikleri teknolojiyi de yaymaya caligmalktadirlar. Teknolojik
ve ekonomik geligme stireci igerisinde, ver alan caligmalarin nihai
hedefi sosyal refaha ulagmaktir. Tste teknolojik gelismelerin top-
luma saglanmug oldugu bu refah, geligmis iilkeler siratle fark ederek
sanayilegme c¢afgin:  agarak hemen bilgi  toplumu  haline
doniigmiglerdir.
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Bilgi toplumunda ileri teknoloji tirelennleri her zaman en
dnemli rolleri iistlenecekdir. Iatta bugiin baz gelismis iilkeler
arasinda, bilgi toplumu olabilmek icin muhakkak suretle
endiistrilesmeye gerek olmadigy bunun yerine sadece ileri tek-
nolojiyi yaratacak bilime ve arastirmaya sahip olmanin yeterli
olacagi kanisi agirlik kazanmugtir. Nitekim, ileri leknolojiye sahip
ilkeler olarak Japonya, Kare, Tayland, Singapur ve Malezya gibi
tilkelerde, afir endiistriden ziyade ileri teknolojik iriinierin
geligtirilmesine yonelik saglanan tegvikler daha fazladir.

Ieri teknolojiler enformasyon cagimi olusturmakta, toplum ve
ekonominin yapisini ve ihtiyaclaring kékten degislirmekle ve bu
oluguma dayali yeni scktérler ve istihdam alanlan agmaktadir.
Ozellikle prodiiktivite ve gelirde artig olmakta, is hayatina kalite ve
konfor gelmekte, insan giiciinden, zaman ve enerjiden biiyiik ta-
sarruflar seglanmakta ve en temiz hir ¢evrede elde edilmelkledir.
lleri teknoloji irtinleri igerisinde bilgisayarlar ve onlar igin
geligtirilen yazilimlar cok énemli bir yere sahiptir. Ozellikle, bir
yapay zeka programi olan Uzman Sistemler rasyonel gelismisligin
ana katalizérleridir®).

2. UZMAN SISTEMLERIN TANIMI, BILESENLERI VE
OZELLIKLERI

Yapay zeka teknikleri arasinda tiim endiistri dallarinda en fazla
kullanilan uzman sistemlerin; simdiye kadar degisik aragtirmacilar
tarafindan birbirlerine yakin bircok tamimlamalar: yapilmustir.
Kisaca, uzman sistemler (Cebesoy, 1995); “insanlar tarafindan cozijmii
zor olan problevalerin ¢oziimiinde kendisine ait bir bilgi taban: ve bu bilyi
tabanmdan gerekli bilgileri gikaran bir gikarsama mekanizmast (Inference
Mechanism) ile istencn sonica wlagniayr saglayan bir Y27 teknigidir”.

Cliglu bir vzman sistem genellikle icerdigi bilgi dagarcigr ile
olgtlir. Bilgi dagarcigs ilgili mihendisin ya konunun uzmani ile
yapilmis oldugu miilakatlardan veya kendi arastirmalarindan elde
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ettigi glvenilir bilgilerden olugturulur. Elde edilen bu bilgiler
uzman sistemin bilgi tabanina (Knowledge Base) iglenir. Bilgller
IB-THEN veya WHEN-THEN komutlari ile kurallar scklinde bilgi
tabanma iglenir. Asajida bu konuda drnek verilmektedir.

Ornek: Madencilik  endustrisinde maden  yataklarinin

simiflandirtlmas:

Kural-1

If Kazilan Malzemesi is Balar

or if Kazilan Malzeme is Ilmenit

or if Kazilan Malzeme is Demir

or if Kazilan Malzeme is Takonit

or if Kazilan Malzeme is Manganez
then Yatak is Bir Metalik Maden Yatag:
Kural-2

If Kazilan Malzeme is Linyit

or if Kazilan Malzeme is Tagkdmirii
or if Kazilan Malzeme is Foshfat

or if Kazilan Malzeme is Tuz

or if Kazilan Malzeme is Turba

then Yatak is Bir Sedimanter Maden Yatagi
Kural-3

If Kazilan Malzeme is mermer

or if Kamlan Malzeme is Sist

or if Kazilan Malzeme is Mika

or if Kazilan Malzeme is Kiregtag

then Yatak is Bir Metamorfik Maden Yag
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Kural-4

If Kazilan Malzeme is Granit

or if Kazilan Malseme is Bazalt

or if Kazilan Malzeme is Garbo

or if Kazilan Malzeme is Olivin

or if Kazilan Malzeme is Ultrabazikn
or if Kazilan Malzeme is Peridotit

ot if Kazilan Malzeme is Ofyolit

or if Kazilan Malzeme is Diabaz

or if Kazilan Malzeme is Andezit

or if Kazilan Malzeme is Siyenil

or if Kazilan Malzeme is Diinit

then Yatak is Bir Magmatik Maden Yatag

Bilgi gikarsama mekanizmas: da bilgi tabani gibi uzman sis-
lemlerin en Onemli kisimlardan biridir. Bu mekanizma ile
iglenmig bilgilerin icinden sorular gikartip kullaniciya sorulur ve
kullamici tarafindan verilen cevaplara hagh olarak yorumlar ve
agiklamalar  vapthir.  Yukandaki &rnek incelendiginde, hilgi
¢ikarsama mekanizmass, bilgi tabanina yazilan bu kurallar bagtan
agefl inceler ve gu sorulart sorar:

Kaz:lan malreme hangisidir?

Bakir

Linyit

Mermer

Granit

Kullamici bu sorunun cevabini bu dért malzemenin birini
scgerck verebilir. Cevap bakir olarak verildiginde bilgi cikarsama
mekanizmasi agagidaki sekilde sonucu ekrana getirir,

Maden vatagr--——---——--—----- Metaliktir.
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Uzman sistemlerin en dnemli  ¢zellikleri  agzfidaki  gibi
siralanabilir (Deliormanh ve digerleri, 1995);

- Numerik veri ve algoritmadan zivade, yiiklenen kurallara ve
eergeklere dayanarak ¢oziime giderler.

- Kullamer ile bir problemi tarumlamak ve ¢ézim getirmek igin
siirekli diyaleg halindedirler.

- istendigi zaman bir sonuca neden ve nasil vardiklanm
agklayabilirler.

- Istenilen bilgilerin eksikligi durumunda bile en yalan ¢éziim
olanagr sunar ve belirsiz olan verileri manipula eder,

- Programlarurken veya bir sonuca nasil ve nigin ulagtigini
aciklarken, geleneksel bilgisyar dillerinden zivade sade dil kul-
lanalir.

- Bilgisayar programcisi olmayan bir kullaruer tarafindan dahi
sikca ve gerek goriildiikce yiiklenen bilgiler defistirilebilir, si-
linebilir veya yeni bilgiler yiiklencbilir.

3. UZMAN SISTEMLERIN ENDUSTRIYEL UYGULAMALARI

1980 yihindan itibaren endiistriyel alanda yavay yavag uy-
gulamalar: giriilmeye baglayan uzman sistemler, en fazla sistem
yorumlamada, ckonomik tahminlerde, hastalik teghislerinde,
proje plan ve dizayninda, makina tamir ve bakim iglemlerinde ve
sistem kontrofun kullanilmaktadir. Uzman sistemlerin yaygin
alarak kullanildigt endiistriler gunlardir (Browston, 1985):

- Ziraat Endtistrisi

- Kimya Endustrisi

- Bilgisayar Sistemleri

- Elektronik Sanayi

- Miuhendislik Miisavirlikleri
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- Jeoloji Frid Daireleri
- Hukuk

- Tmalat Sanayileri

= Lip

- Meteoroloji

- Askeri Sanayiler

- Fizik

- Proses Kontrol

- Uzay Teknolojisi

Belirli endistriler igin geligtirilen belli bagh uzman sistemler

Tablo-1'de verilmislir.
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Tablo- 1 Endiislids Gelistirilen Belli Gagl. Uzman Sistermnior -

Kimya Enddstrisi

Celigtirilen Uzman Sislen

Sistemin Amact

CRYSALIS Elgkiron yoijnluk havitasindan bir proteinin 3 boyatlu
yapis:nl inceler
CENDRAL Nuddecr artiklardaki bilesi<iarin molekiler yaplann incaler.
CLONER Yeni br malekiler yapi yaratiimasinde mo eiktler yaptsinin
| biyolojisiri incsler. v
MOLGEN Genetikler n molekiler yapisini irceler
SECS Komplcks organik molekaler yapila ' inceler.

Bilgisayar Erdiistris

| Geliglirilen Uz an Sistem

Sistamin Amaci

| PTRANS DEC bilgisayar sistemlerin cagiumi ve imalating yonalik igleri
. ) Inceler.
RS Genig netwerk sistemlerindeki hatalar sulmak igin
geligticilmigiic.
0T PDP 11/03 bilgisayarlardaki yipranmig unitalerin tegisnde
! kullaniimaktad r. -
XLCON VAX-11/780 bilgisayar ann konfigirasyanunu yapar.
YES/IMVS VIV bilgisayarlann Isletim sistemnlerinin kenlraltnd yapar

Flektronik Endustrisi

Gelistirililen Uzman Sistcm

Sistemin Amaci

| AcE

Te'efon haltanmdaki anzalan bulur

IN-ATE Bir Csiloskopiaki anzalzn bulur

NDS Telekominikasyon sigtelarindeki arizalar bulur
EURISKD Mikrcelextronik cihazlarin 3 boyuile dizayimini yapar
TALIB A0S nilcraler Igin entegre devrelarin sanlezini yapar,
CADHELP Dijital devre dizaynlan igin bir CAD alt sisto ninin kullanmmim

ofredir.

_Gelitirilen Uzman Sistem

~ Madenclik Endistrisi

Sisternin Amaci

PROSPECTOR Waden yalag arama igemlerinds
UFEL _ Maden ocaklarndaki metan gazi oran rin fayininde
| HEATING Kému-un kendiligindan yanma tahmininde

Yerall Gretim metotlar nin seciminde
Uranyumun arama va dederlerdirmesinde

| WNDER

Maden planlama ve ekipman seg minde
I P!

lip

Sistemin Amag}_m

| Goligtrilen Uzman Sistem

FUFF Pulmonry fonksiyor test. edilen verier yorumlayarak
karaciger hasta. tehgis eder.
SPE Tomograli verilerini yorumlavaral karaciget yanma tahglsi
| vapar,
| AVCOAG Heroslatis hastaligin tehsisine ya-dim eder.
CADUCEQUS Genel i¢ hastahiklarda hastalik tehgis ne yardim edar.
ANNA Kalp hastzhkarn n tehsisine yardim eder.
DLUE BOX Wlirik deprasvonlann dedisk sekilleinin tedavisinde
. A kullamibir. -
MEYCIN Bakieriyel en‘oksiyonlann tedavisine yardim eder

| DMCACIN

Kematarapi bastalann kanser duraimlannt inseler,
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4. SONUCLAR

Giintimiizde ¢ogu endiistri artik direk mantiksal programlama
dillerini kullanarak yerine yine bu dillerden geligtirilmis ikinci
kugak diller olarak bilinen yapay reka tekniklerini kullanmay: ter-
cih etmektedir. Ikinci kusak yapay zeka programlari icinde
endustride en fazla kullanilani, siiphesiz uzman sistemleridir.
Kimya sanayisinde uzay sanayisine kadar gk genig bir yelpazede
kullanilan bu sistemler bir bilgi tabanindan ve bir cikarsama me-
kanizmasindan meydana gelmekte olup, bugiin diinyadaki bir cok
bilgisayar firmasi tarafindan farkli patentlerde gegitli shell sis-
temleri Grelilmekledicler. Burada sadece uzman sistemlerin
endiistriyel uygulamalarindan sadece belirli kismi anlatilmagtir,
Gergekte, endlstride uzman sistemlerin kullamimi gin gegtikge
artmaktadir. Sonug olarak, gelicek ylizyilin bilgi toplumu olacagin
savunanlar: bu toplumun ileri teknoloji bilimine siki sikaya bagl
oldugunu ve bilgisayar ve onun tiriinlerinin bilhassa uzman sis-
tem  uygulamalarimin  lokomaotif rol oynayacagimi kabul et-
mektedirler.
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