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oz

Akcay havzasi asagi cigirinin (Finike/Antalya) kuraklik 6zelligi ve bu alanda su hasadi yapilabilecek potansiyel alanlarin belirlenmesi baslikli bu calismada,
kuraklik ve su hasadi konulari lizerinde durulmustur. Bolgenin kuraklik 6zelligini belirlerken kuraklik indeksleri arasinda yaygin olarak kullanilan
standartlastinilmis yagis indeksi (SYi) kullanilmistir. Ardindan su toplama sistemlerinden bahsedilmistir. Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) yéntemlerinden
analitik hiyerarsi prosesleri (AHP) ve mekansal analizlerde kullanilan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), su hasadi yapilabilecek potansiyel alanlarin belirlenmesinde
kullanilan yéntemlerdir. Finike Meteoroloji istasyonu 1973-2021 yillari arasi verileri ile yapilmis standartlastirilmis yagis indisinin yillik ortalama kuraklik
analizi sonuglarina gére son 3 yildir kurak dénemlerin, daha énceki kurak dénemlere gére daha siddetli olmasidir. inceleme alaninin cografi ve meteorolojik
ozellikleri dikkate alinarak 6 kriter belirlenmistir. Bunlar: Arazi kullanimi, nehir mesafesi durumu, jeoloji, egim, yagis ve sicakliktir. Kriterlerin agirliklart AHP
ile belirlenmis ve en fazla 6nemin yagdis oldugu, bunu sirasiyla egim, nehir mesafesi, jeoloji, sicaklik ve arazi kullaniminin takip ettigi gortlmustur. Kriterlere
agirhkh cakistirma analizi yapilarak su hasadi icin %23 kuvvetle uygun alan bulundugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kuraklik, Yagmur Suyu Hasadi, AHP, SPi, Finike, Akcay

ABSTRACT

This study focuses on drought and water harvesting issues. The standardized precipitation index (SPI) was used to determine the drought characteristics of
the region. To identify potential areas for water harvesting, this study employed analytical hierarchy processes (AHP) from multicriteria decision-making
methods and geographic information systems. The results of the drought analysis of SPI made with the data of the Finike Meteorology Station from 1973
to 2021 showed that the dry periods for the last 3 years have been more severe than the previous ones. The study determined six criteria based on the
geographical and meteorological characteristics of the area: land use, river distance, geology, slope, precipitation, and temperature. The AHP was used to
determine the weights of the criteria, and the results showed that precipitation was the most important criterion, followed by slope, river distance, geology,
temperature, and land use. Weighted overlay analysis was performed on the criteria, and it was found that there was a suitable area with 23% strength for
water harvesting.
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EXTENDED ABSTRACT

Drought is a natural disaster that develops slowly but has a huge impact. The distribution of water resources and precipitation is
uneven worldwide, and water is a cycle. Turkey is located in a semiarid/semihumid climatic region, and if a drought disaster occurs,
different regions can be affected in various ways. Taking measures before a crisis occurs can delay or reduce the severity of disasters.
Therefore, it is essential to harvest rainwater in suitable areas. Water harvesting techniques reduce the effects of water scarcity and
drought by collecting rainwater in arid regions (Kuzucu, 2019: 577). The process of accumulating or storing rainwater falling on the
surface in arid and semiarid areas with little or no precipitation is known as “water harvesting” (Owesis, et al., 2001: 3; Kuzucu 2013: 6).
Water harvesting is a method that has been in use for 40-50 years in many arid regions worldwide. This method is particularly useful in
deserts and dry areas with annual precipitation of 50-80 mm (Koksal, 2000; Kuzucu 2013: 3).

To ensure maximum efficiency in water harvesting projects, suitable areas are identified using multicriteria decision methods, remote
sensing, and geographic information systems. By conserving water, it is possible to achieve positive effects such as reducing the severity
of drought or delaying its onset.

Long-range meteorology bulletin, monthly, annual, and average data of precipitation and temperature parameters of Finike
Meteorology Station, located in the lower part of the Akgay basin, were obtained from the GDM in 4 region.

A location map that denotes the study area’s boundaries and location along with topography, slope, hydrology, soil, and land use maps
was obtained from General Directorate of Maps (GDM). A temperature distribution map was created using the Lapse rate formula in the
ArcGIS 10.5 program, and precipitation distribution maps were created using Kriging analysis.

The standardized precipitation index (SPI) is the most used index to determine drought conditions in any region (Tiirkes, 2012: 15).
Using the method developed by Mckee et al., (1993), the SPI value is calculated by converting the precipitation value into a numerical
value (Arslan et al., 2016: 190). This index can be calculated for different periods, such as 1, 3, 6, 9, 12, and 48 months. To accurately
calculate SPI values, at least 30 years of data are necessary (Mckee et al., 1993; Arslan et al., 2016: 191). To ensure accuracy, 51 years
of data (1970-2021) were used in this study, and the “SPI SL 6.exe” program was used for calculation.

The analytical hierarchy process (AHP) method is the most used method for eligibility analysis (Giiler and Yomralioglu, 2017; Uyan,
2017; Giirkan et al., 2021; Odeker and Bayar, 2021; Akinct et al., 2015; Ertung and Cay, 2020; Akinci et al., 2012; Yal¢in and Yiice,
2018). Herein, six criteria were first determined using the AHP method: slope, land use, geology, stream distance, rainfall, and temperature.
To evaluate the importance of these criteria, 15 comparative matrices were created, and 10 experts were asked to complete a questionnaire
using Saaty’s 1-9 scale. The geometric averages of the completed questionnaires were used to calculate consistency and weight ratios.
The “Super Decisions” program was utilized to determine the weights of each criterion. These weights were then used in the reclassification
process of the maps using the ArcGIS 10.5 program. The resulting “Reclassified” maps were overlapped with the “Weighted Overlay”
analysis to identify suitable potential areas using spatial analysis.

This study utilized various methods and techniques. The standardized precipitation index was used to examine drought, and an annual
average drought analysis was conducted for the basin. Suitability analysis methods were employed to identify potential arcas for water
harvesting. The analytical hierarchy process, a multicriteria decision-making method, played a crucial role in this study. This method
helped determine the criteria and their weights, creating a vector of priorities. Criteria classification was done using the obtained weight
values and geographic information systems, and a map showing suitable arecas was generated using the weighted overlay method.

Based on data from the Finike Meteorology Station, the annual average drought analysis of the standardized precipitation index
between 1973 and 2021 showed that the area was neither completely dry nor completely humid. However, the last three years had more
severe dry periods compared to previous years.

Geographic information systems were used to determine potential areas for water harvesting and conduct spatial analysis. However,
it is important to note that these systems require additional methods, such as analytical hierarchy, to support them. Herein, criteria were
determined, expert opinions were used to determine their weights, classification was performed, and then weighted overlapping analysis
was applied. This led to the identification of strong suitable areas, moderately suitable areas, low-level suitable areas, and unsuitable
areas in the Akcay basin for water harvesting.
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1. GIRIS

Yerkiirenin yapist ve canlilarin yasamlarint devam
ettirebilmesi i¢in suyun 6nemi biylktir. Kuraklik, yagislarin
uzunca yillar boyunca gozlemlenen oranindan daha da az
yeryiiziine diismesi olarak bilinmektedir. Su kaynaklari su
ihtiyacin1  karsilayamaz hale geldiginde kuraklik ortaya
ctkmaktadir. Bazen yalnizca bir mevsim siiriip, sadece az bir
alan1 etkilerken, iklim kayitlart kurakligin bazi durumlarda
uzunca yillar devam edebilecegini ve c¢ok genis alanlari
etkileyebilecegini gdstermektedir (Turan, 2018: 64). Kuraklik
yavas gelisen fakat etkisi ¢ok biiyiik olan bir dogal afettir. Su
kaynaklar1 ve yagislarin, Diinya’nin her yerine esit oranda
dagilmamis oldugu ve suyun bir dongii halinde oldugu
bilinmektedir. Diinya’daki toplam su miktart 1,4 milyar km® ’tiir.
Bu sularin %97,5°1 okyanuslarda ve denizlerde tuzlu su olarak,
%2,5°1 ise nehir ve gollerde tatli su olarak bulunmaktadir
(Korkmaz vd., 2018: 52). Tiirkiye, yar1 kurak/ yar1t nemli iklim
bolgesinde yer almaktadir. Herhangi bir kuraklik afeti yasanacak
olursa her bolge farkli boyutlarda etkilenecek potansiyele
sahiptir.

Insanligin her gecen giin suya duydugu ihtiyagla, su
kaynaklar1 arasindaki fark biiyiik oranda agilmaktadir. Imalatta,
saglikta, tarimda, tiiketimde ve temizlikte oldugu gibi bircok
alanda su kullanilmaktadir. Niifusun artmasiyla birlikte suya
duyulan ihtiyag siirekli artmakta ancak kaynaklar ise
azalmaktadir. Kiiresel iklim degisikligi nedeniyle yagislarin
azalmasma bagli olarak yer alti sularinin azalmasi, gollerin
kurumasi ve akarsularin denize ulagsmadan kaybolmasi gelecekte
ciddi oranda su kitlig1 yaganacaginin gostergeleridir.

Yagis olmayan veya ¢ok az olan kurak ve yar1 kurak alanlarda
yeryliziine diisen yagmur sularinin yerinde biriktirilmesi veya
depolanmasi islemi “su hasadi” olarak tanimlanir (Oweis, vd.,
2001:3; Kuzucu 2013:6). Su hasadi 4500 yil kadar onceki
Akdeniz medeniyetleri zamaninda kullanilan ve 40-50 yildan
beri de diinyanin birgok kurak bolgesinde uygulanmakta olan bir
yontemdir. Bu yontem 6zellikle yillik yagist 50-80 mm olan
¢Ollerde ve ¢ok kurak alanlarda kullanilmaktadir (Koksal, 2000;
Kuzucu 2013:3). Su hasadi, genel anlamda tanimlanacak olursa
catilardan, toprak yiizeylerinden veya havzalardan basit teknikler
ile yagmur sularmin tutulmasi, depolanmasi  olarak
aciklanmaktadir (Ors, vd., 2011:66). Su hasadi, yeryiizii ve
yeralti su kaynaklarinin bulunmadigi alanlarda giivenilir,
saglikl, temiz su avantajint sunmaktadir. Bu dogrultuda, yagisin
yetersiz oldugu c¢ayir alanlarinda ve ekilebilir tarim arazilerinde
verimliligi  yiikseltmek, eckolojik diizenin bozulmamasini

saglamak, agacglandirma ile ¢ollesmeyle miicadele etmek, meyve
ve diger agaclarin yetistirilmesi; hayvanlar icin igme suyu
ihtiyaci ve evsel su ihtiyacinin giderilmesi konular1 da su hasadi
yonteminin uygulanma nedeni olarak sayilabilir. Su hasadi
tekniginde su depolama alanlar1 cati, bahg¢e, meydanlar ve
caddeler, kiiciik toprak ylizeyleri, az egimli bolgeler ve mevsimlik
akarsulart besleyen biiyiik havzalardir. Su depolama ortami ise
yeraltinda su tutma ve toprak yilizeyinde su tutma olarak iki
kategoriye ayrilir. Yeraltinda yapilan su hasadinda sediment,
toprak ve sarniglar kullanilirken, yeryiiziinde yapilan su
hasadinda yine sarniclar, rezervuarlar, su tanklari ve havuz
kullanilmaktadir (Pamuk Mengii ve Akkuzu, 2008:79). Su
hasadi, H.J.Geddes (1965) tarafindan tarim sektoriinde
kullanilmistir. Nehirlerde, derelerde veya akis halinde olan
herhangi bir suyun ikinci kez kullanilabildigini gostermek icin
uygulanan bir teknik olarak gelismistir. Bu yontem su hasadi
terimiyle kullanilmamis olsa da ¢ok eski tarihlerden beri
kullanilan bir yontem olarak bilinmektedir (Pekin Timur vd.,
2012: 170; Suresh, 2000: 951).

Su hasadi konusunda ¢ok kriterli karar verme yontemleri,
uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri analizleri gibi farkli
aragtirma yontemleri kullanilmaktadir. Suhasadi arastirmalarinda
ana hedef daha fazla oranda su tasarrufu yapilarak, bir¢ok alanda
bu suyun kullaniminin saglanmasi ve kuraklik siddetinin azaltilip
afetin etkisini azaltmaktir. Mevcut ¢aligmada da Akcay havzasi
asag1 ¢igirin kuraklik 6zelliginin agiklanmasi ve o bolgede
yagmur suyunun depolanmasi (su hasadi) i¢in potansiyel
alanlarin belirlenmesi amac¢lanmaktadir.

1.1. Arastirma Alaninin Yeri ve Sinirlari

Arastirma sahasi olan Akg¢ay havzasi asagi ¢igir1, Batt Akdeniz
Boliimii’niin Akdeniz Bolgesinde, idari olarak Antalya ili sinirlart
icerisinde 36°18' Kuzey enlemi ve 30°09' Dogu boylaminda yer
alan Finike ilgesinde bulunmaktadir. Havza, il merkezinin 83 km
batisinda yer almaktadir. Akgay havzasi agagi ¢igirmin dogusunda
Kumluca, batisinda Demre ve Kas, kuzeyinde Elmali ilceleri,
giineyinde ise Akdeniz yer almaktadir. (Sekil 1).

Uzunlugu 33 km olan ve Finike’nin Basgdz Koyii’'nden
dogan Akcay, Yazir Koyii’'nden bir kol ile beslendikten sonra
Gokge ve Tocak daglarindan gelen ¢ay1 kendi biinyesine alarak
Finike ovasini sulamaktadir. Ak¢ay Cayr dogdugu koyiin de
adin1 aldig1 Baggdz Cay1 olarak da taninmaktadir ve Turungova
¢evresinde bulunan Tekke Pinarlarinin da dahil olmasiyla
genisleyip Finike Ovasini gecerek Finike’den Akdeniz’e ulasir
(Sekil 1). Finike Ovast igerisinde genis bir yataga sahiptir ve ova
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icinde genellikle ¢akilli ve kumlu bir yap1 gosterir (TC. Tarim ve
Orman Bakanlig1, 2019).

Yogun yagis alan, Bati Akdeniz’de bulunan Alakir ve Akgay
akarsularinin hem akig 6zellikleri hem de akis gdsterdikleri alanda
yerlesim ve tarim alanlarinin bulunmasi dolayisiyla su hasadi gibi
o6nemli bir konunun bu alanda ¢alisilmasinin daha etkili ve dogru
olacag diistiniilmiistiir. Calisma alaninin “Akcay havzasinin asagi
¢1g1r1” olarak sinirlandirtlmasinin nedeni ise asagt ¢igirinin Finike
ilge sinirlari igerisinde kalmasidir. Bu durum ile aragtirmanin daha
spesifik ve detayli olmasi1 amaglanmistir. Boylece daha hassas
verilerin liretilecegi kanisina varilmistir.

AKCAY HAVZASI ASAGI CIGIRI LOKASYON HARITASI |

ACIKLAMALAR
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Sekil 1: Akcay havzasi asadi ¢igiri lokasyon haritasi
Figure 11: Ak¢ay basin downstream location map

2. MATERYAL VE YONTEM
Calisma alaninin iklim ozellikleri incelenirken Akgay

havzasinin asagr c¢igirinda  bulunan Finike Meteoroloji
Istasyonunun uzun yillik meteoroloji biilteni, yagis ve sicaklik

gibi parametrelerin aylik, yillik, ortalama verileri elde edilmistir.
Elde edilen veriler ile “MS Excel programi” {izerinden
meteorolojik verilerin tablo ve grafikleri olusturulmustur.

HGM (Harita Genel Miidiirliigii)’den elde edilen 1/25.000’lik
haritalar ile “ArcGIS 10.5 program1” iizerinden lokasyon, egim,
hidrografya, toprak ve arazi kullamim haritalar1 yapilmistir.
Alanin iklimi hakkinda bilgi veren sicaklik dagilis haritasi i¢in
ayn1 program iizerinden Lapse rate formiilii ile Kriging analiz
yontemi, yagis dagilis haritasi i¢in Schreiber formiilii ile Kriging
analiz yontemi kullanilarak sicaklik ve yagis dagilis haritalari
olusturulmustur.

Tablo 1: Calismada kullanilan materyal ve ydntem adimlari tablosu.
Table 1: Table of materials and method steps used in the studly.

Calisamada Kullanilan Materyal ve Yontem Adimlari

Standartlastiriimis
Yags indisi (SYi)

Analitik Hiyerarsi
Prosesi (AHP)

Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS)
“ArcGIS 10.5” programi
kullanilarak haritala-
rin reclassify islemi
yapilmistir. Daha sonra
yine ayni program lize-
rinden mekansal analiz
icin Agirlik Bindirme
(Weighted Overlay)
islemi uygulanmistir.

“Super Decisions” progra-

mi kullanilarak belirlenen

kriterlerin agirlik oranlar
hesaplanmistir.

“SPI SL 6.exe” programi
kullanilarak ¢alisma alaninin
kurakhk analizi yapilmistir.

Akcay havzasinin asagt ¢igirmin  kuraklik 6zelliginin
belirlenmesinde Standartlastirilmis Yagis Indisi (SYI) yontemi
kullanilmistir.  Herhangi bir bdlgenin kuraklik 6zelliginin
belirlenmesinde kullanilan en yaygin indisin SYI oldugu
bilinmektedir (Tiirkes, 2012: 15). Mckee vd., (1993) tarafindan
gelistirilen yontemde SYI degeri yagis degerinin sayisal bir
degere doniistiirtilmesi ile hesaplanmaktadir (Arslan vd., 2016:
190).

Burada; Xi, belli bir periyot i¢in toplam yagist (mm),
Xort, ayni periyot i¢in ortalama toplam yagis1 (mm),
o ise standart sapmay1 gostermektedir.

X
SY [ = ——— ot
o

Standartlastirilmig yagis indisi degerleri farkli periyotlar (1,
3,6,9, 12,48 gibi) i¢in hesaplanabilirler. Ancak yagis verileri 12
ay ve daha kisa dilimlerde normal dagilima uymayabilirler. Bu
nedenle ¢aligilan konuda 48 aylik dilim dikkate alinmistir ve her
bir veri seti Gamma fonksiyonuna uydurulmustur.
Standartlastirilmis yagis indisi degerlerinin dogru bir sekilde
hesaplanabilmesi icin en az 30 yillik veriye ihtiya¢ duyuldugu

belirtilmistir (Mckee vd., 1993; Arslan vd., 2016: 191).
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Bu nedenle bu galismada 51 yillik veri (1970-2021)
kullanilmis ve hesaplamalar da “SPI SL 6.exe” programi
kullanilarak yapilmistir. Elde edilen degerler “MS Excel”
programu ile grafik haline getirilmistir.

Yer uygunluk analizi ¢aligmalarinda ise literatiir taramasi
sonucunda en fazla Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) yonteminin
kullanildig: tespit edilmistir (Giiler ve Yomralioglu, 2017; Uyan,
2017; Giirkan vd., 2021; Odeker ve Bayar, 2021; Akinc1 vd.,
2015; Ertung ve Cay, 2020; Akinct vd., 2012; Yal¢in ve Yiice,
2018). Bu yontemle oncelikle amag¢ veya hedefler belirlenir
sonrasinda kriterler belirlenir ve daha sonra gerekirse alternatifler
belirlenir ve hiyerarsik yap1 olusturulur (Tablo 3.2). Olusturulan
her bir kriter ile ilgili degisen 6nem derecelerinin belirlenmesinde
karar vericiye ihtiyag duyan bir teknik olmasindan kaynakli
olarak Onceden belirlenen kriterlerinin karar verici (uzman)
tarafindan goreceli 6nemlerinin belirlenmesine ve daha sonra
her bir kritere gore karar alternatiflerinin belirlenmesini
saglamaktadir. Her bir kriter uzman goriisii tarafindan
degerlendirildikten sonra kriterlerin gdreceli 6nem derecelerini
gosteren ikili karsilagtirma matrisi istiinliiklerin belirlenmesi
amactyla uygulanir, tutarlilik oranlart hesaplanir ve o anketin
kullanilabilir olup olmadig: tespit edilir. Tutarlilik orani kabul
edilebilir
belirlenmektedir. Bdylece en yiiksek degeri elde eden kriterden,

diizeyde ise kriterlerin  Oncelik  siralamasi

en disiik degeri elde eden kritere dogru bir siralama
olusturulmaktadir (Esen, 2008:499; Onder ve Onder, 2013:198;
Yilmaz, 2010: 210; Omiirbek ve Simsek, 2014: 308).

Bu yontem ile yapilacak analiz i¢gin ¢aligma alanina uygun 6
kriter belirlenmistir. Belirlenen kriterler; “egim, arazi kullanima,
jeoloji, akarsu mesafe, yagis miktart ve sicaklik” olmustur.
Kriterlerin 15 adet karsilastirmali matrisi olusturulmus ve 10
uzman goriisten Saaty’nin 1 ve 9 dlgeginde dnem derecesine
Doldurulan anketin
geometrik ortalamalar1 alinmigtir (Tablo 1).

gore anketi doldurmalart istenmistir.

Agirliklarin  hesaplanmasinin  ardindan anketin tutarlilik
orani hesaplanmistir. Tutarlilik 0.10 dan kii¢iik bir deger ¢ikarsa
gecerli anket oldugu anlasilmaktadir (Saaty, 1977). Yapilan
calismanin da tutarlilik orani 0.09 seklinde hesaplanmig ve
gegerli oldugu tespit edilmistir. Tutarlilik formiilii asagidaki
gibidir.

Tutarlilik G&srer-gesi(d:%)

Tutarlilik Orani(CR) =

Rassallik Gostergesi (RI)

Tutarlilik orani, tutarlilik oranimnin (CI) rassal indis
degerine (RI) boliinmesiyle hesaplanir. Rassal indis (RI)
degeri 1’den 9’a dlg¢eklendirilmis rastlantisal ters matris ile
1980; Alkay, 2014: 141). Matris
geneline bakildiginda her satir1 i¢in, slitunlardaki kriterler,

yapilmaktadir (Saaty,

toplam siitun agirligina boliinmiis ve normalize edilmistir.
Olusturulan bu matrisin her satirinin ortalamasi alinarak
agirliklara gore dncelikler vektorii olusturulmustur. Oncelikler
vektorii ikili karsilastirma matrisi ile carpilarak oncelikler
matrisi elde edilmistir. Oncelikler matrisinde her satir toplami
oncelikler vektoriine boliinerek “Amax” degerine ulagilmistir.

Tablo 2: Geometrik ortalamasi alinmis kriter tablosu.
Table 2: Geometric averaged criteria table.

Kriterler

Arazi Kullanimi 9|8|7|6(5(4|3|2|1[2([3|4|5(6]|7|8|9 Akarsu Mesafe
Arazi Kullanimi 9(8|7|6|/5[4/3]21]2|3]|4[5]|6]/7]8]9 Egim
Arazi Kullanimi 9|8|7|6(5|4|3(2|1(2|3|4|5]|6|/7|8]9 Jeoloji
Arazi Kullanimi 9|8|7|6[5|4|3|2[1/2(3/4|5|6|7(8]9 Sicakhk
Arazi Kullanimi 9|8|7|6|5|4|3|2|1[2(3|4|5|6|7|8|9 Yagis Miktan
Akarsu Mesafe 9|8|7|6(5]|4|3(2|1(2|3|4|5|6|/7|8]9 Egim
Akarsu Mesafe ols|7[6[s|4|3][2[1]2]|3]|4]|5[6]7|8]9 Jeoloji
Akarsu Mesafe 9|8|7|e6|5|4|3|2|1|2]3]|4]|5]|6]|7|8]9 Sicaklik
Akarsu Mesafe 9[s|7]|6[s]|4[3]2]|1][2]|3]|4]|5|6|7|8]9 Ya@is Miktari
Egim 9|8|7|6(5|4|3(2|1(2|3|4|5|6|/7|8]9 Jeoloji
Egim 9|8|7]|6(5|4|3(2|1/2|3]|4|5]|6|/7[8]9 Sicakhk
Egim 9|8|7|6|5|4|3|2|1)2(3|4|5|6(7|8|9 Yagis Miktan
Jeoloji 9|8|7|6(5|4|3(2|1(2|3|4|5|6|/7|8]9 Sicakhk
Jeoloji 9|8|7|6|5|4|3|2|1[2(3|4[5|6/7|8|9 Yagis Miktan
Sicakhk 9|8|7]|6|5|4|3|2|1[2(3|4]|5|6/7|8|9 Yagis Miktan
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Formiilde bulunan “n” degeri kriter sayisina karsilik gelirken,
rastgele deger indeksi kriter sayisina gore olusturulmaktadir
(Odeker ve Bakar, 2021: 128).

Anketin kriter agirliklari ve dncelik vektorii tablo 2’teki gibidir.

Tablo 3: Kriter agirliklari tablosu.
Table 3: Table of criterion weights.

Kriter Agirhiklari

1.Yagis Miktar 0.45
2.Egim 0.18
3. Akarsu Mesafe 0.17
4. Jeoloji 0.10
5. Sicakhk 0.06
6. Arazi Kullanimi 0.04

Caligmanin agirlik ve tutarlilik hesaplamalarinda “Super
Decisions” programi kullanilmistir. Elde edilen kriter agirliklari,
ArcGIS 10.5 programi aracilifi ile haritalarin yeniden
siiflandiriimasi igleminde kullanilmugtir. Yeniden
smiflandirilmis (Reclassify)” haritalar daha sonra Agirlikli
Bindirme (Weighted Overlay) analizi ile cakistirilarak uygun
potansiyel alanlarin mekansal analizinin yapilmast igin altlik
olusturulmustur. AHP analizi i¢in izlenen tiim adimlar sirastyla

tablo 3’teki gibidir.

3. BULGULAR

3.1.Ak¢ay Cay1HavzasiAsag1 Cigirinin Standartlastirilmis
Yagis indisine Gore Kuraklik Analizi

Standartlastirilmis yagis indisi, bir bolgedeki yagisin belirli
bir zamanda ortalamadan ¢ikarilip standart sapmaya boliinmesi
ile analiz edilmesidir. En az 30 yillik yagislar ele alinarak, bu
yagislarin 1, 3, 6, 12, 24, 48 aylik vb. zaman periyodlarinda
toplam yagislar lizerinden yapilan islemlerle veriye ulasilmast
amaglanir (McKee vd., 1993; Ircan ve Duman, 2021:7).

Standartlastirilmis yagis indisi degerleri, yagis ile diizenli
olarak artan veya azalan bir egilim sergiler. Secilen zaman dilimi
igerisinde SYI degerlerinin sonucuna bakilarak, kurak donemler
ve nemli dénemler mevcuttur. SYI degerleri géz oniine aliarak
yapilan kuraklik analizinde indeksin devamli olarak negatif
degerde oldugu donem kurak donem olarak agiklanmaktadir.
Yapilan analizlerde degerlerin sifirin altina ilk diistiigii donem
kurakligin baglangici olarak belirlenirken, analizin pozitif degere
ulastig1 ay kurakligin sonu olarak agiklanmaktadir (Tablo 4)
(Ozgiin, vd., 2020: 878).

1973-2021 wyillart arasinda Finike istasyonu verilerine gore
standartlastinilmig yagis indisi analizi yapilmistir (Sekil 2). Elde

Tablo 4: Calismada uygulanan AHP ve uygunluk analizi adimlarinin tablosu.
Table 4: Table of AHP and fitness analysis steps applied in the study.

Akcay Havzas1 Asag1 Cigirinda Su Hasadi Yapilabilecek Potansivel Alanlarin Belirlenmesi

Kriterler
1.Egim 2. Arazi Kullanmu 3. Jeoloji 4. Akarsu Mesafe 3. Yagg Miktan 6. Sicaklik
Alternatifler
1.1. Tam Diizhiak 2.1. Tanm Alam 3.1. Aliivyon 4.1.0-50m 3.1. 741-1000mm 6.1.6-10 °C
1.2. Dalgah Diizhitk 2.2.Bag ve Meyvelik Alan|3.2. Kiltas1 42.50-100m 5.2. 1000-1250mm 6.2.10-12°C
1.3. Az Egimli Yamag 2.3. Yerlegim Alam 3.3. Konglomera, Kum ve Kiltagi|4.3. 100-200m 3.3. 1250-1500mm 6.3.12-14°C
1.4. Egimhi ve Dik Yamag |2.4. Cayur ve Meralik Alan |3.4. Kirectas: 4.4. 200-300m 5.4. 1500-1750mm 6.4.14-16°C
1.5. Cok Dik Yamag 2.5. Omanhik Alan 3.5. Talus 4.5. 300m ve iizeri 5.5.1750mm ve iizeri |6.5. 16 °C ve tizeri

1. Ikili karsilastima matrislerinin olugturulmasy, uzman gonis tarafindan doldurulmasy, hesaplamalanmn yapilmasi

2. Amnalitik hiverarsi siireci ve knter aguliklanmn hesaplanmasi

3. CBS ile yeniden simflandirma (Reclassify) ve Cakistuma analizi (Weighted Overlay)

4. Akcay Havzas1 Asag Cidmnda Su Hasadi Yapilabilecek Potansiyel Alanlar Haritast
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edilen verilerde 1973 yilindan 2021 yilina kadar kurak donemler ve
nemli donemler yasanmis olup, donem donem dalgalanmalar
goriilmiistiir. 1973 de -1,55 degerinde siddetli kurak dénem
yasanmigken, 1976-1977 yilina kadar giderek azalan kurak donemler
yasanmistir.

1978’de 0,35 ile 1979’da -0,0 degeri ile normal civari
donemler yasanmistir. Kurak donemlerden sonra 1978 ile normal
civart donemler 1986 yilina kadar siirmiistiir. 1983°te 1,18 deger
ile orta nemli dénem yasanmustir.

Daha sonra 1987 yili itibariyle 1998 yilina kadar negatif
degerde donemler yasanmis olup 1992 yilinda -2,03 degeri ile
olaganiistli kurak donem yasanmustir. Bu tarihler araliginda en az
negatif degere sahip yil ise 1998 yil1 olarak belirlenerek -0,18 ile
normal civar1 donem olarak agiklanmaktadir.

Tablo 5: SYi metoduna gére indeks degerleri ve siniflandirma tablosu.
Table 5: Index values and classification table by SPI method.

1999 yil1 0,10, 2000 y1il1 -0,11, 2001 y1l1 0,07, 2002 y1l1 0,49
degerler ile normal civari donem yasanmistir. 2003-2008 yillart
arasinda pozitif degerler gdzlemlenerek, en yiiksek deger 2005
yilinda 2,46 ile olaganiistii nemli donem olarak tespit edilmistir.
2009 yilinda tekrar negatif doneme donse de -0,06 degeri ile
normal civar1 donem yasanmistir.

Daha sonra 2010- 2016 yillar1 aras1 yine pozitif donem olarak
ilerlemistir. Bu donem igerisinde en yiiksek nemlilik oranina
sahip y1l ise 2013 yilidir. 1,06 degeri ile orta nemli donem olarak
degerlendirilmektedir. En diisiik nemlilik oranina sahip yil ise
0,06 degeri ile 2016 yili, normal civari olarak belirlenmistir.
2017 yilindan 2021 yilina kadar ise negatif degerler goriilmiistiir.
En yiiksek negatif deger -0,94 ile 2019 yili, orta kurak dénem
olarak adlandirilir. En az negatif degere sahip yil ise 2017 y1linda
gozlemlenmisolup,-0,51 ile hafifkurak olarak adlandirilmaktadir.
Olgiilen ve degerlendirilen son yil ise 2021°de -0,80 ile negatif
deger goriilmiis olup orta kurak dénem olarak degerlendirilmistir.

Sekil 3’te 2005-2021 yillar1 arasinda standartlastirilmis yagis
indisi analizinin kig mevsimi ortalamalar1 verilmistir. Bu tabloya
gore verilen degerlerde eksiye inilerek kurak doénemler

goriilmemistir.

2005 yilinda 0,08; 2006 yilinda 0,25; 2007 yilinda; 0,18;
2008 yilinda 0,19; 2009 yilinda 0,43 degerler ile normal civari
kuraklik durumu var iken, 2010 yilinda 0,75 ile hafif nemli bir
y1l oldugu analiz edilmistir. 2011 yilinda 0,90; 2012 yilinda 1,22
ile orta nemli; 2013 y1linda 1,39; 2014 yilinda 1,40; 2015 yilinda

FINIKE ISTASYONU 1973-2021 YILLARI ARASINDA STANDARTLASTIRILMIS YAGIS INDiSi ANALIZINE
GORE YILLIK ORTALAMA DEGERLER GRAFiGi

SYi Degeri Siniflandirma
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0.50ile -0.50 Normal Civari Nemli
-0.51ile-0.79 Hafif Kurak
-0.80ile-1.29 Orta Kurak
-1.30ile-1.59 Siddetli Kurak
-1.60ile -1.99 Cok Siddetli Kurak
-2 ve disik Olaganisti Kurak
3
25
2
15
1
$05 I
3 i_» _
&

-
in

ra

&

- ﬁ o
oa9rs
1976
1977
1978 |
1979 |
1980 |
1981 |
1982 |
1983 |
1984 |
1985 |
1986 |
1987
1988
1989
1980
[ L
e
e - E
1998
1995
[ 1996
1997
19980
1999 [
20008
2001 |
2002 |
2003 |
2004 |
2005 |
2006 |
2007 |
2008 |
200910
2010
2011

Yillar

Sekil 2: Finike Meteoroloji Istasyonu 1973-2021 yillari arasi standartlastiriimis yagis indisi
analizine gore yillik ortalama kuraklik durumu grafigi
Figure 2: Annual average drought situation graph according to standardized precipitation index analysis of
Finike Meteorology Station between 1973-2021.
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FINiKE iSTASYONU 2005-2021 YILLARI ARASI STANDARTLASTIRILMIS
YAGIS INDiSi ANALIZINE GORE KIS MEVSiMi ORTALAMA DEGERLER
GRAFIGI
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Sekil 3: Finike Meteoroloji istasyonu 2005-2021 yillari arasi standartlastiriimis yagdis indisi
analizine gore kis mevsimi ortalama kuraklik durumu grafigi
Figure 3: Winter season average drought situation graph according to the standardized precipitation
index analysis of Finike Meteorology Station between 2005-2021

1,46 ile ¢ok nemli; 2016 yilinda 1,17; 2017 yilinda 1,20; 2018
yilinda 1,18; 2019 yilinda 1,27; 2020 yilinda 1 kuraklik degeri
ile orta nemli donemler yasanmisken 2021 yilinda ise 0,49 ile
normal civari kuraklik durumu saptanmistir.

Sekil 4’te 1985- 2021 yillar1 arasindaki standartlastiriimis
yagis indisi analizinin yaz mevsimi ortalamalari verilmistir.
Tabloya bakildiginda eksi degerler ve art1 degerler, inis ¢ikis
durumu s6z konusudur. 1985 yilinda -0,65; 1986 yilinda -0,59
ile hafif kurak donemler yasanmistir. 1987 yilinda -0,16; 1988
yilinda -0,31; 1989 yilinda -0,39; 1990 yilinda -0,46; 1991
yilinda -0,17 ile normal civart donemler yaganmistir. 1992
yilinda 0,70; 1993 yilinda 0,54 ile hafif nemli bir dénem, 1994

yilinda 0,26; 1995 yilinda 0,27; 1996 yilinda 0,37 ile normal
civart donemler yasanmistir.

1997 yilinda 0,66 ile hafif nemli; 1998 yilinda 0,24; 1999
yilinda -0,21; 2000 yilinda -0,19; 2001 yilinda -0,18; 2002
yilinda 0,14 kuraklik degerleri ile normal civari kuraklik durumu
analiz edilmistir. 2003 yilinda 1,28 ile hafif nemli bir dénem,
2004 yilinda ise 1,08 ile orta nemli donem yasanmistir. 2005
yilinda 1,76; 2006 yilinda 1,74 deger ile agirt nemli bir donem
yasanmustir. 2007 yilinda 1,44 ile ¢ok nemli; 2008 yilinda 0,42;
2009 yilinda 0,34; 2010 yilinda 0,29; 2011 yilinda 0,10; 2012
yilinda 0,07; 2013 yilinda -0,19; 2014 yilinda 0,20; 2015 yilinda
0,20; 2016 yilinda -0,22; 2017 yilinda -0,19; 2018 yilinda -0,05

FINIKE ISTASYONU 1985-2021 YILLARI ARASI STANDARTLASTIRILMIS YAGIS
INDisi ANALIZINE GORE YAZ MEVSIMI ORTALAMA DEGERLER GRAFIiGi
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Sekil 4: Finike Meteoroloji Istasyonu 1985- 2021 yillari arasi standartlastiriimis yagis indisi
analizine gore yaz mevsimi ortalama kuraklk durumu grafigi
Figure 4: Summer season average drought situation graph according to the standardized precipitation
index analysis of Finike Meteorology Station between 1985 and 2021
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ile normal civari durum seyrederken, 2019 -1,95 ile ¢ok siddetli
kurak donem yasanmistir. 2020 yilinda -2,10; 2021 yilinda ise
-3,57 ile olagantistii kurak donemler yaganmigtir.

3.2. Ak¢ay Cayr Havzasi Asag Cigirinda Su Hasadi
Yapilacak Alanlar1 Belirleme Analizi

3.2.1. Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP)

Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP), cok kriterli karar verme
yontemlerinden biridir ve birden fazla nicel veya nitel kriterin
karmasik problemlerine ¢6ziim sunmak amactylaolusturulmustur.
[k olarak 1970’li yillarin basinda, Thomas L. Saaty tarafindan
Wharton School of Business’da karmasik cok kriterli karar
verme problemlerinin ¢dziimii igin gelistirilmistir. Uygulamasi
kolay olan analitik hiyerarsi tekniginin kritik &neme sahip
noktasi, sayisal olarak belirlenebilecek objektif yargilar ile
siibjektif nitelikli yargilar1 bir arada bulundurabilmesidir (Onder
ve Onder, 2013: 198; Omiirbek ve Simsek, 2014: 308).

Mevcut calismada da oncelikli olarak amag belirlenmistir.
Temel ama¢ Akcay havzasi asagi ¢igiriin (Finike/ Antalya) su
hasad1 yapilabilecek potansiyel alanlarinin belirlenmesidir.
Amag belirlendikten sonra problemin ¢6ziimii odakli olarak
hiyerarsik tablo olusturulmustur (Tablo 5).

Olusturulan hiyerarsik tabloya amag ve alt kriterler eklenir.
Birgok literatiirden de elde edilen bilgiler dahilinde havzalarda
yapilan su hasadi calismalarinda en fazla tercih edilen cografi

faktorlerin egim, arazi kullanimi, jeoloji, akarsuyun su hasadi
yapilacak olan alana mesafesi, yagis miktar1 ve sicaklik faktori
oldugu belirlenmistir (Michael Ward, vd., 2021; Ammar Adham,
vd., 2016; Sanlisoy, 2002; Imzahim A. Alwan, vd., 2020; Shaho
Khorsheed NOORI, 2021; Centre for Development and
Environment, 2013).

Inceleme alani igin 6 kriter belirlenmis olup, 15 tane ikili
karsilastirma matrisi olusturulmustur (Sekil 5).

Olusturulan karsilastirma matrisi 2 Profesor, 2 Dogent, 2
Doktor Ogretim Uyesi, 1 Ogretim Gorevlisi, 2 Arastirma
gorevlisi ve 1 konuyu calisan yiiksek lisans 6grencisi tarafindan
cevaplanarak toplamda 10 uzman gorlis yardimiyla 1 ve 9
arasinda ol¢eklendirilerek 6nem dereceleri karsilagtirilmis olup,
uzman goriislerin geometrik ortalamalari alinmistir (Tablo 6)
(Sekil 5).

Akgay havzasinin asagi ¢igirinda su hasadi yapilabilecek

potansiyel alanlarin  belirlenmesi  amaciyla  olusturulan
karsilastirma matrisi ile akarsu mesafe faktoriiniin 5 Slgeginde
arazi kullanim faktoriine gére daha onemli, egim faktdriiniin 6
Olgeginde arazi kullanim faktoriine gore daha 6nemli, jeoloji
faktoriiniin 3 Slgeginde arazi kullanim faktdriine gore daha 6nemli,
sicaklik faktoriiniin 4 Olgeginde arazi kullanim faktoriine gore
daha 6nemli, yagis miktar1 faktoriiniin 7 6lgeginde arazi kullanim
faktoriine gore daha 6nemli, e§im faktoriiniin ve akarsu mesafe
faktoriinlin 1 6lgeginde esit oldugu, akarsu mesafe faktoriiniin 3

Olgeginde jeolojiye gore daha Onemli oldugu, akarsu mesafe

Tablo 6: AHP analizi icin kullanilan kriterler.
Table 6: Criteria used for AHP analysis.

AKGAY HAVZAS| ASAGI GIGIRINDA SU HASADI YAPILABILECEK POTANSIYEL ALANLARIN BELIRLENMES

EGiM ARAZI KULLANIMI JEOLOJI

AKARSU MESAFE YAGIS MIKTARI SICAKLIK

Tablo 7. Saaty’nin Olcek Aciklama Tablosu (Saaty, 1990; Altunay, 2018: 26).
Table 7. Saaty’s scale explanation table (Saaty, 1990; Altunay, 2018: 26).

Sayisal Degerler Tanim Aciklama

1 Esit Hedef icin her iki kriterin de esit hemde olmasi durumu.

3 Kismen Onemli Tecrlibe ve yargilara gore bir kriterin digerine gore glicli sekilde desteklenmesi durumu.
5 Onemli Tecriibe yargilara gore bir kriterin digerine gore gi¢lu sekilde desteklenmesi durumu.

7 Cok Onemli Kriterlerden birisinin guiclii bir sekilde tercih edilmesi ve bu durumun pratikte kanitlanmis olmasi.
9 Kuvvetli Derecede Onemli Bir kriterin digerine gore glclu olduguna iliskin gticli kanitlar olmasi durumu.
2,4,6,8 iki bitisik yargi arasindaki ara degerler (uzlasma degeri)  Tercih degerlerinin birbirine yakin oldugu uzlasma gerektiren durumlarda kullanilir.
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Network Judgments S Ratings
1. Choose 2. Node comparisons with respect to Ak¢cay Havzasi Asagi ~

MNode Cluster Graphical Verbal Matrix Questionnaire Direct
Choose Node =«»| Comparisons wrt "Akcay Havzasi Asadl Ciginnda Su Hasadi Yapilabilecek Potansiyel Ala
| nlann Belirlenmesi" node in "Kriterler” cluster

1. 1.AraziKui~ >=9.5|o|8|7|6|5|4|3|2| |2]3|4]s 6]7]|s] >=9.5 |No comp)2. Akarsu me~
2. 1.AraziKul~ >=9.5|9|8|7|6|5|4|3|2| |2|3|4]5[s 7|2|s] >=9.5 |No comp)s. Egim
Choose Cluster <=l 3. 1.Arazikul~ >=9.5|9|8|7|6|5|4|3]2| |2[s 4|s|6|7|8|s| >=9.5 |No comp]4. sectos
Kiterler —| 4 1.Arazikui~ >=05|o|s|7|6|s|s|s|2| |2]3]4 5|6|7]8|o| >=0.5 [No comp]s. sicakiik
5

Akcay Havzas) ~
Cluster: 1. Amag

1. Arazi Kul~ :ﬂ.5|nla|?|uls|4|alz| |2]3|4|sls 7 B]9| s-:a.slna uomp.]s. Yagrs Mik~

. 2. Akarsu Me~ >=9.5 |nls|7|s| 5|4|312r 2‘ 3|4|5J6|?|BI9| >=0.5 |Na r.omp.l:s. Egim

7. 2. Akarsu Mo~ >=9.5 |9|8|7|6|5|4[3 2| |2]3|4]s|6|7]8|0] >=0.5 [No comp]4. secio)i

8. 2. Akarsu Mo~ >=9.5 |9|8|7|6|5|4 3|2| |2]3|4|5]6|7]8|0] >=0.5 |No comp]s. sicakik

9. 2. Akarsu Me~ >=9.5 |9|8|76|5|4]3]2| |2|3|4[s 6]7|8|s] >=9.5 [No comp]6. Yags Mik~

10. 3.Egim >=9.5 |9|8|7|6|s|4 3|2| |2|3|4|5|6|7|8|0| >=9.5 |No comp]4. sectosi
1. 3.Egim >=0.5|9|8|7|6|5|4[3 2| |2|3]4|5]|7||s] >=9.5 |No comp)s. sicakik
12 3.6gim >=0.5 [o|8|7]6|5|4|3]2| |2|3]4 5|6|7|8|o| >=0.5 |No comp]e. vagrs mik-
13.  4.Jeoloji >=0.5|9|8|7|6|5[4 3|2| |2]3|4]5|6|7]8|e| >=0.5 |No comp]s. sicar
14, 4. Jeoloji >=9.5|9(8|7|6(5|4|3|2| |2|3|4 5 Gl? 8|9| >=9.5 |No compJ 6. Yafis Mik~

15. 5.Slclltlllll »=0.5|9|8|7|6|5/4|3|2 213 4|5 6 7|8|9| >=9.5 |No comp{6. Yagis Mik~

Sekil 5: Kriterlerin karsilastirma matrisi ve geometrik ortalamalari
Figure 5: Comparison matrix and geometric mean of criteria

faktoriiniin 4 dlgeginde sicaklik faktoriinden daha 6nemli oldugu, Hesaplanan kriter agirliklart ise 0.45 agirhigr ile yagis miktart

yagis miktart faktoriiniin 5 6lgeginde akarsu mesafe faktoriine faktorii en fazla degeri alan kriterdir. Yagis miktart faktorini

gore daha 6nemli oldugu, egim faktoriiniin 4 olgeginde jeoloji takiben 0.18 agirlik ile egim faktorii gelmekte ve daha sonra 0.17

faktoriine gére daha 6nemli oldugu, egim faktdriiniin 3 dlgeginde agirlik degeri ile akarsu mesafe faktorii, daha sonra 0.10 agirligt

sicaklik faktdriine gore daha onemli oldugu, yagis miktari ile jeoloji faktorii, daha sonra 0.06 agirligi ile sicaklik faktorii, en

faktoriiniin 4 6lgeginde egim faktoriine gore daha 6nemli oldugu, az agirliga sahip faktor ise 0.04 agirligi ile arazi kullanim faktorii

jeoloji faktoriiniin 4 Olgeginde sicaklik faktdriine karsi daha oldugu saptanmustir (Sekil 6).

onemli oldugu, yagis miktar1 faktoriiniin 4 Olg¢eginde jeoloji

faktoriine karsi daha 6nemli oldugu, yagis miktarmin 6 dlgeginde 3.2.2. Agirhikh Cakistirma Analizi

sicaklik faktoriine karsi daha énemli oldugu uzman goriislerinin

geometrik ortalamas1 alinarak tespit edilmistir. Agirlikli gakistirma analizi (Weighted Overlay) herhangi bir

projenin uygun yer se¢iminde oncelikli olarak kullanilan analiz

Olusturulan karsilastirmali matris sonucunda ise kriterlerin cesitlerinden bir tanesidir. Bu analiz yontemi kullanilirken

agirliklart “Super Desicions” programi ile hesaplanmistir. cografi bilgi sistemlerinin, mekéansal uygunlugunu tespit

etmemizi saglayan araglarindan birisi olan ArcGIS-Arc Map
10.5 programindan yararlanilmistir. Ilk olarak kriterlerin her

= 3. Results > . ! ak fiterlerin
Normal — tivbrd | — birinin altlik haritalari olan; arazi kullanim haritasi, egim haritas,
—— nviote | oos jeoloji haritasi, drenaj yogunlugu haritasi, yagis dagilis haritasi

0.17
018 ve sicaklik dagilis haritasi olusturulmustur. Olusturulan bu

0.10
0.06
0.45

haritalar vektdr haritalara dondstiirilmek icin 3D Analyst

Tools’undan, Raster Reclass Tool’una ulasarak reclassify ile
siniflandirilmistir (Sekil 7-12). Siniflandirilirken her bir kriterin

alternatifleri 1-5 arasinda puanlanmislardir. Uygun olan alternatif
Sekil 6: Kriter agirhiklari

: e ) degerleri igin 5, ara degerler de uygunluk durumuna gore 4,3,2
Figure 6: Criterion weights
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Tablo 8: Agirlikli cakistirma yonteminde kullanilan kriterlerin
alternatifleri ve agirhk dereceleri.

Table 8: Alternatives and weight grades of the criteria used in the
weighted overlay method.

Temel Parametre Faktorleri ~ Agirlik Siniflari A?Irhk .
Parametreler Degerleri
(KUA\\/I:‘I\'/I?I:I:ER) Kuvvetli Onemli 5
Kiltasi (TRIAS) Cok Onemli 4
Litoloji Konglomera-Kum-Ki- L .
) reztag (MIOSEN) Biraz Onemli 3
Kirectasi (MESOZOIK) Onemli 2
Talus (KUVATERNER) Onemsiz 1
0-20 L .
(Tam Diizliik Alan) Kuvvetli Onemli 5
20-40 . .
(Dalgal Duzliik Alan) Gok Onemli 4
Egim (%) 40-60 o )
9 (Az Egimli Yamac) Biraz Onemli 3
60-80 - .
(Egimli ve Dik Yamac) Onemii 2
80+ (Cok Dik Yamac) Onemsiz 1
741-1000 mm Kuvvetli Onemli 5
1000-1250 mm Cok Onemli 4
Yagis (mm) 1250-1500 mm Biraz Onemli 3
1500-1750 mm Onemli 2
17504+ mm Onemsiz 1
6-10°C Kuvvetli Onemli 5
10-12°C Gok Onemli 4
Sicaklik 12-14°C Biraz Onemli 3
14-16 °C Onemli 2
16 +°C Onemsiz 1
Tarnim Alani Kuvvetli Onemli 5
Bagcilik ve Meyvecilik Cok Onemli 4
Yerlesim Alani Biraz Onemli 3
Arazi Kullanim Cayir ve Meralk Bnemli 3
Alanlar
Orman Onemsiz 1
Kayalik Alanlar Derecelendirilmedi 0
0-50m Kuvvetli Onemli 5
50-100 m Cok Onemli 4
Akarsu Mesafe 100-200 m Biraz Onemli 3
200-300m Onemli 2
300+ m Onemsiz 1

seklinde puanlanmis ve uygun olmayan alternatif degerleri i¢in 1

puanlamas1 yapilmistir (Tablo 7).

5: Kuvvetli derecede 6nemli
4: Cok 6nemli

3: Biraz 6nemli

2: Onemli

1: Onemsiz

Smiflandirilmis yagis haritasinda;

Finike ovasindan itibaren Yalniz Mahallesine kadar ortalama 741-
1000 mm aras1 yagis goriilmektedir. Asaronii Mahallesi, Alacadag
Mahallesi, Gokceyaka Mabhallesi, Gokbiik Mahallesi, Yesilkoy
Mahallesi, Arif Mahallesi ve Yazir Mahallesi ortalama 1000-1250

AKGAY HAVZAS| ASAGI GIGIRI KRITERLERE GORE SINIFLANDIRILMIS YAGIS DAGILIS HARITASI

B

ACIKLAMALAR
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Sekil 7: Calisma alani yagis dagihs haritasi
Figure 7: Study area precipitation distribution map
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Sekil 8: Calisma alani egim haritasi
Figure 8: Study area slope map
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AKGAY HAVZAS| ASAGI GIGIRI KRITERLERE GORE SINIFLANDIRILMIS AKARSU MESAFE HARITASI|

KGCAY HAVZAS| ASAGI CIGIRI KRITERLERE GORE SINIFLANDIRILMIS SICAKLIK DAGILIS HARITASI
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Sekil 9: Calisma alani akarsu mesafe haritasi
Figure 9: Study area stream distance map
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Sekil 10: Calisma alani jeoloji haritasi
Figure 10: Study area geology map
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Sekil 11: Calisma alani sicaklik dagihs haritasi
Figure 11: Study area temperature distribution map
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Sekil 12: Calisma alani arazi kullanim haritasi
Figure 12: Study area land use map
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mm yagis alan bolgelerdir. Tocak Dag1, Camlibel Mahallesi, Goltarla
Mahallesi ve Basgdz Mahallesi 1250-1500 mm yagis alan bolgelerdir.
Cehennem Dag1 ve Giingali Mahallesi 1500-1750 mm yagis alan
bolgelerdir. Son olarak da Alacadag, Susuz Dag1 ve Kartal Dagi 1750
mm ve lizeri yagis alan bolgelerdir (Sekil 7).

Siniflandirilmis egim haritasinda;

Finike ovasmin bulundugu alan, Yalniz Mahallesinin giineyi,
Camlibel Mahallesi, Giingali Mahallesi, Bagg6z Mahallesi ve Goltarla
Mahallesi tam diizliik olarak smiflandirilan alanlardir. Boldagm bir
kismu, Yesilyurt Mahallesinin batisi, Asaronii Mahallesi, Gok¢eyaka
Mahallesinin bir kismi, Gokbiik, Yesilkdy, Yazir ve Arif Mahalleleri
dalgali diizliik ve az egimli yamag olarak siniflandirilan alanlardandir.
Tocak Dag1, Gililmez Dagi, Keslik Dagi, Alacadag, Kuyucak Dagi,
Cehennem Dagi, Susuz Dag1 ve Kartal Dagi tam diizliik, dalgali
diizlik, az egimli yamag, egimli ve dik yamag, ¢ok dik yamag
siniflariin hepsinin de yer yer goriildiigi alanlardir (Sekil 8).

Smiflandirilmis akarsu mesafe haritasinda;

Finike ovasi ve c¢evresinde, akarsu vadisi ve gevresinde,
egimin az oldugu alanlarda 0-50 m, 50-100 m ve yer yer de 100-
200 metre uzaklikta alanlar goriilmektedir. Egimin fazla oldugu
engebeli ve yliksek alanlarda ise 200-300 m uzaklikta, 300 m ve
iizeri uzaklikta alanlar goriilmektedir (Sekil 9).

Smiflandirilmis jeoloji haritasinda;

Finike ovasinin Kuvaterner yagh aliivyonlarla kapli oldugu,
Giingali Mabhallesinde ve Goltarla Mahallesinde yer yer
Kuvaterner yaslt aliivyonlarin goriildiigi tespit edilmistir.
Camlibel Mabhallesi Trias yasl kil taglarindan olugmaktadir.
Asardnii Mahallesinin batisi, Alacadag Mahallesi, Gokgeyaka
Mabhallesi, Yalniz Mahallesi, Yesilkoy Mahallesi, Arif Mahallesi
ve Giingali Mahallesinde Miyosen yasli konglomera, kum ve
kiregtaglari mevcuttur. Calisma alanmin biiyiik ¢ogunlugu
Mesozoik yash kirectaslarindan olugmaktadir. Goltarla, Basgoz,
Gilingali Mabhallelerinde, Yesilyurt Mahallesinin batisinda,
Turungova ve Arif Mahallelerinin giiney dogusunda yer yer
Kuvaterner yasl Talus’lar goriilmektedir (Sekil 10).

Siniflandirilmis sicaklik haritasinda;

Akcay havzasi asagi ¢igirinda bulunan yerlesim alanlarinin
biiyiik ¢cogunlugunda sicakliklar 16 °C ve iizeri sicakliga sahip,
Keslik Dag1 ve Tocak Dag1 14-16 °C, Cehennem Dagi1 12-14 °C,
Pancarli Dag1 ve Susuz Dag1 10-12 °C, Alacadag ve Kartal Dag1
ise 6-10 °C sicakliklara sahiptir (Sekil 11).

Smiflandirilmis arazi kullanim haritasinda;

Caligma alaninin biiyiik ¢ogunlugu alan olarak ormanlik ile
kaplidir, daha sonraki biiylik ¢ogunlugu ¢ayir ve meralik alan
kaplamaktadir. Finike ovasi bagcilik, meyvecilik ve yer yer de tarim
alanlartyla kaplidir. Alanin kuzeyi tarim alanlartyla yogunlagmis
olarak bulunmakta giineyi ise hem bagcilik, meyvecilik hem de
tarim alanlarryla yogunlagmig durumdadir. Elbette bagcilik,
meyvecilik ve tarim alanlarinin bulundugu bolgelerde yogunlasan
su hasadinm pozitif etkileri fazladir. Elde edilen yagmur sulari tarim
arazilerinde kullanilarak tekrar doniistiiriiliir ve aslinda amag¢lanmak
istenen tasarruf elde edilmis olur (Sekil 12).

SONUC VE ONERILER

Tiim yapilan analizler sonucunda Akgay havzasi asagi ¢igir1 su
hasadi yapilabilecek potansiyel alanlar haritast olusmustur (Sekil
14). Bunun yan sira Calisma alanminda su hasadi yapilabilecek
potansiyel alanlarin yiizde (%) ve hektar (hm2) cinsinden kapladigt
yiizeyler hesaplanmistir (Tablo 8), (Tablo 9), (Sekil 13). Elde edilen
sonuglara gore kuvvetli derecede uygun alanlar % 23, orta derecede
uygun alanlar %51, diisiik derecede uygun alanlar %11 ve uygun
olmayan alanlar %15 olarak 4 smifta incelenmektedir (Tablo 8).

Tablo 9: Su hasadi yapilacak alanlarin % cinsinden
kapladigi hektar alan tablosu.
Table 9: Table of hectare area occupied by water harvesting areas in %.

Akgay Havzasi Asagi Cigiri Su Hasadi Yapilabilecek Potansiyel Alanlarin
% Cinsinden Kapladigi Hektar Alan

Alanlar Kapladigi Alanlar (%)
0 (Uygun Olmayan Alan) 15
1-2 (Dusuk Derecede Uygun Alan) 11
3-4 (Orta Derecede Uygun Alan) 51
5 (Kuvvetli Derecede Uygun Alan) 23

Tablo 10: Akcay havzasi asadi ¢igiri su hasadi yapilacak alanlarin hektar (hm2) cinsinden degerlendirilmesi.
Table 10: Evaluation of the areas to be harvested in Ak¢ay basin lower pile water harvest in hectares (hm?2).

Akcay Havzasi Asagi Cigiri Su Hasadi Yapilabilecek Potansiyel Alanlarin Hektar (Hm?) Cinsinden Degerlendirilmesi

Yerlesim Alanlari Tarim Alanlan Bagailik ve Meyvecilik Ormanlik  Cayir ve Meralik Kayalik Alanlar
Alanlari Alanlar Alanlar
0 (Uygun Degil) 0 0 0 0 0 9191,63
1-2 (Duslik Derecede Uygun) 3,83 23,66 0 4887,25 3158,65 0
3-4 (Orta Derecede Uygun) 560,84 4425,13 848,6 15071,08 12502,8 0
5 (Kuvvetli Derecede Uygun) 308,67 386 2490,12 0,09 0,04 0
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AKCAY HAVZASI ASAGI CIGIRI SU HASADI YAPILABILECEK
POTANSIYEL ALANLARIN HEKTAR (hm?) CINSINDEN
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Figure 13: Graph where the potential areas where water can be harvested from the lower part of the Ak¢ay basin are evaluated

M0 (Uygun Degil)

m 1-2 (Distik Derecede Uygun)

m 3-4 (Orta Derecede Uygun)
5 (Kuwvetli Derecede Uygun)

Sekil 13: Akcay havzasi asadi ¢1giri su hasadi yapilabilecek potansiyel alanlarin hektar (hm2)

cinsinden degerlendirildigi grafik

in terms of hectares (hm2)

AKGAY HAVZASI ASAGI GIGIRI SU HASADI YAPILABILECEK POTANSIYEL ALANLAR HARITASI

CIKLAMALAR
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1-2 (Dasak Derecede Uygun)
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Sekil 14: Akcay havzasi asadi ¢igir su hasadi yapilabilecek
potansiyel alanlar haritasi
Figure 14: Map of potential areas where water harvesting can be done
downstream of the Ak¢ay basin

Sahilkent, Saklisu, Yuvalilar, Turungova, Yesilyurt, Kum,
Finike merkez, Boldag ve Orta mahalle Finike ovasinda bulunan
mabhallelerdir. Bu yerlesmeler su hasadi yapmak icin kuvvetli
derecede uygun potansiyel alanlar olarak belirlenmigtir. Bunun
yani sira Finike ovasinda bulunmayan Asardnii, Gokgeyaka,
Gokbiik, Bogaz, Yalniz, Yesilkoy, Yazir, Arif, Basgoz, Goltarla,
Giincali ve Alacadag Mahalleleri de su hasadi yapilabilecek
potansiyel alanlardan kuvvetli derecede uygun alanlar siifinda
yer almaktadir. Az egimin bulundugu dalgali diizliik olan, vadi
yamagclar1 ise orta derecede su hasadi potansiyel alanlarini
olusturmaktadir. Susuz Dagi, Kartal Dagi, Pancarli Dagi,
Alacadag su hasadi yapilmasinin miimkiin olmadig: alanlar
siifinda yer almaktadir. Saklisu’nun kuzeyinde bulunan alan ve
Gililmez Daginin giineyinde bulunan alan da su hasadi
yapilmasinin miimkiin olmadig1 alanlar sinifinda yer almaktadir.
Kayalik alanlar ve ¢ok dik yamaclar su hasadinin yapilmasinin
miimkiin olmadigi alanlar sinifina girmektedir. Az egimli ve dik
yamag olarak siniflandirilan alanlar ise diisiik derecede su hasadi
yapilmas1 miimkiin olan alanlar sinifinda yer almaktadir.

Finike Meteoroloji Istasyonu verilerine gore 1973-2021
yillar1 aras1 standartlastirilmis yagis indisinin yillik ortalama
kuraklik analizi sonuglarinda da goriildiigii gibi ne tamamen
kurak ne de tamamen nemlilikten s6z edilmesi miimkiin degildir.
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Fark edilen bir gsey vardir ki o da son 3 yildir kurak dénemlerin,
daha 6nceki kurak donemlere gore daha siddetli olmasidir.

Caligmada kullanilan cografi bilgi sistemleri, su hasadi i¢in
potansiyel alanlarin belirlenmesi ve mekansal analizinin yapilmast
noktasinda inanilmaz biiylik bir 6neme sahiptir fakat tek bagina
degil de onu destekleyici analitik hiyerarsi gibi yontemlere de
ihtiya¢ duyulmaktadir. Kriterler belirlenmis ve uzman goriisiinden
faydalanilmistir.  Sonrasinda  kriter agirliklart  belirlenerek,
siniflandirma igleminin yapilmasi ve daha sonra agirlikli gakistirma
analizinin uygulanmasi sonucunda da Akcay havzasinda su hasadi
yapilabilecek kuvvetli derecede uygun alanlarin, orta derecede
uygun alanlarin, diisiik derecede uygun alanlarin ve uygun olmayan
alanlarmim mevcut oldugu anlagilmustir.

Sahilkent Mahallesi, Saklisu Mahallesi, Yuvalilar Mahallesi,
Turuncova Mabhallesi, Yesilyurt Mahallesi, Kum Mabhallesi, Finike
merkez, Boldag Mabhallesi, Orta Mahalle, Asar6nii Mahallesi,
Gokeeyaka Mabhallesi, Gokbiikk Mahallesi, Bogaz Mahallesi,
Yalniz Mahallesi, Yesilkdy Mahallesi, Yazir Mahallesi, Arif
Mabhallesi, Basgéz Mahallesi, Goltarla Mahallesi, Giingalt
Mahallesi ve Alacadag Mahallesi su hasadi yapmak i¢in kuvvetli
derecede uygun potansiyel alanlar olarak belirlenmis, yer yer de
orta derecede su hasadi yapilabilir potansiyel alanlar olarak
belirlenmigtir. Kayalik alanlar ve dik yamaglar ise su hasadi
yapilmasinin miimkiin olmadig: alanlar olarak belirlenmistir.
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