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Ozet. Bu caligmada, fen bilgisi 6gretmen adaylarina beyaz yulafta (Avena sativa L.) bitkisel biiyiime
hormonlarindan oksinin (indol-3-asetik asit=IAA) 1sikla iligkisinin, TGA y6ntemiyle 6gretimi amaglanmustir.
Nitel arastirma yontemlerinden, durum ¢alismasi deseninin uygulandigi ¢caligmaya; 2014-2015 egitim-6gretim
yilmin bahar déneminde Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi’nin Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda
6grenim goren ve “Genel Biyoloji Laboratuvar1” dersini alan 32 dgretmen adayi katilmistir. Aragtirmada veri
toplama araci olarak “Mika ve Bir Yonlii Isik” baglikli TGA yontemine gore diizenlenmis bir ¢aligma yapragi
kullanilmustir. Verilerin analizinde, frekans (f) ve yiizde (%) dagilimlarindan yararlanilmistir. Sonug olarak
Ogretmen adaylarinin tamaminin tahminde bulunarak siirece etkin bigimde katildigi, %96,9’unun goézlem
yaparak gozlemlerine gerekce yazdiklar1 ve %84,4’linlin de agiklama asamasina katildig: tespit edilmistir. Bu
sonuglardan hareketle, 6gretmen adaylarinin bu tiir bir 6gretim yaklagiminin 6ne ¢ikarilmasi halinde, tim
asamalara etkin bicimde katilma egiliminde olduklar1 ortaya koyulmustur.

Anahtar Kelimeler: Fen bilgisi 6gretmen adaylari, Oksin (IAA), TGA y6ntemi.

A Study on Teaching the Auxin-Light Relationship in Plants Through
Predict-Observe-Explain (POE) Method

Abstract. The purpose of this study is to teach pre-service science teachers the relationship between auxin (indole-
3-acetic acid=IAA), which is a plant growth hormone, and light in Avena sativa L. through Predict-Observe-
Explain (POE) method. Case study design, which is a qualitative research method, was employed. The study
participants were 32 pre-service teachers studying at the Department of Science Teaching of Faculty of Education
at Uludag University in the spring semester of the 2014-2015 academic year and taking the “General Biology
Laboratory” course. A worksheet titled “Mica and One-Way Light” arranged based on the POE method was used
for data collection. Data were analyzed through frequency (f) and percentage (%) distribution. It was found out
that all the pre-service teachers actively participated in the process by making predictions; 96.9% engaged in
observation and wrote down justifications for their observations; and 84.4% participated in the explain stage. The
results of this study show that pre-service teachers tend to actively participate in all stages if this kind of a teaching
approach is adopted.

Keywords: Pre-service science teachers, Auxin (IAA), POE method.

1. GIRIS

Bitki biiyiime hormonlarindan oksin (indol-3-asetik asit=IAA), biitiin yiiksek bitkiler tarafindan
u¢ tomurcuklarim boliinebilir dokularinda, geng¢ yapraklarda, tohumun embriyosunda,
stirglinlerde, gelismekte olan tohum ve meyvelerde sentezlenerek ug¢ kisimdan kdke dogru tek
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yonlii (bazipetal tasinma) iletilmektedir. Bu iletim sirasinda kimyasal degisime ugramayan
oksinin (IAA), bitkinin giines 15181 gérmeyen yerlerdeki iiretimi daha hizlidir. Bitki karanlikta
tutulur ya da tiim yanlardan esit sekilde 1siklandirilirsa, koleoptil yukar1 dogru dik biiyiir. Eger
bliyliyen koleoptil tek yonden isiklandirilirsa, 1s18a dogru kivrilir. Bu yanit, koleoptilin 151k
almayan tarafindaki hiicrelerin farkli ve hizli biiylime gdstermesi sonucunda olusur. Isik
alamayan tarafin 1s1k alan taraftan daha hizli uzadig: bilinmektedir [1-3].

TGA yontemi, deneysel ve uygulamali derslerdeki bir kisim konu ve kavramlarin 6gretimi icin
uygundur. Ug¢ asamali olarak uygulanan bu yontemin, ilk asamasinda, belirlenen konu
ogrenciye oncelikle kuramsal olarak anlatilir ve 6grenciden konuya iliskin tahminde bulunmasi
istenir. ikinci asamada, etkinlik gergeklestirilirken &grenciden gozlem yapmasi beklenir.
Ucgiincii asamada ise 6grenciden, tahmini ile gdzlemleri arasindaki farklilik veya benzerlikleri
nedenleri ile birlikte agiklamasi istenir.

TGA yontemi Ogrencilerin, olaylarin agiklanmasinda basit bir bilimsel anlatim kullanarak
iletisim kurma aliskanliklarinin gelistirilmesini, bireysel ve grup etkinliklerinde dayanisma ve
sorumluluk bilinci ile hareket etmeyi, inceleme, arastirma, gézlem ve deney sonuglarini yazi,
cizim ve grafiklerle gosterebilmelerini, kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasit ve
giderilmesini, baz1 temel kavramlar1 derinlemesine 6grenmelerini, bilimsel siire¢ becerilerini
ve Onbilgilerini etkin bir sekilde kullanabilmelerini, 6grenciye mevcut bilgisini ve
deneyimlerini giinliilk hayatta karsilastifi benzer olaylardan yararlanip bunlar1 tahminlerini
desteklemek i¢in kullanmasini saglar [4-7]. TGA yonteminin uygulamalari sirasinda, 6ne ¢ikan
bu nitelikler dikkate alindiginda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bu yontemi etkin bigimde
kullanmalarimin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Ciinkii fen bilgisi 6gretmenleri igin; laboratuar
ortaminda Ogretim yapabilme, fen kavramlarmin 6gretiminde deneylerden yararlanabilme,
ogrenci katilimlarmin saglandigr etkinlikleri planlayabilme becerileri, 6nemli mesleki
yeterliliklerdir. Ogretmen adaylarinin, bu becerileri kazanabilmeleri igin, lisans 6grenimleri
sirasinda  ilgili  konularda Ornek uygulamalar yapmis olmalarimin  yararli olacagi
diisiiniilmektedir. Ogretmenlerin bir konu ya da kavram oOgretirken kullandigi 6gretim
materyalleri, olusturdugu 6grenme ortami vb. 6grencilere bilgiye ulagsma ve olaylart yorumlama
yollarin1 gbérmeleri agisindan Onemli yarar saglar [7]. Bununla birlikte yontemin, tiim
asamalarinin sadece deney basamaklarindan ibaretmis gibi algilanmasi, TGA’nin 6gretim
yontemi olarak kullanilmasini sinirlandirmaktadir. Yonteme yonelik bir diger sikinti da
uygulama ve yapilacak deneylerin bir kisminda, varsayimlar dogrultusunda gézlem yapma
olanaginin bulunmamasidir.

Bitkilerde biiylime ve gelisme konusu ile ilgili yapilan arastirmalar [8-17] incelendiginde,
yontemin uygulandigi sinirlt sayida ¢alismaya rastlanmaktadir [14, 18, 19]. Biyolojide bitki
hormonlarinin 6gretimiyle ilgili az sayida calisma yapilmis olmasi TGA yontemiyle bu tiir konu
ve kavramlarin Ogretiminin uygulandigi bir arastirmaya rastlanmamasi, bu calismanin
yapilmasma gerekce olusturmustur. Ayrica TGA yonteminin, fen Ogretiminde 6grencinin
arastirmaci kimligini 6n plana ¢ikarip basarisimi arttirmasi, olumlu yonlerinin 6ne ¢ikmasi ve
uygulanabilirligi yiiksek ve kolay olmasi agisindan da tercih edilmekte oldugu
belirtilmektedir[4-6, 20-22].
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Calismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarina, beyaz yulafta oksinin (IAA) 1sikla iligkisinin, TGA
yontemiyle Ogretimi amaglanmistir. Boylece deneysel etkinliklerle, 6gretmen adaylarinin
giinlik yasamlarinda karsilastiklar1 olgulara, olaylara veya problemlere bakis acilarinin
degisecegi, problem ¢ézme siirecinde, fen derslerindeki kavramlari 6grenme ve bilimsel
yontemi uygulamaya yonelik olumlu tutumlar gelistirecekleri diistiniilmektedir. Bu siireg
Ogretmen adaylarmin giinlik yasamlariyla, fen kavramlar arasindaki iliskiyi gérmelerini
saglayacak sekilde tasarlandiginda, anlamli ve derin 6grenmenin ger¢geklesmesine olumlu
etkileri olacagi kanisindayiz.

2. YONTEM

Arastirmada tek bir birimin (birey, kurum, program, okul, vb.) analiz edildigi biitlinciil tek
durum deseni kullanilmistir [23]. Calisma grubunu, 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Uludag
Universitesi Egitim Fakiiltesi’nin Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. sinifinda dgrenim goren ve
“Genel Biyoloji Laboratuar1” dersini alan 32 §gretmen adayi1 olusturmaktadir.

2.1. Veri Toplama Araci

Calismada veri toplama araci olarak, aragtirmacilar tarafindan hazirlanan; “Mika ve Bir Yonli
Isik” basliklt TGA yoOntemine gore diizenlenmis bir ¢alisma yapragir kullanilmistir. Egitim
Fakiiltesi Ilkogretim Béliimii Fen Bilgisi Egitimi programi ve 2013 Ortadgretim Biyoloji Dersi
Ogretim Programi’nda bitkisel hormonlar konusunda belirtilen kazanimlar esas almarak [24]
ve alan yazin taramasi yapilmis ve daha sonra hazirlanan ¢alisma yapraginda; tahmin, gézlem
ve aciklama olmak tizere ii¢ boliim ve bu boliimlerin altinda agik u¢lu sorular bulunmaktadir.
Calisma yapraginda yer alan sorularin; agik, anlasilir, goriiniis gecerliligi bakimindan uygun
olup olmadigini, arastirilan konuyu temsil etme giiciiniin ve igerik gecerliliginin artirilmasini,
gereksiz, diizeltilmesi gereken ya da anlasilmayan herhangi bir ifade olup olmadigini tespit ve
kapsam gegerliligini kontrol etmek i¢in alan uzmanlarinin goriisiine bagvurulmustur.

2.2. Uygulama

Ogretmen adaylarina etkinlik &ncesi, TGA ydntemine dayali olarak hazirlanmis calisma
yapragi, deneyin yapilist ve oksinin (IAA) etkileri, 6zellikleri, sentezlendigi yerler, tasinmasi
ve bu etkinlik i¢in neden seg¢ildigine iliskin bilgi ve agiklamalarin yer aldig ti¢ farkli 6gretim
materyali dagitilmigtir.

Calisma yapraginda yer alan tahmin asamasinda; 6gretmen adaylarindan deney yapilmadan
once, konuyla ilgili tahminlerini nedenleriyle birlikte yazmalari, gozlem asamasinda deneyi
yapmalari ve gézlem sonuglarini kaydetmeleri, agiklama asamasinda ise tahminleriyle gozlem
sonuglariin uyusup uyusmadigini nedenleriyle birlikte bireysel olarak agiklamalar istenmistir.

Ogrencilere, bir hafta 6nce karanlikta ¢imlendirilmis yulaflar hazir olarak verilmistir. Etkinligi
uygulayan 6grenciler bitki gelisimiyle ilgili her giin gozlem yapmis ve sonuglari kaydederek
gozlemlerine dayali c¢ikarimlarda bulunmustur. Tamaminda beyaz yulaf koleoptillerinin
kullanildig: etkinliklerin yapilis1 iki hafta siirmiistiir.
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Etkinlik: Mika ve Bir Yonlii Isik

Bu etkinlikte, ii¢ grup yulaf koleoptili kullanilmistir. Birinci gruptaki bitkiler, kontrol amagl
olarak biiyiimeye birakilmistir. ikinci grup igin koleoptilin sol tarafina, ii¢lincii grup igin
koleoptilin sag tarafina gelecek sekilde kiiglik bir mika parcgasi yerlestirilmistir (Sekil 1). Her
iic gruptaki koleoptiller sadece sag taraftan gelen tek yonlii bir 1s1kla aydinlatilmistir.

151k

I Qr.ub |

Sekil 1. Isiklandirilmis koleoptiller

2.3. Verilerin Analizi

Veri analizinde Oncelikle katilimcilarin  ¢aligma  yapraklari, 1°den 32’ye kadar
numaralandirilmistir. Calisma yapraklarinin tahmin ve agiklama asamalarindan elde edilen
veriler “dogru”, “kismen dogru” ve “yanlis” seklinde ii¢ kategori altinda degerlendirilerek
analizi uygulanmis, herhangi bir puanlama yapilmamistir. Gozlem basamaginda ise verilen
yanitlarin frekans ve yilizde degerlerine bakilmistir.

2.4. Gegerlik ve giivenirlik

Veri toplama araci bir fen egitimcisi ve biyoloji 6gretim tiyesinin goriisiine sunulmus ve olumlu
goriis alinmistir. Buna gore, calisma yapraklari gecerliliginin saglandig1 kanisina varilmistir.

Calisma yapraginda, verilecek yanitlarin her birinin, ayr1 bir satira yazilmasi saglanarak verilen
yanitin Onceki yanitlardan az etkilenmesi saglanarak giivenirligin yliksek tutulmasi
amaclanmustir.

Giivenirligin tespiti igin veriler iki arastirmaci tarafindan ayr1 ayr1 gruplandirilmis ve uyum
yiizdesi %88,3 olarak hesaplanmistir. Uzlagma ylizdesinin %70 ve {istiinde olmasi1 kabul
edilebilir deger sayilmaktadir [25]. Ayrica tahmin ve agiklama asamalarina iliskin 6gretmen
adaylarindan dogrudan alintilara yer verilmistir.

3. BULGULAR

(Calisma yapraginda yer alan tahmin, gézlem ve aciklama agamalari i¢in 6gretmen adaylarina
“Etkinlikte meydana gelecek degisimlere iligkin tahminlerinizi nedenleriyle birlikte yaziniz.”
seklinde soru yoneltilmis:
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L. grup i¢in (kontrol grubu);

“Hig¢ bir islem uygulanmayan kontrol grubundaki koleoptillere, sag taraftan isik
verilirse, oksin hormonunun wsik olan taraftan uzaklasacag, biriktigi yerde daha fazla hiicre
boliinmesi gercekleserek  koleoptilin isiga  yonelecegini  yani  asimetrik  biiyiime
gercgeklesecegini‘,

II. grup i¢in (sol tarafta mika);

“Sol taraftan yariya kadar kesilip araya mika yerlestirilen ve sag taraftan isik verilen
koleoptilin ucunda iiretilen oksinin isiktan uzaklagsarak mikanin tistiinde birikecegini,
koleoptilin alt kisimlarina iletilemeyeceginden sadece sag taraftaki isiktan dolayr ¢cok yavas

ilerleyen biiyiime ve yonelmenin gerceklesecegini®,

II1. grup icin (sag tarafta mika):;

“Sag taraftan yariya kadar kesilip araya mika yerlestirilen ve ayni taraftan 151k verilen
koleoptilin ucunda iiretilen oksinin isiktan uzaklagarak mikann iistiinde birikecegini, oksinin
mika ve 15181n olmadig tarafta alt kisimlara iletileceginden biiyiimenin koleoptilin daha ¢ok sol
tarafinda, yonelmenin ise 1s1ga dogru (sag tarafa) gerceklesecegini aciklamasi beklenir.”
seklinde cevap vermeleri beklenmistir.

Ogretmen adaylarindan alian cevaplari frekans ve yiizdeleri Tablo 1°de verilmistir. Ogretmen
adaylarinin tahmin ve agiklamalarinin nedenlerine iligkin cevaplart da ayrica sunulmustur.

Tablo 1. “Bir bitkinin 15182 yonelmesinin sebebi nedir?” baslikli etkinlige iliskin 6gretmen adaylarinin tahmin ve
aciklamalari

TAHMIN (N=32) ACIKLAMA (N=32)
Kisme
Dogru Kismen Dogru Yanlig Dogru n Yanlig
Dogru
f % f % f % f % f % f %
Beklenen Cevap 11 34,4 10 312 11 3:’ 17 Sf’ 7 291’ 3 9,4

Tablo 1°de goriildigii gibi 6gretmen adaylarinin tamaminin koleoptillerde meydana gelecek
degisimlere iliskin tahminde bulundugu, dogru tahmin oraninin %34,4, kismen dogru tahmin
oraninin %31,2 ve yanlis tahmin oraminin da %34,4 oldugu tespit edilmistir. Kontrol
grubundaki koleoptiller i¢in, 68retmen adaylarinin tiimii koleoptillerin biiyliyecegini dogru
tahmin etmis, ancak yonelmeden bahsetmedikleri i¢in, verdikleri yanitlar kismen dogru tahmin
kategorisinde degerlendirilmistir. Sag tarafa mika yerlestirilen koleoptiller i¢in kismen dogru
tahminde bulunan 6gretmen adaylar1 “Sag tarafa mika yerlestirilen koleoptiller biiyiir. ”, “Isik
sag taraftan verildigi icin koleoptil saga dogru yonelir.” seklinde agiklama yapmistir. Yanlis
tahminde bulunan 6gretmen adaylarinin ise “So/ tarafinda mika olan koleoptilde, sagdan 1sik

)

gelince oksin sag tarafta birikir ", “lkinci grupta mikanin oldugu tarafa dogru biiyiime olur.”,

“Ikinci grup koleoptilleri sagdan aldig1 giines 1sigiyla gelisir.”, “Uciincii grupta diiz bir
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biiyiime olur”, “Isigin oldugu tarafta biiyiime daha ¢ok olur.” seklinde tahminlerine gerekce
gosterdikleri belirlenmistir.

Etkinlige yonelik tahmin ve goézlem sonuglari arasindaki uyumu agiklayan Ogretmen
adaylarinin %53,1’inin dogru, %21,9 unun kismen dogru ve %9,4’liniin yanlis aciklama yaptigi
tespit edilmistir. Ogretmen adaylarmin %15,6’smin bu soruyu cevapsiz biraktig belirlenmistir.

Bu etkinlikle ilgili olarak dogru tahmin ve agiklamada bulunan 6gretmen adaylarindan
bazilarinin goriisleri asagida verilmistir.

A2: Higbir islem uygulanmayan koleoptilin biiyiimesi normaldir, ¢tinkii arada mika yok.

A7: Mika difiizyonu engelleyen bir madde oldugu icin hormon gegisi olmaz. Bitki tam
gelisemeyeceginden sararir (1. grup).

A10: Kontrol grubunda biiyiime ve ayni zamanda saga yonelim vardir.

A12: Sol tarafa mika ekledigimizde koleoptilin sag tarafinda hafif biiyiime gézlenebilir.

Al4: Isiktan dolayr kontrol grubundaki koleoptil sag tarafa dogru yonelir.

Al5: Oksin hormonu 1s1ksiz ortamda daha etkindir ve u¢ kisimdan salgilandigt icin her iki
koleoptil de (I1. ve 111. grup) farkl: yonde biiyiir.

A27: Bu etkinlikteki kontrol grubunda digerlerinden farkl olarak isik kullamilmistir. Oksin
5181n olmadig yerde daha ¢ok birikir. Bu yiizden de kontrol grubundaki koleoptillerde biiyiime
olur.

A28: Kontrol grubunda mika kullanilmadig: i¢in hormon gegisi vardir ancak 1siktan sebep
sol tarafta biiyiime daha ¢ok olur.

A29: Mika koydugumuz tarafin tersine yonelme olacagini diisiinmiistiik. Ancak mikayi
nere koyarsak orada biiyiime olmayacagin diger tarafta da 1s1ga bagl olarak biiyiime
ger¢eklesecegini (oksinden dolayi) ogrendik.

Gozlem agamasinda, 6gretmen adaylarinin gozlem sonuglarina ve gézleme dayali ¢ikarimlarina
yer verilmistir. Ogretmen adaylarinin cogu, gézlem asamasinda, gdzlenmesi gereken hususlari
islem basamaklari itibariyle dogru tespit etmistir. Tablo 2’ye gére baz1 6gretmen adaylarinin,
her bir etkinlige yonelik birden fazla gozlem sonucu kaydettikleri goriilmektedir.
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Tablo 2. Gozleme dayali olarak yulaf koleoptillerinde meydana gelecek degisimlere iliskin 6gretmen adaylarinin
cevaplart

Ogrenci Gézlem Sonuclar f %

Sag tarafina mika yerlestirilen koleoptilde biiyiime sol tarafta oldugu i¢in yonelme saga (1s18a) 29 90,6
dogru gerceklesti.

Kontrol grubunda biiyiime gozlendi. 24 75
Sol tarafina mika yerlestirilen koleoptilde biiyiime kismen gézlendi. 22 68,8
Sol tarafina mika yerlestirilen koleoptilde yonelme gozlendi. 14 4338
Bitki sarardigindan gézlem yapilamadi. 2 62

Sol tarafina mika yerlestirilen koleoptilde biiyiime sag tarafa dogru oldugu i¢in yonelme sola dogru 1 3,1
gerceklesti.

Sag ve sol tarafa mika yerlestirilen koleoptillerde biiylime gergeklesmedi. 1 31
Sag tarafa mika yerlestirilen koleoptilde sol tarafa dogru biiylime ger¢eklesirken yonelme 1 3,1
gozlenmedi.

Sag tarafa mika yerlestirilen koleoptilde biiylime gergeklesmedi. 1 31
Cevap yok. 1 31

Tablo 2’ye gore Ogretmen adaylarmin %96,9’unun etkinlige iliskin gozlem sonuglarini
kaydettigi tespit edilmistir. %90,6°s1 sag tarafina mika yerlestirilen koleoptilde biiyiimenin sol
tarafa dogru oldugu i¢in yonelmenin saga (1s18a) dogru gergeklestigini, %751 kontrol grubunda
biliylimenin gozlendigini, %68,81 sol tarafina mika yerlestirilen koleoptilde biiyiimenin kismen
gozlendigini, %43,8°1 bu koleoptilde yonelme gdzlendigini, %6,2°si bitki sarardigi i¢cin gdzlem
yapilamadigini, %3,1‘1 biliylimenin sag tarafa dogru oldugu i¢in ydnelmenin sola dogru
gerceklestigini, %3,11 sag ve sol tarafa mika yerlestirilen koleoptillerde biiyiime
gerceklesmedigini, %3,1°1 sag tarafa mika yerlestirilen koleoptilde sol tarafa dogru biiylime
gerceklesirken  yonelmenin  gozlenmedigini, %3,1°‘1  bu  koleoptilde  biiyiimenin
gerceklesmedigini belirtmis, %3,1°1 ise bu etkinlik i¢cin gdézlemlerine yonelik hi¢bir sonug
yazmamustir. Ogretmen adaylarmin  %6,2’si  “Sol tarafina mika yerlestirilen yulaf
koleoptillerine sag taraftan isik verilirse uglarda tiretilen oksin isiktan uzaklasir ve mikanin
uistiinde birikir. Oksin alt kisimlara tasinmadigindan biiyiime ve yonelme bu kisimda
gergeklesmez.”, %3,1’t “Mikamin oldugu tarafta difiizvon olamayacagi igin biiyiime
gergeklesmez.” seklinde gozlemlerine dayali dogru, %3,1°1 “Mika koyulan koleoptillerin hig
biri u¢ kissmdan biiytimemis, solmugstur.” seklinde de yanlis ¢ikarimda bulunmuslardir.

4. TARTISMA ve SONUC

Arastirmada 6gretmen adaylarinin TGA ydnteminin uygulanmasina, biiyiik dl¢lide katildiklar
belirlenmistir. Tahmin asamasinda, 6gretmen adaylarinin tamaminin bu siirece etkin bicimde
katildig1, %34,4iiniin de tahminlerini dogru yaptig1 tespit edilmistir. Alanyazinda 6gretmen
adaylarinin, dogru tahminde bulunmalar1 halinde mutlu olduklari, yanlis tahmin yaptiklarinda
ise {iziildiikleri, ancak tahmin ve gozlemlerini karsilagtirarak yanlis bilgilerinin farkina
vardiklarindan, kendilerini daha iyi hissettikleri ve bu nedenle de Ozgiivenlerinin arttig
belirtilmektedir [18, 26, 27].
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GUNGOR, OZKAN

Tahmin yOnteminin birinci asamasinda Ogrencileri olaya iliskin tahminler yliriitmeye
zorlayarak, onlari iist diizey diistinmeye yoneltir. Ayrica tahmin agsamasi onlarin hayal giiglerini
kullanmalarina ve burada yapilandirdiklar1 diisiinceleri rahat¢a agiklamalarina olanak verir,
ogrencilerin ifade etme becerilerini gelistirir. Tim bunlar dikkate alindifinda tahmin
asamasinin, yontemin en énemli basamagi oldugu goriilmektedir.

Tahmin asamasinda Ogretmen adaylarinin %34,4’linlin yanlis tahminde bulundugu ve
tahminlerinin nedenlerini de yanlis agikladiklar1 belirlenmistir. Yanlis tahmin nedenlerinin;
yanlis ya da eksik on bilgi ve alternatif kavramlara sahip olmalarindan, bu bilgileri etkin
kullanmada yetersiz kalmalarindan, deney basamaklarini tam olarak anlama noktasinda sorun
yasamalarindan, islenen konuya ilgi duymamalarindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Ogretmen adaylarinin biiyiik bir kisminin (%96,9) uygulamalarin izlenmesi sirasinda
gozlemlerini kaydettikleri ve gozlemlerine gerekgeler yazdiklari, %81,4’liniin ise dogru gézlem
ve gozleme dayali ¢ikarim yaptiklari belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin %15,5’inin yanls
gozlem yaptigi ve bu sonucun 15181, oksinin (IAA) koleoptil ucundan asagiya taginarak
asimetrik olarak dagilmasina ve bunun sonucu olarak da 1s1k almayan taraftaki hiicrelerin 151k
alan taraftaki hiicrelerden daha hizli biiylimesine neden oldugunun ogretmen adaylari
tarafindan dogru anlasilamamasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Arastirmada TGA yonteminin agiklama asamasina 6gretmen adaylarinin %84,4 oraninda
katildig1, tahmin ve gozlemlerin uyusup uyusmadigi noktasindaki diisiincelerini yazdiklari ve
tahmin ile gézlem sonuglari uyum gosteren 6gretmen adaylarinin %53,1 oldugu belirlenmistir.
Ogretmen adaylariin agiklama asamasindaki katilimi ve tahmin ile gdzlem arasinda uygunluk
orani, yontemin bu asamasinda da basarili oldugunu gostermektedir.

Aciklama basamaginda Ogrenciler, aslinda tiim olaylarin, onlarin tahmin ettigi gibi
gerceklesmeyebilecegini ve olaylarin her zaman beklenen sonuglar1 vermeyebilecegini 6grenir.
Boylelikle bu basamakta 6grenciler, ger¢egi ancak olaylari izlemek suretiyle anlayabileceginin
farkina varir ve yalnizca tahminleri ile kesin sonuglara gitmekten vazgeger. Sonug olarak
aciklama basamaginda 6grenciler, birden fazla ve bazi durumlarda birbiriyle celisen fikirlere
sahip olduklart durumlarda, bu fikirlerin uyumsuzlugundan uyumlu bir biitiin elde etmeyi
ogrenmis olur [28].

Tahmin ile gézlem sonuglari uyum gostermeyen 6gretmen adaylarinin %9,4 oraninda oldugu,
%15,6’sinmn ise herhangi bir agiklama yapmadig: tespit edilmistir. Ogretmen adaylarmin
aciklama yazmama nedenlerinin, bu agamada zorlanmalarindan, tahmin ile gozlem arasinda
iliski kurmada sorun yasamalarindan, yorum yapma, temel ve ist diizey bilimsel siire¢
becerilerinin yetersiz olmasindan kaynaklandig diistiniilmektedir. Bu sonuglar alan yazindaki
arastirma sonuglartyla da benzerlik gostermektedir [29-31].

Uygulama siirecinde 6gretmen adaylarinin TGA yOnteminin tiim basamaklarindaki ¢alisma
yapraklarindan elde edilen agiklamalar incelendiginde, bu etkinliklerden zevk aldiklari, yanlis
bilgilerini diizeltme imkani bulduklari, etkinliklerin bireyler arasi etkilesime olumlu katkisi
oldugu, anlagilmaktadir. Bu ag¢iklamalarin, 6gretmen adaylarinin 6grenmeleri hakkinda fikir
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verebilecegi de dikkate alinmalidir. Yildirim ve Maseroglu [28] da yaptiklari ¢alismada benzer
sonuclara ulagsmistir.

Alan yazinda, bitki hormonlarina yonelik olarak planli bir TGA uygulamasi olmadig igin,
aragtirma sonuglariyla daha ayrintili bir karsilastirma yapilamadigi, ancak yontemde ayni

bilginin tahmin, gézlem ve agiklama asamalarinda kullanildig1 ve dolayisiyla esasen agamalarin

birbirinden kopuk olmadigi ve bu nedenle de daha biitiinlesik yap1 kazandig1 anlagilmaktadir.
Ogretmen adaylarmin bu tiir bir 6gretim yaklasiminin uygulanmas1 halinde, tiim asamalara
etkin bigimde katilma egiliminde olduklar1 kanisindayiz.
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