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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Farkh Zamanlarda Ekilen italyan Cimi (Lolium multiflorum Lam.) ve Tef (Eragrostis tef
(Zucc) Trotter) Bitkilerinin Ot Verimi ve Kalitesinin Belirlenmesi*

Determination of Yield and Quality of Italian Ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) and Teff
(Eragrostis tef (Zucc) Trotter) Sown at Different Times

Betiil ACAR!, Abdullah OZKOSE*

Oz

Bu ¢aligmada mevcutta ekimi yapilan Italyan ¢imi ile yeni bir bitki olan tef bitkisinin farkli zamanlarda ekimlerine
gdre verim ve kalitelerinin kiyaslanmasi, dzellikle sicak yaz doneminde gelisimi yavaslayan italyan ¢imi yerine
tef bitkisinin kullanilabilme potansiyeli arastirilmistir. Bu ¢alisma Konya kosullarinda yazlik olarak farkli
zamanlarda ekilen tef ve Italyan ¢iminin ot verim ve kalitesinin belirlenmesi amaciyla 2020 yilinda yapilmistir.
Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Calismada iki talyan ¢imi cesidi
ve iki tef bitkisi ¢esidi ti¢ farkli zamanda (1 Mayis, 1 Haziran ve 1 Temmuz) ekilmistir. Arastirma sonucunda, tef
bitkisinde bitki boyu 75.4 — 84.6 c¢m, sap kalinlig1 1.70 — 2.15 mm, yesil ot verimi 5152.2 — 7555.8 kg da ™, kuru
ot verimi 1458.6 — 2390.70 kg da?, kuru madde oram %25.98 — 32.14, kuru madde verimi 1335.0 — 2176.2 kg da
! ham protein oran1 %6.12 — 8.55, ham protein verimi 108.3 — 149.7 kg da* arasinda; Italyan ¢iminde bitki boyu
35.9 — 88.9 cm, sap kalinligi 2.44 — 3.73 mm, yesil ot verimi 739.2 — 4604.2 kg da ™%, kuru ot verimi 243.3 — 1040.9
kg da?, kuru madde oran1 %14.73-30.13, kuru madde verimi 221.4-952.6 kg da, ham protein orani %9.45 —
11.19 ve ham protein verimi 20.9 — 102.3 kg da™ arasinda bulunmustur. Calisma sonucunda; Orta Anadolu
kosullarinda yazlik ekim tarihlerinde, sicak iklim bitkisi olan tef yesil ot, kuru ot, kuru madde ve ham protein
acisindan Italyan ¢iminden daha fazla verim vermistir. Italyan ¢imi cesitlerinin ham protein oranlar ise tef
¢esitlerinin ham protein oranlarindan daha yiiksek bulunmustur. Serin iklim bitkisi olan ve ¢alismada kullanilan
Italyan ¢imi cesitleri icin ise yazlik ekimlerin uygun olmadig1 tespit edilmistir. Tef bitkisi Orta Anadolu
kosullarinda ekimden 55-65 giin igerisinde ot igin bigim olgunluguna gelmistir. Tef bitkisi Orta Anadolu
kosullarinda ikinci iriin olarak 1 Temmuz’da ekildiginde bile iki kez bigilebilmekte ve iyi bir verim
verebilmektedir. Daha fazla tef ¢esidi ile benzer ¢aligmalarin yapilmasi uygun olacaktir.
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Abstract

In this study, the yield and quality of Italian ryegrass and tef plant were compared according to their sowing at
different times, and the potential of using tef plant instead of Italian ryegrass, whose development slows down
especially during the hot summer period, was revealed. This study was conducted in 2020 to determine the herbage
yield and quality of tef and Italian ryegrass sown at different times as summer crops under Konya conditions. The
experiment was established according to the randomized block design with 3 replications. Italian ryegrass and two
tef plant cultivars were sown at three different times on May 1, June 1 and July 1. As a result of the study, plant
height 75.4 — 84.6 cm, stem thickness 1.70 — 2.15 mm, green grass yield 5152.2 — 7555.8 kg da™, dry grass yield
1458.6 — 2390.7 kg da?, dry matter rate 25.98% — 32.14%, dry matter yield 1335.0 — 2176.2 kg da%, crude protein
rate 6.12% — 8.55%, crude protein yield 108.3 — 149.7 kg da* in tef; plant height 35.9 — 88.9 cm, stem thickness
2.44 — 3.73 mm, green grass yield 739.2 — 4604.2 kg da?, dry grass yield 221.4 — 952.6 kg da™!, dry matter rate
14.73% — 30.13%, dry matter yield 221.4 — 952.6 kg da'da, crude protein rate 9.45% — 11.19%, crude protein
yield 20.9 — 149.7 kg dain Italian ryegrass. As a result of the study, tef, which is a warm climate plant, yielded
more than Italian ryegrass in terms of green grass, dry matter and crude protein in summer sowing dates under
Central Anatolian conditions. The crude protein ratios of Italian ryegrass varieties were higher than the crude
protein ratios of tef varieties. It was determined that summer sowing was not suitable for Italian ryegrass cultivars
used in the study. In Central Anatolian conditions, Tef plant reaches harvest maturity within 55-65 days after
sowing. In Central Anatolian conditions, tef can be mowed twice and give a good yield even when sown on July
1 as a second crop. It would be appropriate to conduct similar studies with more tef varieties.

Keywords: Crude protein, Eragrostis tef, Hay yield, Italian ryegrass, Sowing time, Tef plant, Teffgrass
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1. Giris

Hayvancilik igletmelerinde yem maliyetler icerisinde en biiyiik pay1 almaktadir. Hayvansal iiretimde isletme
maliyetinin yaklasik %70’ini yem masraflar1 olusturmaktadir (Moray ve Istanbulluoglu, 2002). Yem
maliyetlerinin yiiksekligi isletmeleri olumsuz etkilenmeleridir. Ulkemizde ve diinyada en ucuz kaba yem kaynag1
meralardir (Ozkdse ve ark., 2007). Ulkemizde gayir ve meralarmin verimlerinin diisiik olmas1 ve hatta bozulmus
olmasi nedeniyle bu alanlardan beklenen fayda yeterince saglanamamaktadir (Ozkose ve Miilayim, 2013).
Hayvansal {iretimin verimli bir sekilde siirdiiriilebilmesi ve arttirilabilmesi i¢in kaba yem ihtiyacinin karsilanmasi
6nemli bir unsurdur (Burgu ve Mut, 2023). Hayvancilik isletmelerinin kaba yem ihtiyacini karsilamada ¢ayir mera
alanlarina ilaveten tarla tarimi igerisinde yetirilen yem bitkileri katki saglamaktadir. Son yillarda yem bitkileri
ekim alani ve verimi artis gdstermesine ragmen yeterli degildir. Ulkemizde yem bitkileri tarimini gelistirmek icin;
mevcut tarimi yapilan yem bitkilerinin verim ve kaliteleri artirilmalidir. Ayrica gerek iilke genelinde gerekse
bdlgesel olarak adapte olabilecek yeni yem bitkisi tiirleri ile ilgili ¢aligmalarin sayist hizla artirilmalidir (Bato ve
ark., 2021). Bu yeni tiirlerden birisi de tef bitkisidir.

Tef (Eragrostis tef), Poaceae familyasina ait tropik kokenli bir bitkidir (Ketema, 1997). Tiirkiye’de yazotu ve
tefgrass olarak da bilinen tef bitkisinin gen merkezi Afrika (Etiyopya)’dir (Ketema, 1997; Ozkéose ve ark., 2022).
MO 5000 yillarinda Etiyopya’nin yiiksek yaylalarinda tane ve hayvan yemi olarak yetistirildigine dair kanitlar
mevecuttur (Eckhoff ve ark., 1993; NRC, 1996; Ketema, 1997). Ulkemize tef bitkisinin bilinirligi saglikli beslenme
adina ithal edilen tef tohumlari ile olmustur. Tef tanesi gliitensizdir ve ¢6lyak hastaligi olan insanlar igin birgok
yiyecekte kullanilma potansiyeline sahiptir (Gebremariam ve ark., 2014; Sar1 ve Tiryaki, 2018). Ayrica taneleri
zayiflama ¢ay1 i¢inde kullanilmaktadir. Tef {ilkemizde insan beslenmesinin yani sira son yillarda alternatif bir yem
bitkisi olarak da taninmaya baglamistir. Tef bitkisinin otu hayvan beslemesinde kullanilmaktadir. Son yillarda
gerek tanesi igin gerekse otu i¢in yetistiriciligine Tiirkiye’de de baslanmustir (Ozkédse ve ark., 2022).

Tef bitkisi ylizlek sagak kok sistemine sahiptir (Kaya, 2020). Bitki boyu 20 c¢m ile 155 c¢cm arasinda
degismektedir (Assefa, 2017). Cicek toplulugu salkim seklindedir. Tahillar igerisinde en kii¢iik tohuma (bin tane
agirhg 0.2-0.4q) sahiptir (NRC, 1996; Ketema, 1997). Tropik ve subtropik iklim bélgelerinin bitkisi olan tef
bitkisi fizyolojik olarak C4 bitkisidir. Bitki yiiksek sicakliklara ve nispeten kurak kosullara dayanikl bir bitkidir
(Minten ve ark., 2013; Miller, 2009). Daha ¢ok tanesi igin yetistiren tef bitkileri erkenci ve tane verimi yiiksek
iken ot verimi diisliktiir. Ancak son yillarda yem bitkisi olarak ge¢ olgunlagan ve ot verimi yiiksek ¢esitler
gelistirilmektedir (Miller, 2009).

Sicak kosullarda hizli bir sekilde biiyiiyen Tef bitkisi ekimden kisa bir siire sonra bi¢im olgunluguna gelmekte,
iklim kosullarina gore ¢ok kez bigilebilmektedir. Tiirkiye’de yazlik ekilebilme potansiyeline sahiptir. Ancak
iilkemizde Tef bitkisi ile ilgili gok fazla calisma bulunmamaktadir (Ozkdse ve ark., 2022). Yapilacak bilimsel
caligmalar bitkinin daha fazla taninmasina ve 6neminin anlasilmasina katki saglayacaktir.

Tropik kokenli tef bitkisi yeni ekilmeye baglamis, iilkemizde ve bolgemizde ilgi uyandirmaktadir. Ancak
yetistiriciligi, verim ve kalitesi her bolgemizde belirlenmemistir. Orta Anadolu Bolgesinde bu bitkinin verim
potansiyelinin ve tarimsal uygulamalarinin gelistirilmesine ihtiya¢ vardir. Yem bitkileri ¢esitlerinin farklr iklim,
toprak, ¢evre ve tarimsal uygulamalara gore de verim ve kaliteleri degismektedir. Bu nedenle Konya bolgesinde
Tef bitkisinin verim potansiyelini gormek ve ekim zamanlarina gére verim ve kalitesini belirlemek amaciyla bu
calisma yapilmistir. Bolge tariminda tef bitkisinin yer alabilmesi birazda mevcut tarimi yapilan bitkilere gore
avantajlarinin olmasina baghdir. Bolgede tarimi yayginlagmaya bagslayan italyan ¢imi (Lolium multiflorum Lam.)
(Ozkose ve Acar, 2018) ile tef bitkisi birlikte ekilerek verim potansiyelleri kiyaslanacaktir. Caligmada mevcutta
ekimi yapilan Italyan ¢imi ile yeni bir bitki olan tef bitkisinin farkli zamanlarda ekimlerine gére verim ve
kalitelerini kiyaslamak, 6zellikle sicak yaz déneminde gelisimi yavaslayan Italyan ¢imi yerine tef bitkisinin
kullanilabilme potansiyelini ortaya koymak amaglanmistir. Calisma ile kaliteli kaba yem acigin1 kapatmaya katki
saglamak icin yem bitkileri tarimina yeni tiirlerin, ¢esitlerin ve uygulamalarin kazandirilmasi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Metot

Calisma 2020 yil yetistirme sezonunda (Mayis — Ekim) Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesinde Tarla Bitkileri
Bolimii Deneme Tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Denemenin yapildigi alan karasal iklime sahip ve deniz seviyesin
yiiksekligi yaklagik 1100 metredir. Calismanin yiiriitiildiigii aylara iligkin 2020 yilli ve uzun yillar ortalamasina ait
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iklim verileri Tablo 1°de verilmistir. 2020 yilinda denemenin yriitiildigi aylarda toplam yagis 79.7 mm ortalama
sicaklik 20.9°C ve nispi nem %43 iken uzun yillar ortalamasinda toplam yagis 157.4 mm, ortalama sicaklik 19 °C ve
nispi nem %48.8 olarak ger¢eklesmistir (Tablo 1). Deneme yili uzun yillar ortalamasina gore daha az yagis almig, daha
sicak ve daha diisiik nispi neme sahip olmustur. Deneme alaninin topraklart killi — tinli biinyeye ve alkalin &zellige
sahiptir. Organik madde miktar1 %1.12, EC (uS / cm) = 190, P,Os = 10.58 ppm, K0 = 242.36 ppm, Na = 67.02 ppm,
Ca = 5600 ppm, Zn = 2.13 ppm, Mn = 4.80 ppm, Cu = 0.81 ppm ve Fe = 1.30 ppm olarak tespit edilmistir (Tablo 2).

Tablo 1. Konya Tline ait 2020 ve uzun yillar ortalamasina (UYO) ait iklim verileri (Anonim, 2022).

Table 1. Climate data of Konya Province for 2020 and long-term (LT) average

Yagis (mm) Sicakhik °C Nispi Nem (%0)
Aylar 2020 U.Y.O. 2020 U.Y.O. 2020 u.Y.O.
(1930-2021) (1930-2021) (1930-2021)
Mayis 43.5 42,51 15.90 15.85 53.6 55.88
Haziran 23.9 25.90 20.30 20.14 47.9 49.11
Temmuz 0.9 7.50 25.50 23.56 36.4 41.21
Agustos 0.4 6.48 24.20 23.29 31.4 40.84
Eyliil 6.9 12.90 22.60 18.81 42.6 46.77
Ekim 4.1 29.78 17.10 12.84 46.4 59.29
Toplam 79.7 125.09
Ortalama 20.9 19.0 43.0 48.8

Tablo 2. Deneme Alaninmin Toprak Analiz sonuclart *

Table 2. Soil analysis results of the trial area*

Toprak Organik pH EC P20s K20 Na
Derinligi (cm) Madde (%) (uS cm?) (ppm) (ppm) (ppm)
0-30 1.12 7.5 190 10.58 242.36 67.02
Toprak Ca Zn Mn Cu Fe Biinye Sinifi
Derinligi (cm) (ppm) (Ppm) (mg/kg) (ppm) (Ppm)
0-30 5600 2.13 4.80 0.81 1.30 Killi — Tinlt

*: Toprak analizleri Konya Ticaret Borsasi Laboratuvarinda yaptiriimigtir.

Calhismada Konya kosullarinda iki tef bitkisi ve iki Italyan ¢imi ¢esidi 3 farkli zamanda ekilmis, verim ve kalite
ozellikleri incelenmistir. Caligma tesadiif bloklar: deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Calismada
bitki materyali olarak iki tef bitkisi ve iki adet italyan ¢imi cesidi kullanilmistir. Tef gesitleri Rooiberg (Yonca Tarim)
(TC1) ve Popiilasyon (Yigit Tohum) (TC2); Italyan ¢imi cesitleri Excellent (Yonca Tarim) (ICC1) ve Popiilasyon
(TIGEM) (iCC2) olmustur. Ekim tarihleri olarak 1 Mays, 1 Haziran ve 1 Temmuz olmak iizere ii¢ farkli zaman
belirlenmistir. 1 Mayis ana lirlin, 1 Haziran ge¢ ana tiriin, | Temmuz ikinci {iriin ekim zamanini temsil etmektedir.
Caligma 2020 y1l1 yetistirme sezonunda Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda,
laboratuvar analizleri ise Tarla Bitkileri Boliimii Laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir. Toprak hazirlig1 olarak toprak
derince siiriilmiistiir, sonra diskaro+tirmik kombinasyonu ile ikilenmistir. Ozellikle tef bitkilerinin tohumlar1 ¢ok kiigiik
oldugu i¢in tohum yatagi iyi hazirlanmis ve bastirilmistir.

Ekim islemi; markorle acilan siralara elle yapilmistir. Ekim derinligi italyan ¢iminde 2-3 cm, tef bitkisinde 1 cm
veya daha yiizlek tutulmustur. Tohumluk miktar1 italyan ¢iminde dekara 4 kg, tef bitkisinde ise 2 kg tohum olacak
sekilde hesaplanmistir (Anonim, 2020; Kamaci, 2022). Ekimden sonra toprak merdane ile bastirilmustir. Parsellerin
alan1 ekimde 5 x 2 m (0.20 x 10 sira) = 10 m?, hasatta ise kenar tesirleri gikartilarak 4 x 1.6 = 6.4 m? olmustur. Calisma
dort gesit, ti¢ farkli ekim zamam ve ti¢ tekerriirlii olarak toplam 36 (4 x 3 x 3) parselden olusmustur.

Ekimden 6nce toprak hazirlig1 sirasinda dekara 20 kg hesabiyla DAP giibresi verilmistir. Deneme sulu kosullarda
yiiriitiilmiis ve birden fazla bicim yapilmustir. Son bigim hari¢ her bigimden sonra 5 kg da* hesabryla saf N verilmistir.
Sira aralarinda ¢ikan yabanci otlar el ¢apasi ile alinmis ayrica uygun donemde genis yaprakli yabanci otlar i¢in herbisit
kullanilmistir. Ciks i¢in ve gelisme doneminde bitkinin ihtiyacina gére sulama yapilmistir.
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Bigimler salkim veya basak ¢ikartma déneminde toprak yiizeyinden 5 cm yukaridan olacak sekilde yapilmistir. Her
bi¢gimden 6nce bitkisel 6zellikler, bi¢imle birlikte verimler, bigimden sonra kuru ot ve laboratuvar analiz sonuglarina
ait veriler elde edilmistir. Olgiimler, gdzlemler ve veriler kenar tesiri dikkate almarak yapilmustir. Gozlem ve dlgiimler
hasattan dnce her parselden rastgele segilen 10 adet bitkide yapilmistir. Caligma kapsaminda; bigim tarihi, bitki boyu
(cm), sap kalimhg1 (mm), yesil ot verimi (kg da™), kuru ot verimi (kg da), kuru madde orani (%) ve verimi (kg da™),
ham protein orani (%) ve verimine (Kg da ) ait 6l¢iim ve analizler yapimustir (Akyildiz, 1968; Altin, 1982; Ozkése ve
ark., 2015; Kaplan ve ark., 2016; Anonim, 2019)

Calisma kapsaminda ekim zamanlarma gore farkli sayida bigimler yapilmistir. 1 Mayis tarihinde ekilen tef ve
Italyan cimleri iicer kez bicilmistir. 1 Haziran tarihinde ekilen tef cesitleri iicer kez, Italyan cimi gesitleri ise ikiser kez
bigilmistir. 1 Temmuz tarihinde ekilen tef gesitleri ikiser kez bicilirken Italyan ¢imi gesitleri ise birer kez bicilmistir.
Bigim tarihleri ve bigime kadar gegen giin sayilar1 Tablo 3’te verilmistir.

Aragtirmada elde edilen veriler, tesadiif bloklari deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur
(Yurtsever, 1984). Denemeye ait veriler Mstat-C bilgisayar programmdan yararlanilarak analiz edilmistir. Istatistiki
analiz sonucunda 6nemli farklilik ortaya 6zelliklerde, ortalamalarin karsilagtirilmasi igin LSD testleri uygulanmugtir.

Tablo 3. Cesitlere gore bicim tarihleri ve bicime kadar gecen giin sayilart

Table 3. Cutting dates and the number of days until the cutting according to cultivars

Ekim 1. Bi¢im 2. Bicim 3. Bi¢im
Zamam Cesit Tarih Giin* Tarih Giin** Tarih Giin***
1 Mayis TC1 25.07.2020 86 3.09.2020 46 31.10.2020 58

TC2 25.07.2020 86 3.09.2020 46 31.10.2020 58
iccl 25.07.2020 86 26.09.2020 63 31.10.2020 35
icc2 25.07.2020 86 26.09.2020 63 31.10.2020 35
1 Haziran  TCl1 8.08.2020 69 26.09.2020 49 31.10.2020 35
TC2 8.08.2020 69 26.09.2020 49 31.10.2020 35
icC1 8.08.2020 69 26.09.2020 49
icc2 8.08.2020 69 26.09.2020 49
1Temmuz TCl 30.08.2020 61 31.10.2020 62
TC2 30.08.2020 61 31.10.2020 62

icC1 31.10.2020 113
icc2 31.10.2020 113

*: Ekimden ilk bigime kadar gecen giin say1s1; **: Birinci bigimden ikici bigime kadar gegen giin sayisy;***: Ikinci
bi¢imden tiglincii bigime kadar gegen giin sayisi

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma
3.1. Bitki boyu (cm)

Aragtirmada ekim zamanlarinin, cesitlerin ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonunun bitki boyuna etkisi
istatistiki olarak p<0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Ortalamalar arasindaki farklarin 6nem diizeyini
belirlemek igin AOF testi yapilmis, bitki boyuna iliskin ortalama degerler ve AOF gruplar1 Tablo 4’te verilmistir.

Ekim zamanlar1 ortalamalarina gore en yiiksek bitki boyu 83.5 cm ile 1 Haziran ekiminden elde edilmis, bunu
1 Mayis (77.3 cm) ve 1 Temmuz (70.2 cm) ekimleri takip etmistir (Tablo 4). Cesit ortalamalar1 arasinda en yiliksek
bitki boyu 82.2 cm ile Tef Cesit2 de dl¢iilmiis TC1 ve ICC2 ile ayn1 nemlilik grubunda yer almustir. En diisiik
bitki boyu ise 66.5 cm ile ICC1°de dlgiilmiistiir. Ekim zaman1 x gesit interaksiyonunda bitki boyu 35.9 cm — 88.9
cm arasinda degismistir. Cesitlerin ekim zamanlaria tepkileri farkli olmustur. Ozellikle ICC1 yazlik ekimden en
olumsuz etkilenen ¢esit olmustur. Tef bitkisi ile ¢alisan arastirmacilardan Sang-Hoon ve ark. (2015) bitki boyunu
89.3 — 106.7 cm arasinda, Giiriin ve Geren (2019) 86.3 — 112.3 cm, Geren ve ark. (2019) 44.2 — 58.2 cm, Davison
ve ark. (2011) 111.2 —132.3 cm, (Abebe ve Abebe, 2016) 93 .2 — 101.3 cm, Giiriin (2018) 116.5 — 128.3 cm, Tanik
(2020) 86.0 — 102.7 cm, Giday ve ark. (2014) 85.7 — 112.3 cm ve Kakabouki ve ark. (2020) 38.42 — 73.1 cm
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arasinda bulmustur. Italyan ¢imi ile calisan arastirmacilardan Aktar (2019) bitki boyunu 48.67 — 65.66 cm, Ding
(1995) 113.27 — 129.30 cm, Ince (2000) 86.17 —96.17 cm, Ozdemir (2017) 48.1 — 62.9 cm ve Kamac1 (2022) 44.8
— 68.3 cm arasinda bulmuslardir. Calisma sonuglarimiz arastirmacilarin bazilarinin sonuglari ile benzer iken,
bazilarinin sonuglarindan daha diisiik veya yiiksek olmugtur. Bunun nedenleri arasinda bitki boyuna etki eden gesit,
cevre kosullari, sulama, giibreleme, ekim zamanlari, ekim siklig1 gibi tarimsal uygulamalardaki farkliliklar olabilir.

Tablo 4. Tef ve Italyan ¢cimi cesitlerin bitki boyuna iliskin ortalama degerler (cm) ve AOF gruplart

Table 4. Aerage values and LSD groups of plant height (cm) of teffgrass and Italian ryegrass cultivars

Ekim Zamam

Cesit 1 Mayis 1 Haziran 1 Temmuz Ortalama
Tef Cesitl (TC1) 78.2 bc 75.4 bc 79.9 abc 778 A
Tef Cesit2 (TC2) 80.9 abc 84.6 abc 78.8 abc 814 A
italyan Cimi Cesitl (ICC1) 746 ¢ 88.9a 35.9d 66.5B
Italyan Cimi Cesit2 (ICC2) 75.3¢c 85.1 abc 85.9 ab 82.1A
Ortalama 77.3B 83.5A 70.2C 77.0

3.2. Sap Kalinligi (mm)

Aragtirmada ekim zamanlarinin, ¢esitlerin ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonunun sap ¢apina etkisi istatistiki
olarak p<0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Ortalamalar arasindaki farklarin dnem diizeyini belirlemek i¢in
AOF testi yapilmus, sap capina iliskin ortalama degerler ve AOF gruplar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Tef ve ftalyan ¢cimi cesitlerin sap kalinhgina iliskin ortalama degerler (mm) ve AOF gruplar

Table 5. Aerage values and LSD groups of stem thickness (mm) of teffgrass and Italian ryegrass cultivars

Ekim Zamam

Cesit 1 Mayis 1 Haziran 1 Temmuz Ortalama
Tef Cesitl (TC1) 1.70f 1.92 cdef 1.71f 1.78 B
Tef Cesit2 (TC2) 1.74 ef 2.15 bedef 1.87 de 1.92B
italyan Cimi Cesitl (iCC1)  2.67b 2.58 bed 3.73a 299 A
Italyan Cimi Cesit2 (ICC2) 2.64 bc 2,44 bcde 349a 2.86 A
Ortalama 219B 227B 270 A 2.39

Ekim zamanlar1 ortalamalarina gére en yiiksek sap kalinligi 2.70 mm ile 1 Temmuz ekiminden elde edilmis,
bunu 1 Haziran (2.27 mm) ve 1 Mayis (2.19 mm) ekimleri takip etmistir (Tablo 5). Genel anlamda ekim zamani
geciktikce sap kalinlig1 artis gostermistir. Cesit ortalamalar arasinda en yiiksek sap kalinligi 2.99 mm ile italyan
¢imi Cesitl de dlgiilmiis ve italyan ¢imi Cesit2 (2.86 mm) ile ayn1 énemlilik grubunda yer almistir. En diisiik sap
kalinlig1 ise 1.78 mm ile Tef Cesitl’de dl¢lilmils ve Tef Cesit2 (1.92 mm) ile arasindaki fark istatistiki olarak
onemsiz ¢ikmistir. Cesit ortalamalarina baktigimizda Tef cesitlerinin saplari Italyan ¢imi gesitlerinin saplarmdan
daha ince oldugu acikga goriilmektedir. Ekim zamani x ¢esit interaksiyonunda sap kalinligi 1.70 mm — 3.73 mm
arasinda degismektedir. Cesitlerin ekim zamanlarina tepkileri farkli olmustur. ftalyan ¢imi cesitlerinin 1 Temmuz
ekiminde sap kalinliklar1 oldukea yiiksek ¢ikmustir. Sicak kosullarin ftalyan ¢iminde sap kalinhigini artirict bir etki
yaptigini sdyleyebiliriz. Tanik (2020) tef bitkisinde sap kalinligini 1.75 — 1.92 mm arasinda belirlemistir. Aragtirma
sonuglarimiz Tanik (2020) ile benzerlik gdstermistir. italyan ¢iminde sap kalmligin1 Ding (1995) 2.70 — 3.70 mm
ve Kamaci (2022) 2.8 — 3.5 mm, Ozkdse ve ark. (2015) 1.69 — 3.75 mm, Sever (2021) 2.42 — 3.19 mm arasinda
bulmuslardir. Arastirma sonuglarimiz diger arastirmacilarin buldugu degerler arasinda olup benzerlik
gostermektedir.

3.3. Yesil ot verimi

Arastirmada ekim zamanlarinin, gesitlerin ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonunun yesil ot verimine etkisi
istatistiki olarak p<0.01 seviyesinde onemli bulunmustur. Ortalamalar arasindaki farklarin 6nem diizeyini
belirlemek i¢in AOF testi yapilmis, yesil ot verimine iliskin ortalama degerler ve AOF gruplar1 Tablo 6°da
verilmistir.
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Tablo 6. Tef ve italyan cimi cesitlerin yesil ot verimine iligkin ortalama degerler (kg dat) ve AOF gruplart

Table 6. Aerage values and LSD groups of fresh forage yield (kg da?) of teffgrass and Italian ryegrass

cultivars
Ekim Zamam Ortal

Cesit 1 Mayis 1 Haziran 1 Temmuz rtalama
Tef Cesitl (TC1) 5888.3 b 7380.0 a 5152.2 bed 6140.2 A
Tef Cesit2 (TC2) 5732.5 bc 7555.8 a 5905.8 b 6398.1 A
italyan Cimi Cesitl (ICC1) 4279.5 de 3470.0 e 739.2 f 2829.6 B
Italyan Cimi Cesit2 (ICC2) 4508.2 cde 4604.2 bede 980.8 f 3364.4B
Ortalama 5102.1 A 57525 A 3194.5B 4683.0

Ekim zamanlar1 ortalamalaria gore en yiiksek yesil ot verimi 5752 kg da! ile 1 Haziran ekiminden elde
edilmis ve 1 Mayis ekimi (5102.1 kg da?) ile ayn1 énemlilik grubunda yer almigtir (Tablo 6). En diisiik ise 3194.5
kg da ile 1 Temmuz ekiminden elde edilmistir. Cesit ortalamalar1 arasinda en yiiksek yesil ot verimi 6398.1 kg
da ile TC2 den elde edilmis ve TC1 (6140.2 kg da?) ile ayn1 énemlilik grubunda yer almustir. En diisiik yesil ot
verimi ise 2829.6 kg da* ICC1°den elde edilmis ve ICC2 (3364.4 kg da™?) ile arasindaki fark énemsiz ¢ikmustir.
Ekim zamani x gesit interaksiyonunda yesil ot verimi 739.2 kg da* (1 Temmuz x ICC1) — 7555.8 kg da* (1
Haziran x TC2) arasinda degismistir. Calismada tercih ettigimiz ekim zamanlar1 yazlik bitkilere gore secilmistir.
Bu nedenle yazlik bir tiir olan tefin verimleri daha yiiksek ¢ikmistir. Cesitlerin {i¢ bi¢im ortalamasina baktigimizda
Tef gesitleri yiiksek verimler elde edilirken (6140.2 kg da! (TC1) ve 6398.1 kg da (TC2)) iken Italyan ¢imi
cesitlerinden diisiik verimler (2829.6 kg da~* (ICC1) ve 3364.4 kg da* (ICC2) elde edilmistir. Ekim zamani x ¢esit
interaksiyonuna baktigimizda serin iklim bitkisi olan Italyan ¢imi ekimi geciktik¢e veriminde diisiisler olmustur.
Ozellikle son ekim tarihi olan 1 Temmuz’da ekilen Italyan ¢imi verimleri 739.2 kg da* (ICC1) ve 980.8 kg da*
(ICC2) kadar diismiistiir. Tef bitkisinde ise farkl1 bir durum goriilmiistiir. En yiiksek verimler 1 Haziran tarihinde
yapilan ekimlerden 7380.0 kg da™ (TC1) ve 7555.8 kg da (TC2) almmugtir. Genel beklenti vejetasyon siiresi
arttikca yesil ot veriminin artmasi seklindedir. Ancak yiiriitiilen bu ¢alismada ekim zamanlari arasinda iki aylik bir
stire olmasina ragmen Tef ¢esitlerinin 1 Mayis ve 1 Temmuz verimleri birbirine yakin ¢ikmigtir. Bu sonuglara gore
Tef cesitleri optimum iklim kosullarinda kisa vejetasyon siirelerinde bile tatmin edici verim vermektedir. Serin
iklim bitkisi olan ve ¢alismada kullanilan Italyan ¢imi cesitleri igin ise yazlik ekimlerinin uygun olmadigim
sOyleyebiliriz.

Tef bitkisinde yesil ot verimini Uke (2016) bigim zamanlarina gére 576.9 — 1061.8 kg da?, Tanik (2020) farkli
sira araliklarma gore 2104.8 — 2766.5 kg da! ve Kaplan ve ark. (2016) farkli hasat dénemlerine gore 576.9 —
1061.8 kg da! arasinda belirlemistir. Arastirma sonuglarindan elde ettigimiz yesil ot verimi arastirmacilarin
sonuglarmdan oldukca yiiksek ¢ikmustir. italyan ¢iminde yesil ot verimi, Aktar ve ark. (2021) 1975.06 — 2764.75
kg dal, Ding (1995) 2710 — 2010 kg da?, Akgiil (2001) 1162. 72 kg da?, ince (2000) 1388.7 — 2509.2 kg da™*,
Ozdemir (2017) 2071.0 — 7368.7 kg da! ve Kamac1 (2022) 3046.7 — 5210.0 kg da arasinda belirlemislerdir.
Aragtirma sonuglarimiz diger arastirmacilarin sonuglarinin bazilar ile benzer iken bazilarindan diisiik ¢ikmistir.
Calismamizda yazlik ekim tarihlerine gore Italyan ¢cimini ekmemiz verim diisiikliigiinde 5nemli bir faktor olmustur.

3.4. Kuru ot verimi

Arastirmada ekim zamanlarimin ve ¢esitlerin kuru ot verimine etkisi istatistiki olarak p<0.01 seviyesinde
onemli iken ekim zamani x c¢esit interaksiyonun etkisi p<0.05 seviyesinde dnemli bulunmustur. Ortalamalar
arasindaki farklarin 6nem diizeyini belirlemek icin AOF testi yapilmis, kuru ot verimine iliskin ortalama degerler
ve AOF gruplar1 Tablo 7°de verilmistir.

Ekim zamanlar1 ortalamalarma gore en yiiksek kuru ot verimi 1529.6 kg dat ile 1 Haziran ekiminden elde
edilmis ve 1 Mayis ekimi (1451.7 kg da?) ile arasindaki ayn énemlilik grubunda yer almistir (Tablo 7). En diisiik
ise 1007.3 kg da?! ile 1 Temmuz ekiminden elde edilmistir. Cesit ortalamalar: arasinda en yiiksek kuru ot verimi
2129.1 kg da! ile TC2’den elde edilmis ve TC1 (1934.2 kg da?) ile aym dnemlilik grubunda yer almigtir. En
diisiik kuru ot verimi ise 536.8 kg da* ICC1’den elde edilmis ve ICC2 (718.1 kg da?) ile arasindaki fark 6nemsiz
cikmistir. Ekim zamani x gesit interaksiyonunda kuru ot verimi 243.3 kg da™ (1 Temmuz x ICC1) — 2390.7 kg da-
(1 Haziran x TC1) arasinda degismistir.
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Tablo 7. Tef ve Italyan cimi cesitlerin kuru ot verimine iliskin ortalama degerler (kg da™') ve AOF gruplar

Table 7. Aerage values and LSD groups of hay yield (kg da?) of teffgrass and Italian ryegrass cultivars

EKim Zamani

Cesit 1 Mayis 1 Haziran 1 Temmuz Ortalama
Tef Cesitl (TC1) 1953.3 ¢ 2390.7 a 1458.6 d 1934.2 A
Tef Cesit2 (TC2) 2007.6 bc 2336.5 ab 2043.1 abc 2129.1 A
italyan Cimi Cesitl (ICC1) 805.0 ef 562.1 fg 243.3 ¢ 536.8 B
italyan Cimi Cesit2 (ICC2) 10409 829.2 ef 284.2 g 718.1B
Ortalama 1451.7 A 1529.6 A 1007.3B 1329.5

Cesit ortalamalarma baktigimizda Tef gesitlerinin kuru ot verim ortalamas1 Italyan ¢imi cesitlerinin verim
ortalamasindan yiiksek ¢ikmistir. Ekim zamani x gesit interaksiyonuna baktigimizda Italyan ¢imi gesitleri ekim
zamani ilerledik¢e verimlerinde onemli diisiisler goriilmistiir. Ekim tarihi geciktik¢e bitkilerin gelisimi yaz
donemine gelmekte ve serin iklim bitkisi olan Italyan ¢imi olumsuz etkilenmektedir. Tef gesitlerinde ise en yiiksek
kuru ot verimi 1 Haziran ekiminden elde edilmistir. Tef Cesitl en diigiik kuru ot verimini 1 Temmuz tarihinde
yapilan ekimde verirken Tef Cesit2 1 Mayis tarihinde ekiminde vermis ve ge¢ ekimde (1 Temmuz) bile olduk¢a
verimli olmustur.

Uke (2016) tef bitkisinde kuru ot verimini 198.5 — 637.0 kg da* arasinda ve hasat zamaninin ilerlemesiyle
kuru ot veriminde artis bulmustur. Tanik ve Kokten (2021) kuru ot verimini755.1 — 974.7 kg da arasinda
belirlemis ve sira araliginin kuru ot verimine etkisini 6nemli tespit etmistir. Kaplan ve ark. (2016) farkli hasat
dénemlerine gére 198.5 — 637.0 kg da* arasinda belirlemislerdir. Kuru ot verimi yetistirilen bdlgenin iklim ve
toprak ozellikleri, tane ya da ot i¢in 1slah edilen ¢esidin verim potansiyeli, uygulanan ekim zamani, giibreleme,
bi¢im sayisi, sulama gibi tarimsal uygulamalarin etkisi ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisi ile bu faktorlere bagli olarak
calismalar arasinda verim farklar1 olusmustur.

Italyan ¢iminde kuru ot verimini Aktar ve ark. (2021) 484 — 746 kg da %, Ding (1995) 584.43 — 415.13 kg da-
! Ince (2000) 314 — 567.3 kg da!, Kamac1 (2022) 800.3 -1339.0 kg da* arasinda bulmuslardir. Yazlik ekim
yaptigimiz ¢alismamizdan elde ettigimiz sonuglar arastirmacilarin ¢ogunun sonuglarindan daha diisiik ¢ikmistir.
Diisiik olmasinda nedeni olarak serin iklim bitkisi olan Italyan ¢iminde kullandigimiz gesitlerin yazlik ekimden
olumsuz etkilenmesi gosterilebilir.

3.5. Kuru madde oram

Arastirmada sonuglart incelendiginde ekim zamanlarinin, gesitlerin ve ekim zamani x gesit interaksiyonun kuru
madde (KM) oranina etkisi istatistiki olarak p<0.01 seviyesinde 6énemli bulunmustur. Ortalamalar arasindaki
farklarin 6nem diizeyini belirlemek igin AOF testi yapilmus, kuru madde oranina iliskin ortalama degerler ve AOF
gruplar1 Tablo 8’de verilmistir.

Ekim zamanlar1 ortalamalarina gore en yliksek kuru madde orani %28.65 ile 1 Temmuz’da hesaplanmis 1
Mayis (%25.21) ve 1 Haziran (%22.21) ekimleri takip etmistir. Cesit ortalamalar1 arasinda en yiiksek kuru madde
orant %30.73 ile TC2 de belirlemis ve TC1 (%28.48) ile aym1 6nemlilik grubunda yer almistir. En diisiik kuru
madde orani ise %20.68 ile ICC1 de hesaplanmis ve ICC2 (%21.52) ile arasindaki fark énemsiz ¢ikmustir. Cesit
ortalamalarina baktigimizda genel olarak Tef Cesitlerinin kuru madde oranlar1 italyan ¢imi gesitlerinin kuru madde
oranlarimin oldukga tlizerinde ¢ikmistir. Ekim zamani x ¢esit interaksiyonunda kuru madde orani %14.73 — %32.14
(1 Haziran x ICC — 1 May1s x TC2) arasinda degismistir.

Ekim zamanlar1 ortalamalarina gore en yiiksek kuru madde orani %28.65 ile 1 Temmuz’da hesaplanmis 1
Mayis (%25.21) ve 1 Haziran (%22.21) ekimleri takip etmistir. Cesit ortalamalar1 arasinda en yiiksek kuru madde
orani %30.73 ile TC2 de belirlemis ve TC1 (%28.48) ile ayn1 6nemlilik grubunda yer almistir. En diisiik kuru
madde orani ise %20.68 ile ICC1 de hesaplanmis ve ICC2 (%21.52) ile arasindaki fark énemsiz ¢ikmustir. Cesit
ortalamalarina baktigimizda genel olarak Tef cesitlerinin kuru madde oranlari italyan ¢imi gesitlerinin kuru madde
oranlarmin oldukga lizerinde ¢ikmistir. Ekim zamani x ¢esit interaksiyonunda kuru madde orani1 %14.73 — %32.14
(1 Haziran x ICC1 — 1 Mayis x TC2) arasinda degismistir.
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Tablo 8. Tef ve italyan cimi cesitlerin KM oramina iliskin ortalama degerler (%) ve AOF gruplart

Table 8. Aerage values and LSD groups of dry matter content (%) of teffgrass and Italian ryegrass cultivars

Ekim Zamam

Cesit 1 Mayis 1 Haziran 1 Temmuz Ortalama
Tef Cesitl (TC1) 29.93 ab 29.53 ab 25.98 bc 28.48 A
Tef Cesit2 (TC2) 32.14a 28.31ab 31.74 ab 30.73 A
italyan Cimi Cesitl (ICC1) 17.19de 14.73 e 30.13 ab 20.68 B
italyan Cimi Cesit2 (ICC2) 2157 cd 16.25 de 26.73 abc 21.52B
Ortalama 25.21B 22.21C 28.65 A 25.35

Tef bitkisinde kuru madde oranini1 Giiriin ve Geren (2019) %21.9 — 23.0 arasinda be Geren ve ark. (2019) 21.9
— 23.1 arasinda belirlemislerdir. Bu degerler ¢alismamizda buldugumuz degerlerden daha diisiiktiir. italyan
¢iminde kuru madde oranin1 Kamaci (2022) %21.9 — 26.4 arasinda ve Yalgin (2019) %35.6 — 43.0 arasinda
belirlemislerdir. Aragtirmamizdan elde ettigimiz kuru madde oranlari bu degerlerden daha diisiik ¢ikmustir.

3.6. Kuru madde verimi

Aragtirmada kuru madde verimine ekim zamanlarinin ve ¢esitlerin etkisi istatistiki olarak p<0.01 seviyesinde
onemli iken, ekim zaman1 x gesit interaksiyonunun etkisi p<0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Ortalamalar
arasindaki farklarin énem diizeyini belirlemek i¢in AOF testi yapilms, kuru madde verimine iliskin ortalama
degerler ve AOF gruplar1 Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Tef ve ftalyan ¢cimi cesitlerin KM verimine iliskin ortalama degerler (kg dat) ve AOF gruplart
Table 9. Aerage values and LSD groups of dry matter yield (kg da?) of teffgrass and Italian ryegrass

cultivars
Ekim Zamani Ortalama

Cesit 1 Mayis 1 Haziran 1 Temmuz
Tef Cesitl (TC1) 1782.6 ¢ 2176.2a 1335.0d 1764.6 A
Tef Cesit2 (TC2) 1833.2 bc 2137.8 ab 1864.8 abc 19452 A
Italyan Cimi Cesitl (ICC1) 733.2 ef 510.8 fg 22149 488.5B
italyan Cimi Cesit2 (ICC2) 952.6e 755.7 ef 2575¢ 655.3B
Ortalama 13254 A 1395.1 A 919.7B 12134

Ekim zamanlar ortalamalaria gore en yiiksek kuru madde verimi 1395.1 kg dat ile 1 Haziran ekiminden elde
edilmis ve 1 Mayis ekimi (1325.4 kg da™) ile ayn1 6nemlilik grubunda yer almustir (Tablo 9). En diisiik ise 919.7
kg da ! ile 1 Temmuz ekiminden elde edilmistir. Cesit ortalamalar1 arasinda en yiiksek kuru madde verimi 1945.2
kg da! ile TC2 den elde edilmis ve TC1 (1764.6 kg da™?) ile ayn1 6nemlilik grubunda yer almistir. En diigiik kuru
madde verimi ise 488.5 kg da* ICC1’den elde edilmis ve ICC2 (655.3 kg da) ile arasindaki fark dnemsiz
cikmistir. Ekim zaman1 x gesit interaksiyonunda kuru madde verimi 221.4 — 2176.2 kg da* (1 Temmuz x ICCI —
1 Haziran x TC1) arasinda degismistir. Ekim zamani x ¢esit interaksiyonuna baktigimizda serin iklim bitkisi olan
Italyan ¢imi ekimi geciktikce veriminde diisiisler olmustur. Ozellikle son ekim tarihi olan 1 Temmuz’da ekilen
Italyan ¢imi verimleri 221.4 kg da* (ICC1) ve 257.5 kg da~* (ICC2) kadar diismiistiir. Tef bitkisinde ise farkli bir
durum goriilmiistiir. En yiiksek verimler 1 Haziran tarihinde yapilan ekimlerden 2176.2 kg da* (TC1) ve 2137.8
kg da! (TC2) almmistir. Genel beklenti vejetasyon siiresi uzadikga yesil ot veriminin artmasi seklindedir. Ancak
yiiriitiilen bu ¢alismada ekim zamanlar1 arasinda iki aylik bir siire olmasina ragmen TC2’de 1 Temmuz ekimlerinin
verimi 1 Mayis ekimindeki veriminden yiiksek ¢ikmistir. Yine TC1’de 1Temmuz ekiminde oldukga iyi bir verim
almmustir. Orta Anadolu kosullarinda 1 Temmuz’da ikinci {iriin ekim tarihinde Tef ¢esitleri oldukga iyi kuru madde
verimi vererek ikinci liriin olarak ekilebilme potansiyelini ortaya koymustur. Serin iklim bitkisi olan ve ¢alismada
kullanilan Ttalyan ¢imi cesitleri igin ise yazlik ekimlerinin uygun olmadigini sdyleyebiliriz.

Tef bitkisinde kuru madde verimini Giiriin ve Geren (2019) 660 — 812 kg da* arasinda ve Geren ve ark. (2019)
635 — 816 kg da! belirlemislerdir. Calismamizda ise tef gesitlerinin ortalama kuru madde verimleri (1764.6 —
1945.2 kg da!) arastirmacilarin sonuglarmdan oldukca yiiksek ¢ikmistir. Bunda kullanilan cesitleri, calismalarin
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yiiriitiildiigii bolgelerin ve uygulamalarmn farklilig: etkili olmustur. italyan ¢ciminde kuru madde verimimiz Kamaci
(2022)’nin sonuglarindan (160.7 — 375.9 kg da*) daha yiiksek iken Ozdemir (2017) ’in sonuglarindan (518.9 —
1773.9 kg da?) ve Cetin (2017)’in sonuglarindan (781.9 — 1222.6 kg da') daha diisiik ¢tkmistir. Bunun nedeni
calisma konularindaki farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.

3.7. Ham Protein Oram

Arastirmada ekim zamanlarinin, ¢esitlerin ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonun ham protein (HP) oranina
etkisi istatistiki olarak p<0.01 seviyesinde onemli bulunmustur. Ortalamalar arasindaki farklarin 6nem diizeyini
belirlemek icin AOF testi yapilmis, ham protein oranma iliskin ortalama degerler ve AOF gruplar1 Tablo 10°da
verilmistir.

Tablo 10. Tef ve italyan cimi cesitlerin HP oranina iliskin ortalama degerler (%) ve AOF gruplart

Table 10. Aerage values and LSD groups of crude protein rate (%) of teffgrass and Italian ryegrass cultivars

Ekim Zamam

Cesit 1 Mayis 1 Haziran 1 Temmuz Ortalama
Tef Cesitl (TC1) 6.12 g 6.88 f 8.55d 7.18B
Tef Cesit2 (TC2) 6.229 6.43 fg 7.92¢ 6.86 C
italyan Cimi Cesitl (ICC1)  11.19a 11.04 a 9.45¢ 10.56 A
italyan Cimi Cesit2 (ICC2) 10.75a 10.95 a 10.15b 10.62 A
Ortalama 857B 8.82 AB 9.02A 8.80

Ekim zamanlar1 ortalamalarina gére en yiiksek kuru madde orani %9.02 ile 1 Temmuz’da belirlenmis bunu 1
Haziran (%8.82) ve 1 Mayis (%8.57) ekimleri takip etmistir. Ekim tarihleri yaza dogru kaydik¢a ham protein
oranlarinda artislar goriilmiistiir. Cesit ortalamalar1 arasinda en yiiksek ham protein oram %10.62 ile ICC2’de
belirlemis ve ICC1 (%28.48) ile ayn1 6nemlilik grubunda yer almistir. En diisiik ham protein oran1 ise %6.86 ile
TC2 de hesaplanmig ve TC1 (%7.18) ile arasindaki fark dnemsiz ¢ikmistir. Cesit ortalamalarina baktigimizda
genel olarak Italyan ¢imi cesitlerinin ham protein oranlar1 Tef cesitlerinin kuru madde oranlarimin iizerinde
cikmigtir. Ekim zamani x gesit interaksiyonunda ham protein orani %6.12 — %11.19 (1 Mayis x TC1 — 1 Mayis x
ICC1) arasinda degismistir. italyan ¢imi cesitlerinin ham protein oram ekim zamani geciktikce cok fazla
degismemistir. Ancak Tef ¢esitlerin ekim zaman1 geciktik¢e ham protein oranlarinda anlamli artiglar olmustur. Tef
gesitlerinde en yiiksek ham protein oranlar1 1 Temmuz ekimlerinden elde edilmistir.

Tef bitkisinde am protein oranini aragtirmacilardan Sang-Hoon ve ark. (2015) 8.21 — 9.52, Davison ve ark.
(2011) %8.1-15.0, Uke (2016) %6.57-13.35, Tanik (2020) %15.64-18.82, Kakabouki ve ark. (2020) %14.2-18.9,
Giiriin ve Geren (2019) %11.9-13.0, Geren ve ark. (2019) %11.9 — 13.0 ve Kaplan ve ark. (2016) 6.57 — 13.35
arasinda belirlemislerdir. italyan ¢iminde ham protein oranmi Aktar (2019) 10.03 — 12.13, Ozdemir (2017) %12.65
—18.34, Acar (2020) %11.21 — 15.47, Kamac1 (2022) %8.9 — 15.5, Lale (2020) %14.63 — 21.13 ve Akgiil
(2001) %14.38 — 20.84 arasinda bulmuslardir. Caligma sonuglarimiz ile bazi arastirmacilarin sonuglari benzer,
bazilariin sonug¢larindan daha diisiik veya yiiksek olmustur. Bunun nedeni ham protein oranina etki eden c¢esit,
cevre kosullari, sulama, giibreleme, ekim sikligi, gelisme donemi gibi tarimsal uygulamalardaki farkliliklar
gosterilebilir.

3.8. Ham protein verimi

Aragtirmada ekim zamanlarinin, gesitlerin ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonun ham protein verimine etkisi
istatistiki olarak p<0.01 seviyesinde onemli bulunmustur. Ortalamalar arasindaki farklarin 6nem diizeyini
belirlemek igin AOF testi yapilmis, ham protein verimine iliskin ortalama degerler ve AOF gruplar1 Tablo 11°de
verilmistir.

Ekim zamanlari ortalamalarma gore en yiiksek ham protein verimi 106.3 kg dat ile 1 Haziran ekiminden elde
edilmis ve 1 Mayis ekimi (101.6 kg da’?) ile aym énemlilik grubunda yer almistir (Tablo 11). En diisiik ise 77.2
kg da?ile 1 Temmuz ekiminden elde edilmistir. Cesit ortalamalar: arasinda en yiiksek ham protein verimi 132.9
kg dalile TC2’den elde edilmis ve TC1 (124.0 kg da?) ile aym énemlilik grubunda yer almigtir. En diisiik ham
protein verimi ise 53.0 kg da ! ICC1°den elde edilmis ve ICC2 (70.2 kg da ) ile arasindaki fark dnemsiz ¢ikmustir.
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Ekim zamani x gesit interaksiyonunda ham protein verimi 20.9 — 149.7 kg da* (1 Temmuz x ICC1 — 1 Haziran x
TC1) arasinda degismistir. Yazlik ekim kosullarinda tropik kékenli tef bitkisi serin iklim bitkisi olan Italyan
¢iminden daha fazla yesil ot, kuru madde orani, kuru madde verimi vermistir. Tef ¢esitlerinin ham protein orani
Italyan ¢imi gesitlerinden daha diisiik olsa da kuru madde veriminin yiiksekligi nedeni ile toplam ham protein
verimi daha fazla ¢ikmistir. Ozellikle 1 Temmuz ekim tarihinde Tef ¢esitlerinin ham protein verimleri italyan ¢imi

¢esitlerinin ham protein verimlerinden ¢ok fazla olmustur. Bu sonucglara gore Tef gesitleri optimum iklim
kosullarinda kisa vejetasyon siirelerinde bile tatmin edici ham protein verimi vermektedir. Serin iklim bitkisi olan
ve ¢alismada kullanilan italyan ¢imi gesitleri icin ise yazlik ekimlerinin uygun olmadigimi sdyleyebiliriz.

Tablo 11. Tef ve Italyan ¢imi cesitlerin HP verimine iligkin ortalama degerler (kg da) ve AOF gruplart
Table 11. Aerage values and LSD groups of CP yield (kg da?) of teffgrass and Italian ryegrass cultivars

Ekim Zamam

Cesit 1 Mayis 1 Haziran 1 Temmuz Ortalama
Tef Cesitl (TC1) 108.3 bed 149.7 a 114.1 b 1240 A
Tef Cesit2 (TC2) 113.8 bc 137.3 ab 1475a 1329 A
italyan Cimi Cesitl (ICC1)  82.0de 56.1 ef 209 ¢ 53.0 B
italyan Cimi Cesit2 (ICC2)  102.3cd 82.1de 26.1 fg 70.2B
Ortalama 101.6 A 106.3 A 77.2B 95.0

Tef bitkisinde ham protein verimini Tamk (2020) 118.2 — 180.8 kg da! arasinda belirlemistir. Bu sonuglar
aragtirma sonuglarimiz ile yakin bulunmustur. italyan ¢iminde ham protein verimini aragtirmacilardan Akgiil
(2001) 30.83 — 79.89 kg da %, Cetin (2017) 91.6 — 172.5 kg da*, Pak Oriin (2019) 57.6 — 121.4 kg da*, Colak
(2015) 36.12 - 68.18 kg da*, Ozdemir (2017) 49.3 — 266.9 kg da* ve Yalgin (2019) 66.25 — 80.66 kg da* arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Caligma sonuclarimiz arastirmacilarin bazilarinin sonuglar1 ile benzer iken,
bazilarinin sonuglarindan daha diisiik veya yiiksek olmustur. Bunun nedenleri arasinda bitki boyuna etki eden gesit,
cevre kosullari, sulama, giibreleme, ekim siklig1 gibi tarimsal uygulamalardaki farkliliklar olabilir.

4. Sonuglar ve Oneriler

Sicak kosullarda hizli bir sekilde biiyiiyen tef ekimden kisa bir siire sonra bigim olgunluguna gelmekte, iklim
kosullarma gore birden ¢ok bigilebilmektedir. Tropik kokenli tef bitkisine son yillarda ilgi artmis ve Tiirkiye’de de
yavag yavas ekilmeye baslanmistir. Konya bolgesinde bu bitkinin verim potansiyelinin ve tarimsal uygulamalarmin
gelistirilmesine ihtiya¢ vardir. Bu nedenle Konya bolgesinde Tef bitkisinin verim potansiyelini gormek ve ekim
zamanlarina gore verim ve kalitesini belirlemek amaciyla bu ¢alisma yapilmistir. Bolge tariminda tef bitkisinin yer
alabilmesi i¢in ayni amag i¢in kullanilan mevcut tarimi1 yapilan bitkilere gore artilarinin olmasina baghidir. Caligmada
meveutta ekimi yapilan Italyan ¢imi ile bolgemiz i¢in yeni bir bitki olan tef bitkisinin farkli zamanlarda ekimlerine
gore verim ve kaliteleri kiyaslanmis, dzellikle sicak yaz doneminde gelisimi yavaslayan italyan ¢imi yerine tef
bitkisinin kullanilabilme potansiyeli ortaya konmugtur. Calismadan elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

Incelenen tiim &zellikler iizerine ekim zamany, gesitler ve ekim zamam x gesit interaksiyonu énemli olmustur. Tef
bitkisi ile Italyan ¢iminin bitki boyu genel olarak birbirine yakinken, italyan ¢iminin sap kalinlig tef bitkilerinden daha
fazla olmustur.

Calismada ekim tarihleri yazlik ekime gore secilmistir. Bu nedenle yazlik bir tiir olan tefin verimleri daha yiiksek
cikmustir. Cesitlerin {i¢ bigim ortalamasina baktigimizda ¢caligmada kullanilan iki Tef ¢esidinin ortalama verimi 6269.2
kg da* ((6140.2 + 6398.1) / 2) iken Italyan ¢imi gesitlerinin ortalama verimi 3097.0 kg da* ((2829.6 + 3364.4) / 2)
olmustur. Tef gesitleri Italyan ¢imi cesitlerinin yesil ot veriminin yaklasik iki kat1 verim vermistir. Ozellikle 1
Temmuz’da yapilan ekimlerde bu fark 6-7 kata kadar ¢ikmaktadir. Sicak iklim bitkisi olan tef dogal olarak yaz
ekimlerinde acik bir sekilde italyan ¢iminden daha fazla yesil ot verimi vermektedir. Genel olarak vejetasyon siiresi
arttik¢a yesil ot veriminin artmasi beklenmektedir. Ancak yiiriitiilen bu ¢alismada ekim zamanlari arasinda iki aylik
bir siire olmasina ragmen Tef ¢esitlerinin 1 Mayis ve 1 Temmuz verimleri birbirine yakin ¢ikmustir. Bu sonuglara gore;
Tef ¢gesitleri optimum iklim kosullarinda kisa vejetasyon siirelerinde bile tatmin edici yesil ot vermektedir. Serin iklim
bitkisi olan ve ¢alismada kullanilan italyan ¢imi cesitleri icin ise yazlik ekimlerinin uygun olmadigini soyleyebiliriz.

Kuru ot verimi agisindan baktigimizda Tef bitkisi Italyan ¢iminden daha verimli olmustur. Cesitlerin {i¢ bigim
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ortalamasina baktigimizda ¢alismada kullamlan iki Tef gesidinin ortalama kuru ot verimi 2031.7 kg da™ ((1934.2 +
2129.1) / 2) iken ltalyan ¢imi cesitlerinin ortalama kuru ot verimi 627.5 kg da* ((536.8 + 718.1) / 2) olmustur. Tef
cesitlerinin ortalama kuru ot verimi italyan ¢imi cesitlerinin kuru ot veriminin ii¢ katindan biraz fazla olmustur.

Kuru madde oranlari tef cesitlerinde Italyan ¢imi cesitlerinden daha yiiksek ¢ikmustir. Tef gesitlerin deneme
kosullarinda hem yesil ot veriminin yiiksek olmast hem de kuru madde oraninin yiiksek olmasi ¢arpan etkisi ile kuru
madde veriminin de italyan ¢iminden yiiksek olmasima neden olmustur. Cesitlerin ii¢ bi¢im ortalamasina baktigimizda
calismada kullanilan iki Tef ¢esidinin ortalama kuru madde verimi 1854.9 kg da* ((1764.6 + 1945.2) / 2) iken italyan
¢imi cesitlerinin ortalama kuru ot verimi 571.9 kg da* (488.5 + 655.3) / 2) olmustur. Tef gesitlerinin ortalama kuru
madde verimi Italyan ¢imi gesitlerinin kuru ot veriminin {i¢ katindan biraz fazla olmustur.

Ham protein analiz sonuglarina gore italyan ¢imi cesitlerinin ham protein oranlar1 (%10.56, %10.62) tef gesitlerinin
ham protein oranlarindan (%7.18, %6.86) daha yiiksek ¢ikmustir. Genel anlamda ham protein oran1 yoniinden Italyan
¢imi gesitleri Tef ¢esitlerine tercih edilebilir. Ancak ham protein verimi agisindan baktigimizda Tef ¢esitlerinin ham
protein orani diisiik olsa bile kuru madde verimlerinin yiiksek olmasina bagli olarak dekara ham protein verimleri
Italyan ¢imine gére oldukea yiiksek cikmustir.

Elde ettigimiz tiim sonuglari birlikte degerlendirdigimizde;
Orta Anadolu kosullarinda yazhik ekim tarihlerinde Tef cesitleri Italyan ¢imi cesitlerinden daha verimli olmaktadir.

Tef bitkisi Orta Anadolu kosullarinda ekimden 55-65 giin igerisinde bi¢im olgunluguna gelmektedir. Tef bitkisi
Orta Anadolu kosullarinda ikinci iiriin olarak 1 Temmuz’da ekildiginde bile iki kez bigilebilmekte ve iyi bir verim
verebilmektedir.

Cahismada kullamlan italyan ¢imi gesitleri icin 1 Mayis ve sonraki tarihlerde ekimlerinin diisiik verime neden
olmaktadir. Serin iklim bitkisi olan Italyan ¢iminin esitler dikkate alinarak daha erken ekilmesi uygun olacaktir.

Ulkemizde ¢ok fazla tef cesidi bulunmamaktadir. Daha fazla cesitle benzer ¢alismalarm yapilmasi uygun olacaktir.
Ayrica tef yetistiriciliginin gelistirilmesi i¢in sulama, giibreleme, ekim sikligi gibi tarimsal uygulamalarin denenmesi
gerekmektedir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma Selcuk Universitesi tarafindan BAP 21201017 Nolu proje kapsaminda desteklenmistir.
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