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Farklı Zamanlarda Ekilen İtalyan Çimi (Lolium multiflorum Lam.) ve Tef (Eragrostis tef 

(Zucc) Trotter) Bitkilerinin Ot Verimi ve Kalitesinin Belirlenmesi* 

Determination of Yield and Quality of Italian Ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) and Teff 

(Eragrostis tef (Zucc) Trotter) Sown at Different Times 

 

Betül ACAR1, Abdullah ÖZKÖSE2* 

Öz 

Bu çalışmada mevcutta ekimi yapılan İtalyan çimi ile yeni bir bitki olan tef bitkisinin farklı zamanlarda ekimlerine 

göre verim ve kalitelerinin kıyaslanması, özellikle sıcak yaz döneminde gelişimi yavaşlayan İtalyan çimi yerine 

tef bitkisinin kullanılabilme potansiyeli araştırılmıştır. Bu çalışma Konya koşullarında yazlık olarak farklı 

zamanlarda ekilen tef ve İtalyan çiminin ot verim ve kalitesinin belirlenmesi amacıyla 2020 yılında yapılmıştır. 

Deneme tesadüf blokları deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak kurulmuştur. Çalışmada iki İtalyan çimi çeşidi 

ve iki tef bitkisi çeşidi üç farklı zamanda (1 Mayıs, 1 Haziran ve 1 Temmuz) ekilmiştir. Araştırma sonucunda, tef 

bitkisinde bitki boyu 75.4 – 84.6 cm, sap kalınlığı 1.70 – 2.15 mm, yeşil ot verimi 5152.2 – 7555.8 kg da–1, kuru 

ot verimi 1458.6 – 2390.70 kg da–1, kuru madde oranı %25.98 – 32.14, kuru madde verimi 1335.0 – 2176.2 kg da–

1, ham protein oranı %6.12 – 8.55, ham protein verimi 108.3 – 149.7 kg da–1 arasında; İtalyan çiminde bitki boyu 

35.9 – 88.9 cm, sap kalınlığı 2.44 – 3.73 mm, yeşil ot verimi 739.2 – 4604.2 kg da–1, kuru ot verimi 243.3 – 1040.9 

kg da–1, kuru madde oranı %14.73–30.13, kuru madde verimi 221.4–952.6 kg da–1, ham protein oranı %9.45 – 

11.19 ve ham protein verimi 20.9 – 102.3 kg da–1 arasında bulunmuştur. Çalışma sonucunda; Orta Anadolu 

koşullarında yazlık ekim tarihlerinde, sıcak iklim bitkisi olan tef yeşil ot, kuru ot, kuru madde ve ham protein 

açısından İtalyan çiminden daha fazla verim vermiştir. İtalyan çimi çeşitlerinin ham protein oranları ise tef 

çeşitlerinin ham protein oranlarından daha yüksek bulunmuştur. Serin iklim bitkisi olan ve çalışmada kullanılan 

İtalyan çimi çeşitleri için ise yazlık ekimlerin uygun olmadığı tespit edilmiştir. Tef bitkisi Orta Anadolu 

koşullarında ekimden 55-65 gün içerisinde ot için biçim olgunluğuna gelmiştir. Tef bitkisi Orta Anadolu 

koşullarında ikinci ürün olarak 1 Temmuz’da ekildiğinde bile iki kez biçilebilmekte ve iyi bir verim 

verebilmektedir. Daha fazla tef çeşidi ile benzer çalışmaların yapılması uygun olacaktır. 

Anahtar Kelimeler: Ekim zamanı, Eragrostis tef, Ham protein, İtalyan çimi, Ot verimi, Tef bitkisi, Yazotu 
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Abstract 

In this study, the yield and quality of Italian ryegrass and tef plant were compared according to their sowing at 

different times, and the potential of using tef plant instead of Italian ryegrass, whose development slows down 

especially during the hot summer period, was revealed. This study was conducted in 2020 to determine the herbage 

yield and quality of tef and Italian ryegrass sown at different times as summer crops under Konya conditions. The 

experiment was established according to the randomized block design with 3 replications. Italian ryegrass and two 

tef plant cultivars were sown at three different times on May 1, June 1 and July 1. As a result of the study, plant 

height 75.4 – 84.6 cm, stem thickness 1.70 – 2.15 mm, green grass yield 5152.2 – 7555.8 kg da–1, dry grass yield 

1458.6 – 2390.7 kg da–1, dry matter rate 25.98% – 32.14%, dry matter yield 1335.0 – 2176.2 kg da–1, crude protein 

rate 6.12% – 8.55%, crude protein yield 108.3 – 149.7 kg da–1 in tef; plant height 35.9 – 88.9 cm, stem thickness 

2.44 – 3.73 mm, green grass yield 739.2 – 4604.2 kg da–1, dry grass yield 221.4 – 952.6 kg da–1, dry matter rate 

14.73% – 30.13%, dry matter yield 221.4 – 952.6 kg da–1da, crude protein rate 9.45% – 11.19%, crude protein 

yield 20.9 – 149.7 kg da–1 in Italian ryegrass. As a result of the study, tef, which is a warm climate plant, yielded 

more than Italian ryegrass in terms of green grass, dry matter and crude protein in summer sowing dates under 

Central Anatolian conditions. The crude protein ratios of Italian ryegrass varieties were higher than the crude 

protein ratios of tef varieties. It was determined that summer sowing was not suitable for Italian ryegrass cultivars 

used in the study. In Central Anatolian conditions, Tef plant reaches harvest maturity within 55-65 days after 

sowing. In Central Anatolian conditions, tef can be mowed twice and give a good yield even when sown on July 

1 as a second crop. It would be appropriate to conduct similar studies with more tef varieties. 

Keywords: Crude protein, Eragrostis tef, Hay yield, Italian ryegrass, Sowing time, Tef plant, Teffgrass 
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1. Giriş 

Hayvancılık işletmelerinde yem maliyetler içerisinde en büyük payı almaktadır. Hayvansal üretimde işletme 

maliyetinin yaklaşık %70’ini yem masrafları oluşturmaktadır (Moray ve İstanbulluoğlu, 2002). Yem 

maliyetlerinin yüksekliği işletmeleri olumsuz etkilenmeleridir. Ülkemizde ve dünyada en ucuz kaba yem kaynağı 

meralardır (Özköse ve ark., 2007). Ülkemizde çayır ve meralarının verimlerinin düşük olması ve hatta bozulmuş 

olması nedeniyle bu alanlardan beklenen fayda yeterince sağlanamamaktadır (Özköse ve Mülayim, 2013). 

Hayvansal üretimin verimli bir şekilde sürdürülebilmesi ve arttırılabilmesi için kaba yem ihtiyacının karşılanması 

önemli bir unsurdur (Burgu ve Mut, 2023). Hayvancılık işletmelerinin kaba yem ihtiyacını karşılamada çayır mera 

alanlarına ilaveten tarla tarımı içerisinde yetirilen yem bitkileri katkı sağlamaktadır. Son yıllarda yem bitkileri 

ekim alanı ve verimi artış göstermesine rağmen yeterli değildir. Ülkemizde yem bitkileri tarımını geliştirmek için; 

mevcut tarımı yapılan yem bitkilerinin verim ve kaliteleri artırılmalıdır. Ayrıca gerek ülke genelinde gerekse 

bölgesel olarak adapte olabilecek yeni yem bitkisi türleri ile ilgili çalışmaların sayısı hızla artırılmalıdır (Bato ve 

ark., 2021). Bu yeni türlerden birisi de tef bitkisidir. 

Tef (Eragrostis tef), Poaceae familyasına ait tropik kökenli bir bitkidir (Ketema, 1997). Türkiye’de yazotu ve 

tefgrass olarak da bilinen tef bitkisinin gen merkezi Afrika (Etiyopya)’dır (Ketema, 1997; Özköse ve ark., 2022). 

MÖ 5000 yıllarında Etiyopya’nın yüksek yaylalarında tane ve hayvan yemi olarak yetiştirildiğine dair kanıtlar 

mevcuttur (Eckhoff ve ark., 1993; NRC, 1996; Ketema, 1997). Ülkemize tef bitkisinin bilinirliği sağlıklı beslenme 

adına ithal edilen tef tohumları ile olmuştur. Tef tanesi glütensizdir ve çölyak hastalığı olan insanlar için birçok 

yiyecekte kullanılma potansiyeline sahiptir (Gebremariam ve ark., 2014; Sarı ve Tiryaki, 2018). Ayrıca taneleri 

zayıflama çayı içinde kullanılmaktadır. Tef ülkemizde insan beslenmesinin yanı sıra son yıllarda alternatif bir yem 

bitkisi olarak da tanınmaya başlamıştır. Tef bitkisinin otu hayvan beslemesinde kullanılmaktadır. Son yıllarda 

gerek tanesi için gerekse otu için yetiştiriciliğine Türkiye’de de başlanmıştır (Özköse ve ark., 2022). 

Tef bitkisi yüzlek saçak kök sistemine sahiptir (Kaya, 2020). Bitki boyu 20 cm ile 155 cm arasında 

değişmektedir (Assefa, 2017). Çiçek topluluğu salkım şeklindedir. Tahıllar içerisinde en küçük tohuma (bin tane 

ağırlığı 0.2-0.4g) sahiptir (NRC, 1996; Ketema, 1997). Tropik ve subtropik iklim bölgelerinin bitkisi olan tef 

bitkisi fizyolojik olarak C4 bitkisidir. Bitki yüksek sıcaklıklara ve nispeten kurak koşullara dayanıklı bir bitkidir 

(Minten ve ark., 2013; Miller, 2009). Daha çok tanesi için yetiştiren tef bitkileri erkenci ve tane verimi yüksek 

iken ot verimi düşüktür. Ancak son yıllarda yem bitkisi olarak geç olgunlaşan ve ot verimi yüksek çeşitler 

geliştirilmektedir (Miller, 2009). 

Sıcak koşullarda hızlı bir şekilde büyüyen Tef bitkisi ekimden kısa bir süre sonra biçim olgunluğuna gelmekte, 

iklim koşullarına göre çok kez biçilebilmektedir. Türkiye’de yazlık ekilebilme potansiyeline sahiptir. Ancak 

ülkemizde Tef bitkisi ile ilgili çok fazla çalışma bulunmamaktadır (Özköse ve ark., 2022). Yapılacak bilimsel 

çalışmalar bitkinin daha fazla tanınmasına ve öneminin anlaşılmasına katkı sağlayacaktır.  

Tropik kökenli tef bitkisi yeni ekilmeye başlamış, ülkemizde ve bölgemizde ilgi uyandırmaktadır. Ancak 

yetiştiriciliği, verim ve kalitesi her bölgemizde belirlenmemiştir. Orta Anadolu Bölgesinde bu bitkinin verim 

potansiyelinin ve tarımsal uygulamalarının geliştirilmesine ihtiyaç vardır. Yem bitkileri çeşitlerinin farklı iklim, 

toprak, çevre ve tarımsal uygulamalara göre de verim ve kaliteleri değişmektedir. Bu nedenle Konya bölgesinde 

Tef bitkisinin verim potansiyelini görmek ve ekim zamanlarına göre verim ve kalitesini belirlemek amacıyla bu 

çalışma yapılmıştır. Bölge tarımında tef bitkisinin yer alabilmesi birazda mevcut tarımı yapılan bitkilere göre 

avantajlarının olmasına bağlıdır. Bölgede tarımı yaygınlaşmaya başlayan İtalyan çimi (Lolium multiflorum Lam.) 

(Özköse ve Acar, 2018) ile tef bitkisi birlikte ekilerek verim potansiyelleri kıyaslanacaktır. Çalışmada mevcutta 

ekimi yapılan İtalyan çimi ile yeni bir bitki olan tef bitkisinin farklı zamanlarda ekimlerine göre verim ve 

kalitelerini kıyaslamak, özellikle sıcak yaz döneminde gelişimi yavaşlayan İtalyan çimi yerine tef bitkisinin 

kullanılabilme potansiyelini ortaya koymak amaçlanmıştır. Çalışma ile kaliteli kaba yem açığını kapatmaya katkı 

sağlamak için yem bitkileri tarımına yeni türlerin, çeşitlerin ve uygulamaların kazandırılması hedeflenmiştir. 

2. Materyal ve Metot 

Çalışma 2020 yılı yetiştirme sezonunda (Mayıs – Ekim) Selçuk Üniversitesi, Ziraat Fakültesinde Tarla Bitkileri 

Bölümü Deneme Tarlasında yürütülmüştür. Denemenin yapıldığı alan karasal iklime sahip ve deniz seviyesin 

yüksekliği yaklaşık 1100 metredir. Çalışmanın yürütüldüğü aylara ilişkin 2020 yıllı ve uzun yıllar ortalamasına ait 
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iklim verileri Tablo 1’de verilmiştir. 2020 yılında denemenin yürütüldüğü aylarda toplam yağış 79.7 mm ortalama 

sıcaklık 20.9°C ve nispi nem %43 iken uzun yıllar ortalamasında toplam yağış 157.4 mm, ortalama sıcaklık 19 °C ve 

nispi nem %48.8 olarak gerçekleşmiştir (Tablo 1). Deneme yılı uzun yıllar ortalamasına göre daha az yağış almış, daha 

sıcak ve daha düşük nispi neme sahip olmuştur. Deneme alanının toprakları killi – tınlı bünyeye ve alkalin özelliğe 

sahiptir. Organik madde miktarı %1.12, EC (µS / cm) = 190, P2O5 = 10.58 ppm, K2O = 242.36 ppm, Na = 67.02 ppm, 

Ca = 5600 ppm, Zn = 2.13 ppm, Mn = 4.80 ppm, Cu = 0.81 ppm ve Fe = 1.30 ppm olarak tespit edilmiştir (Tablo 2). 

Tablo 1. Konya İline ait 2020 ve uzun yıllar ortalamasına (UYO) ait iklim verileri (Anonim, 2022). 

Table 1. Climate data of Konya Province for 2020 and long-term (LT) average 

Aylar 

Yağış (mm) Sıcaklık °C Nispi Nem (%) 

2020 U.Y.O. 

(1930-2021) 

2020 U.Y.O. 

(1930-2021) 

2020 U.Y.O. 

(1930-2021) 

Mayıs 43.5 42.51 15.90 15.85 53.6 55.88 

Haziran  23.9 25.90 20.30 20.14 47.9 49.11 

Temmuz 0.9 7.50 25.50 23.56 36.4 41.21 

Ağustos 0.4 6.48 24.20 23.29 31.4 40.84 

Eylül 6.9 12.90 22.60 18.81 42.6 46.77 

Ekim 4.1 29.78 17.10 12.84 46.4 59.29 

Toplam 79.7 125.09     

Ortalama   20.9 19.0 43.0 48.8 

Tablo 2. Deneme Alanının Toprak Analiz sonuçları * 

Table 2. Soil analysis results of the trial area* 

Toprak 

Derinliği (cm) 

Organik 

Madde (%) 

pH EC  

(μS cm-1) 

P2O5  

(ppm) 

K2O  

(ppm) 

Na  

(ppm) 

0-30 1.12 7.5 190 10.58 242.36 67.02 

Toprak 

Derinliği (cm) 

Ca  

(ppm) 

Zn  

(ppm) 

Mn  

(mg/kg) 

Cu  

(ppm) 

Fe  

(ppm) 

Bünye Sınıfı  

0-30 5600 2.13 4.80 0.81 1.30 Killi – Tınlı 

*: Toprak analizleri Konya Ticaret Borsası Laboratuvarında yaptırılmıştır. 

Çalışmada Konya koşullarında iki tef bitkisi ve iki İtalyan çimi çeşidi 3 farklı zamanda ekilmiş, verim ve kalite 

özellikleri incelenmiştir. Çalışma tesadüf blokları deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak kurulmuştur. Çalışmada 

bitki materyali olarak iki tef bitkisi ve iki adet İtalyan çimi çeşidi kullanılmıştır. Tef çeşitleri Rooiberg (Yonca Tarım) 

(TÇ1) ve Popülasyon (Yiğit Tohum) (TÇ2); İtalyan çimi çeşitleri Excellent (Yonca Tarım) (İÇÇ1) ve Popülasyon 

(TİGEM) (İÇÇ2) olmuştur. Ekim tarihleri olarak 1 Mayıs, 1 Haziran ve 1 Temmuz olmak üzere üç farklı zaman 

belirlenmiştir. 1 Mayıs ana ürün, 1 Haziran geç ana ürün, 1 Temmuz ikinci ürün ekim zamanını temsil etmektedir. 

Çalışma 2020 yılı yetiştirme sezonunda Selçuk Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Tarla Bitkileri Bölümü deneme tarlasında, 

laboratuvar analizleri ise Tarla Bitkileri Bölümü Laboratuvarlarında yürütülmüştür. Toprak hazırlığı olarak toprak 

derince sürülmüştür, sonra diskaro+tırmık kombinasyonu ile ikilenmiştir. Özellikle tef bitkilerinin tohumları çok küçük 

olduğu için tohum yatağı iyi hazırlanmış ve bastırılmıştır. 

Ekim işlemi; markörle açılan sıralara elle yapılmıştır. Ekim derinliği İtalyan çiminde 2-3 cm, tef bitkisinde 1 cm 

veya daha yüzlek tutulmuştur. Tohumluk miktarı İtalyan çiminde dekara 4 kg, tef bitkisinde ise 2 kg tohum olacak 

şekilde hesaplanmıştır (Anonim, 2020; Kamacı, 2022). Ekimden sonra toprak merdane ile bastırılmıştır. Parsellerin 

alanı ekimde 5 x 2 m (0.20 x 10 sıra) = 10 m2, hasatta ise kenar tesirleri çıkartılarak 4 x 1.6 = 6.4 m2 olmuştur. Çalışma 

dört çeşit, üç farklı ekim zamanı ve üç tekerrürlü olarak toplam 36 (4 x 3 x 3) parselden oluşmuştur.  

Ekimden önce toprak hazırlığı sırasında dekara 20 kg hesabıyla DAP gübresi verilmiştir. Deneme sulu koşullarda 

yürütülmüş ve birden fazla biçim yapılmıştır. Son biçim hariç her biçimden sonra 5 kg da–1 hesabıyla saf N verilmiştir. 

Sıra aralarında çıkan yabancı otlar el çapası ile alınmış ayrıca uygun dönemde geniş yapraklı yabancı otlar için herbisit 

kullanılmıştır. Çıkış için ve gelişme döneminde bitkinin ihtiyacına göre sulama yapılmıştır. 
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Biçimler salkım veya başak çıkartma döneminde toprak yüzeyinden 5 cm yukarıdan olacak şekilde yapılmıştır. Her 

biçimden önce bitkisel özellikler, biçimle birlikte verimler, biçimden sonra kuru ot ve laboratuvar analiz sonuçlarına 

ait veriler elde edilmiştir. Ölçümler, gözlemler ve veriler kenar tesiri dikkate alınarak yapılmıştır. Gözlem ve ölçümler 

hasattan önce her parselden rastgele seçilen 10 adet bitkide yapılmıştır. Çalışma kapsamında; biçim tarihi, bitki boyu 

(cm), sap kalınlığı (mm), yeşil ot verimi (kg da–1), kuru ot verimi (kg da–1), kuru madde oranı (%) ve verimi (kg da–1), 

ham protein oranı (%) ve verimine (kg da–1) ait ölçüm ve analizler yapılmıştır (Akyıldız, 1968; Altın, 1982; Özköse ve 

ark., 2015; Kaplan ve ark., 2016; Anonim, 2019) 

Çalışma kapsamında ekim zamanlarına göre farklı sayıda biçimler yapılmıştır. 1 Mayıs tarihinde ekilen tef ve 

İtalyan çimleri üçer kez biçilmiştir. 1 Haziran tarihinde ekilen tef çeşitleri üçer kez, İtalyan çimi çeşitleri ise ikişer kez 

biçilmiştir. 1 Temmuz tarihinde ekilen tef çeşitleri ikişer kez biçilirken İtalyan çimi çeşitleri ise birer kez biçilmiştir. 

Biçim tarihleri ve biçime kadar geçen gün sayıları Tablo 3’te verilmiştir. 

Araştırmada elde edilen veriler, tesadüf blokları deneme desenine göre varyans analizine tabi tutulmuştur 

(Yurtsever, 1984). Denemeye ait veriler Mstat-C bilgisayar programından yararlanılarak analiz edilmiştir. İstatistiki 

analiz sonucunda önemli farklılık ortaya özelliklerde, ortalamaların karşılaştırılması için LSD testleri uygulanmıştır. 

Tablo 3. Çeşitlere göre biçim tarihleri ve biçime kadar geçen gün sayıları  

Table 3. Cutting dates and the number of days until the cutting according to cultivars 

Ekim 

Zamanı 

 1. Biçim 2. Biçim 3. Biçim 

Çeşit Tarih Gün* Tarih Gün** Tarih Gün*** 

1 Mayıs TÇ1 25.07.2020 86 3.09.2020 46 31.10.2020 58 

TÇ2 25.07.2020 86 3.09.2020 46 31.10.2020 58 

İÇÇ1 25.07.2020 86 26.09.2020 63 31.10.2020 35 

İÇÇ2 25.07.2020 86 26.09.2020 63 31.10.2020 35 

1 Haziran TÇ1 8.08.2020 69 26.09.2020 49 31.10.2020 35 

TÇ2 8.08.2020 69 26.09.2020 49 31.10.2020 35 

İÇÇ1 8.08.2020 69 26.09.2020 49    

İÇÇ2 8.08.2020 69 26.09.2020 49    

1 Temmuz TÇ1 30.08.2020 61 31.10.2020 62    

TÇ2 30.08.2020 61 31.10.2020 62    

İÇÇ1 31.10.2020 113       

İÇÇ2 31.10.2020 113       

*: Ekimden ilk biçime kadar geçen gün sayısı; **: Birinci biçimden ikici biçime kadar geçen gün sayısı;***: İkinci 

biçimden üçüncü biçime kadar geçen gün sayısı 

3. Araştırma Sonuçları ve Tartışma 

3.1. Bitki boyu (cm) 

Araştırmada ekim zamanlarının, çeşitlerin ve ekim zamanı x çeşit interaksiyonunun bitki boyuna etkisi 

istatistiki olarak p<0.01 seviyesinde önemli bulunmuştur. Ortalamalar arasındaki farkların önem düzeyini 

belirlemek için AÖF testi yapılmış, bitki boyuna ilişkin ortalama değerler ve AÖF grupları Tablo 4’te verilmiştir. 

Ekim zamanları ortalamalarına göre en yüksek bitki boyu 83.5 cm ile 1 Haziran ekiminden elde edilmiş, bunu 

1 Mayıs (77.3 cm) ve 1 Temmuz (70.2 cm) ekimleri takip etmiştir (Tablo 4). Çeşit ortalamaları arasında en yüksek 

bitki boyu 82.2 cm ile Tef Çeşit2 de ölçülmüş TÇ1 ve İÇÇ2 ile aynı önemlilik grubunda yer almıştır. En düşük 

bitki boyu ise 66.5 cm ile İÇÇ1’de ölçülmüştür. Ekim zamanı x çeşit interaksiyonunda bitki boyu 35.9 cm – 88.9 

cm arasında değişmiştir. Çeşitlerin ekim zamanlarına tepkileri farklı olmuştur. Özellikle İÇÇ1 yazlık ekimden en 

olumsuz etkilenen çeşit olmuştur. Tef bitkisi ile çalışan araştırmacılardan Sang-Hoon ve ark. (2015) bitki boyunu 

89.3 – 106.7 cm arasında, Gürün ve Geren (2019) 86.3 – 112.3 cm, Geren ve ark. (2019) 44.2 – 58.2 cm, Davison 

ve ark. (2011) 111.2 – 132.3 cm, (Abebe ve Abebe, 2016) 93 .2 – 101.3 cm, Gürün (2018) 116.5 – 128.3 cm, Tanık 

(2020) 86.0 – 102.7 cm, Giday ve ark. (2014) 85.7 – 112.3 cm ve Kakabouki ve ark. (2020) 38.42 – 73.1 cm 



 

JOTAF/ Journal of Tekirdag Agricultural Faculty, 2023, 20(3) 

703 

 

arasında bulmuştur. İtalyan çimi ile çalışan araştırmacılardan Aktar (2019) bitki boyunu 48.67 – 65.66 cm, Dinç 

(1995) 113.27 – 129.30 cm, İnce (2000) 86.17 – 96.17 cm, Özdemir (2017) 48.1 – 62.9 cm ve Kamacı (2022) 44.8 

– 68.3 cm arasında bulmuşlardır. Çalışma sonuçlarımız araştırmacıların bazılarının sonuçları ile benzer iken, 

bazılarının sonuçlarından daha düşük veya yüksek olmuştur. Bunun nedenleri arasında bitki boyuna etki eden çeşit, 

çevre koşulları, sulama, gübreleme, ekim zamanları, ekim sıklığı gibi tarımsal uygulamalardaki farklılıklar olabilir. 

Tablo 4. Tef ve İtalyan çimi çeşitlerin bitki boyuna ilişkin ortalama değerler (cm) ve AÖF grupları 

Table 4. Aerage values and LSD groups of plant height (cm) of teffgrass and Italian ryegrass cultivars 

Çeşit 

Ekim Zamanı 
Ortalama 

1 Mayıs 1 Haziran 1 Temmuz 

Tef Çeşit1 (TÇ1) 78.2 bc 75.4 bc 79.9 abc 77.8 A 

Tef Çeşit2 (TÇ2) 80.9 abc 84.6 abc 78.8 abc 81.4 A 

İtalyan Çimi Çeşit1 (İÇÇ1) 74.6 c 88.9 a 35.9 d 66.5 B 

İtalyan Çimi Çeşit2 (İÇÇ2) 75.3 c 85.1 abc 85.9 ab 82.1 A 

Ortalama 77.3 B 83.5 A 70.2 C 77.0 

3.2. Sap Kalınlığı (mm) 

Araştırmada ekim zamanlarının, çeşitlerin ve ekim zamanı x çeşit interaksiyonunun sap çapına etkisi istatistiki 

olarak p<0.01 seviyesinde önemli bulunmuştur. Ortalamalar arasındaki farkların önem düzeyini belirlemek için 

AÖF testi yapılmış, sap çapına ilişkin ortalama değerler ve AÖF grupları Tablo 5’te verilmiştir. 

Tablo 5. Tef ve İtalyan çimi çeşitlerin sap kalınlığına ilişkin ortalama değerler (mm) ve AÖF grupları 

Table 5. Aerage values and LSD groups of stem thickness (mm) of teffgrass and Italian ryegrass cultivars 

Çeşit 

Ekim Zamanı 
Ortalama 

1 Mayıs 1 Haziran 1 Temmuz 

Tef Çeşit1 (TÇ1) 1.70 f 1.92 cdef 1.71 f 1.78 B 

Tef Çeşit2 (TÇ2) 1.74 ef 2.15 bcdef 1.87 de 1.92 B 

İtalyan Çimi Çeşit1 (İÇÇ1) 2.67 b 2.58 bcd 3.73 a 2.99 A 

İtalyan Çimi Çeşit2 (İÇÇ2) 2.64 bc 2,44  bcde 3.49 a 2.86 A 

Ortalama 2.19 B 2.27 B 2.70 A 2.39 

Ekim zamanları ortalamalarına göre en yüksek sap kalınlığı 2.70 mm ile 1 Temmuz ekiminden elde edilmiş, 

bunu 1 Haziran (2.27 mm) ve 1 Mayıs (2.19 mm) ekimleri takip etmiştir (Tablo 5). Genel anlamda ekim zamanı 

geciktikçe sap kalınlığı artış göstermiştir. Çeşit ortalamaları arasında en yüksek sap kalınlığı 2.99 mm ile İtalyan 

çimi Çeşit1 de ölçülmüş ve İtalyan çimi Çeşit2 (2.86 mm) ile aynı önemlilik grubunda yer almıştır. En düşük sap 

kalınlığı ise 1.78 mm ile Tef Çeşit1’de ölçülmüş ve Tef Çeşit2 (1.92 mm) ile arasındaki fark istatistiki olarak 

önemsiz çıkmıştır. Çeşit ortalamalarına baktığımızda Tef çeşitlerinin sapları İtalyan çimi çeşitlerinin saplarından 

daha ince olduğu açıkça görülmektedir. Ekim zamanı x çeşit interaksiyonunda sap kalınlığı 1.70 mm – 3.73 mm 

arasında değişmektedir. Çeşitlerin ekim zamanlarına tepkileri farklı olmuştur. İtalyan çimi çeşitlerinin 1 Temmuz 

ekiminde sap kalınlıkları oldukça yüksek çıkmıştır. Sıcak koşulların İtalyan çiminde sap kalınlığını artırıcı bir etki 

yaptığını söyleyebiliriz. Tanık (2020) tef bitkisinde sap kalınlığını 1.75 – 1.92 mm arasında belirlemiştir. Araştırma 

sonuçlarımız Tanık (2020) ile benzerlik göstermiştir. İtalyan çiminde sap kalınlığını Dinç (1995) 2.70 – 3.70 mm 

ve Kamacı (2022) 2.8 – 3.5 mm, Özköse ve ark. (2015) 1.69 – 3.75 mm, Sever (2021) 2.42 – 3.19 mm arasında 

bulmuşlardır. Araştırma sonuçlarımız diğer araştırmacıların bulduğu değerler arasında olup benzerlik 

göstermektedir. 

3.3. Yeşil ot verimi 

Araştırmada ekim zamanlarının, çeşitlerin ve ekim zamanı x çeşit interaksiyonunun yeşil ot verimine etkisi 

istatistiki olarak p<0.01 seviyesinde önemli bulunmuştur. Ortalamalar arasındaki farkların önem düzeyini 

belirlemek için AÖF testi yapılmış, yeşil ot verimine ilişkin ortalama değerler ve AÖF grupları Tablo 6’da 

verilmiştir. 
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Tablo 6. Tef ve İtalyan çimi çeşitlerin yeşil ot verimine ilişkin ortalama değerler (kg da–1) ve AÖF grupları 

Table 6. Aerage values and LSD groups of fresh forage yield (kg da–1) of teffgrass and Italian ryegrass 

cultivars 

Çeşit 

Ekim Zamanı 
Ortalama 

1 Mayıs 1 Haziran 1 Temmuz 

Tef Çeşit1 (TÇ1) 5888.3 b 7380.0 a 5152.2 bcd 6140.2 A 

Tef Çeşit2 (TÇ2) 5732.5 bc 7555.8 a 5905.8 b 6398.1 A 

İtalyan Çimi Çeşit1 (İÇÇ1) 4279.5 de 3470.0 e 739.2 f 2829.6 B 

İtalyan Çimi Çeşit2 (İÇÇ2) 4508.2 cde 4604.2 bcde 980.8 f 3364.4 B 

Ortalama 5102.1 A 5752.5 A 3194.5 B 4683.0 

Ekim zamanları ortalamalarına göre en yüksek yeşil ot verimi 5752 kg da–1 ile 1 Haziran ekiminden elde 

edilmiş ve 1 Mayıs ekimi (5102.1 kg da–1) ile aynı önemlilik grubunda yer almıştır (Tablo 6). En düşük ise 3194.5 

kg da–1 ile 1 Temmuz ekiminden elde edilmiştir. Çeşit ortalamaları arasında en yüksek yeşil ot verimi 6398.1 kg 

da–1 ile TÇ2’den elde edilmiş ve TÇ1 (6140.2 kg da–1) ile aynı önemlilik grubunda yer almıştır. En düşük yeşil ot 

verimi ise 2829.6 kg da–1 İÇÇ1’den elde edilmiş ve İÇÇ2 (3364.4 kg da–1) ile arasındaki fark önemsiz çıkmıştır. 

Ekim zamanı x çeşit interaksiyonunda yeşil ot verimi 739.2 kg da–1 (1 Temmuz x İÇÇ1) – 7555.8 kg da–1 (1 

Haziran x TÇ2) arasında değişmiştir. Çalışmada tercih ettiğimiz ekim zamanları yazlık bitkilere göre seçilmiştir. 

Bu nedenle yazlık bir tür olan tefin verimleri daha yüksek çıkmıştır. Çeşitlerin üç biçim ortalamasına baktığımızda 

Tef çeşitleri yüksek verimler elde edilirken (6140.2 kg da–1 (TÇ1) ve 6398.1 kg da–1 (TÇ2)) iken İtalyan çimi 

çeşitlerinden düşük verimler (2829.6 kg da–1 (İÇÇ1) ve 3364.4 kg da–1 (İÇÇ2) elde edilmiştir. Ekim zamanı x çeşit 

interaksiyonuna baktığımızda serin iklim bitkisi olan İtalyan çimi ekimi geciktikçe veriminde düşüşler olmuştur. 

Özellikle son ekim tarihi olan 1 Temmuz’da ekilen İtalyan çimi verimleri 739.2 kg da–1 (İÇÇ1) ve 980.8 kg da–1 

(İÇÇ2) kadar düşmüştür. Tef bitkisinde ise farklı bir durum görülmüştür. En yüksek verimler 1 Haziran tarihinde 

yapılan ekimlerden 7380.0 kg da–1 (TÇ1) ve 7555.8 kg da–1 (TÇ2) alınmıştır. Genel beklenti vejetasyon süresi 

arttıkça yeşil ot veriminin artması şeklindedir. Ancak yürütülen bu çalışmada ekim zamanları arasında iki aylık bir 

süre olmasına rağmen Tef çeşitlerinin 1 Mayıs ve 1 Temmuz verimleri birbirine yakın çıkmıştır. Bu sonuçlara göre 

Tef çeşitleri optimum iklim koşullarında kısa vejetasyon sürelerinde bile tatmin edici verim vermektedir. Serin 

iklim bitkisi olan ve çalışmada kullanılan İtalyan çimi çeşitleri için ise yazlık ekimlerinin uygun olmadığını 

söyleyebiliriz. 

Tef bitkisinde yeşil ot verimini Üke (2016) biçim zamanlarına göre 576.9 – 1061.8 kg da–1, Tanık (2020) farklı 

sıra aralıklarına göre 2104.8 – 2766.5 kg da–1 ve Kaplan ve ark. (2016) farklı hasat dönemlerine göre 576.9 – 

1061.8 kg da–1 arasında belirlemiştir. Araştırma sonuçlarından elde ettiğimiz yeşil ot verimi araştırmacıların 

sonuçlarından oldukça yüksek çıkmıştır. İtalyan çiminde yeşil ot verimi, Aktar ve ark. (2021) 1975.06 – 2764.75 

kg da–1, Dinç (1995) 2710 – 2010 kg da–1, Akgül (2001) 1162. 72 kg da–1, İnce (2000) 1388.7 – 2509.2 kg da–1, 

Özdemir (2017) 2071.0 – 7368.7 kg da–1 ve Kamacı (2022) 3046.7 – 5210.0 kg da–1 arasında belirlemişlerdir. 

Araştırma sonuçlarımız diğer araştırmacıların sonuçlarının bazıları ile benzer iken bazılarından düşük çıkmıştır. 

Çalışmamızda yazlık ekim tarihlerine göre İtalyan çimini ekmemiz verim düşüklüğünde önemli bir faktör olmuştur. 

3.4. Kuru ot verimi 

Araştırmada ekim zamanlarının ve çeşitlerin kuru ot verimine etkisi istatistiki olarak p<0.01 seviyesinde 

önemli iken ekim zamanı x çeşit interaksiyonun etkisi p<0.05 seviyesinde önemli bulunmuştur. Ortalamalar 

arasındaki farkların önem düzeyini belirlemek için AÖF testi yapılmış, kuru ot verimine ilişkin ortalama değerler 

ve AÖF grupları Tablo 7’de verilmiştir. 

Ekim zamanları ortalamalarına göre en yüksek kuru ot verimi 1529.6 kg da–1 ile 1 Haziran ekiminden elde 

edilmiş ve 1 Mayıs ekimi (1451.7 kg da–1) ile arasındaki aynı önemlilik grubunda yer almıştır (Tablo 7). En düşük 

ise 1007.3 kg da–1 ile 1 Temmuz ekiminden elde edilmiştir. Çeşit ortalamaları arasında en yüksek kuru ot verimi 

2129.1 kg da–1 ile TÇ2’den elde edilmiş ve TÇ1 (1934.2 kg da–1) ile aynı önemlilik grubunda yer almıştır. En 

düşük kuru ot verimi ise 536.8 kg da–1 İÇÇ1’den elde edilmiş ve İÇÇ2 (718.1 kg da–1) ile arasındaki fark önemsiz 

çıkmıştır. Ekim zamanı x çeşit interaksiyonunda kuru ot verimi 243.3 kg da–1 (1 Temmuz x İÇÇ1) – 2390.7 kg da–

1 (1 Haziran x TÇ1) arasında değişmiştir. 
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Tablo 7. Tef ve İtalyan çimi çeşitlerin kuru ot verimine ilişkin ortalama değerler (kg da–1) ve AÖF grupları 

Table 7. Aerage values and LSD groups of hay yield (kg da–1) of teffgrass and Italian ryegrass cultivars 

Çeşit 

Ekim Zamanı 
Ortalama 

1 Mayıs 1 Haziran 1 Temmuz 

Tef Çeşit1 (TÇ1) 1953.3 c 2390.7 a 1458.6 d 1934.2 A 

Tef Çeşit2 (TÇ2) 2007.6 bc 2336.5 ab 2043.1 abc 2129.1 A 

İtalyan Çimi Çeşit1 (İÇÇ1) 805.0 ef 562.1 fg 243.3 g 536.8 B 

İtalyan Çimi Çeşit2 (İÇÇ2) 1040.9 e 829.2 ef 284.2 g 718.1 B 

Ortalama 1451.7 A 1529.6 A 1007.3 B 1329.5 

Çeşit ortalamalarına baktığımızda Tef çeşitlerinin kuru ot verim ortalaması İtalyan çimi çeşitlerinin verim 

ortalamasından yüksek çıkmıştır. Ekim zamanı x çeşit interaksiyonuna baktığımızda İtalyan çimi çeşitleri ekim 

zamanı ilerledikçe verimlerinde önemli düşüşler görülmüştür. Ekim tarihi geciktikçe bitkilerin gelişimi yaz 

dönemine gelmekte ve serin iklim bitkisi olan İtalyan çimi olumsuz etkilenmektedir. Tef çeşitlerinde ise en yüksek 

kuru ot verimi 1 Haziran ekiminden elde edilmiştir. Tef Çeşit1 en düşük kuru ot verimini 1 Temmuz tarihinde 

yapılan ekimde verirken Tef Çeşit2 1 Mayıs tarihinde ekiminde vermiş ve geç ekimde (1 Temmuz) bile oldukça 

verimli olmuştur. 

Üke (2016) tef bitkisinde kuru ot verimini 198.5 – 637.0 kg da–1 arasında ve hasat zamanının ilerlemesiyle 

kuru ot veriminde artış bulmuştur. Tanık ve Kökten (2021) kuru ot verimini755.1 – 974.7 kg da–1 arasında 

belirlemiş ve sıra aralığının kuru ot verimine etkisini önemli tespit etmiştir. Kaplan ve ark. (2016) farklı hasat 

dönemlerine göre 198.5 – 637.0 kg da–1 arasında belirlemişlerdir. Kuru ot verimi yetiştirilen bölgenin iklim ve 

toprak özellikleri, tane ya da ot için ıslah edilen çeşidin verim potansiyeli, uygulanan ekim zamanı, gübreleme, 

biçim sayısı, sulama gibi tarımsal uygulamaların etkisi ortaya çıkmaktadır. Dolayısı ile bu faktörlere bağlı olarak 

çalışmalar arasında verim farkları oluşmuştur.  

İtalyan çiminde kuru ot verimini Aktar ve ark. (2021) 484 – 746 kg da–1, Dinç (1995) 584.43 – 415.13 kg da–

1, İnce (2000) 314 – 567.3 kg da–1, Kamacı (2022) 800.3 -1339.0 kg da–1 arasında bulmuşlardır. Yazlık ekim 

yaptığımız çalışmamızdan elde ettiğimiz sonuçlar araştırmacıların çoğunun sonuçlarından daha düşük çıkmıştır. 

Düşük olmasında nedeni olarak serin iklim bitkisi olan İtalyan çiminde kullandığımız çeşitlerin yazlık ekimden 

olumsuz etkilenmesi gösterilebilir.  

3.5. Kuru madde oranı 

Araştırmada sonuçları incelendiğinde ekim zamanlarının, çeşitlerin ve ekim zamanı x çeşit interaksiyonun kuru 

madde (KM) oranına etkisi istatistiki olarak p<0.01 seviyesinde önemli bulunmuştur. Ortalamalar arasındaki 

farkların önem düzeyini belirlemek için AÖF testi yapılmış, kuru madde oranına ilişkin ortalama değerler ve AÖF 

grupları Tablo 8’de verilmiştir. 

Ekim zamanları ortalamalarına göre en yüksek kuru madde oranı %28.65 ile 1 Temmuz’da hesaplanmış 1 

Mayıs (%25.21) ve 1 Haziran (%22.21) ekimleri takip etmiştir. Çeşit ortalamaları arasında en yüksek kuru madde 

oranı %30.73 ile TÇ2 de belirlemiş ve TÇ1 (%28.48) ile aynı önemlilik grubunda yer almıştır. En düşük kuru 

madde oranı ise %20.68 ile İÇÇ1 de hesaplanmış ve İÇÇ2 (%21.52) ile arasındaki fark önemsiz çıkmıştır. Çeşit 

ortalamalarına baktığımızda genel olarak Tef Çeşitlerinin kuru madde oranları İtalyan çimi çeşitlerinin kuru madde 

oranlarının oldukça üzerinde çıkmıştır. Ekim zamanı x çeşit interaksiyonunda kuru madde oranı %14.73 – %32.14 

(1 Haziran x İÇÇ – 1 Mayıs x TÇ2) arasında değişmiştir. 

Ekim zamanları ortalamalarına göre en yüksek kuru madde oranı %28.65 ile 1 Temmuz’da hesaplanmış 1 

Mayıs (%25.21) ve 1 Haziran (%22.21) ekimleri takip etmiştir. Çeşit ortalamaları arasında en yüksek kuru madde 

oranı %30.73 ile TÇ2 de belirlemiş ve TÇ1 (%28.48) ile aynı önemlilik grubunda yer almıştır. En düşük kuru 

madde oranı ise %20.68 ile İÇÇ1 de hesaplanmış ve İÇÇ2 (%21.52) ile arasındaki fark önemsiz çıkmıştır. Çeşit 

ortalamalarına baktığımızda genel olarak Tef çeşitlerinin kuru madde oranları İtalyan çimi çeşitlerinin kuru madde 

oranlarının oldukça üzerinde çıkmıştır. Ekim zamanı x çeşit interaksiyonunda kuru madde oranı %14.73 – %32.14 

(1 Haziran x İÇÇ1 – 1 Mayıs x TÇ2) arasında değişmiştir. 
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Tablo 8. Tef ve İtalyan çimi çeşitlerin KM oranına ilişkin ortalama değerler (%) ve AÖF grupları 

Table 8. Aerage values and LSD groups of dry matter content (%) of teffgrass and Italian ryegrass cultivars 

Çeşit 

Ekim Zamanı 
Ortalama 

1 Mayıs 1 Haziran 1 Temmuz 

Tef Çeşit1 (TÇ1) 29.93 ab 29.53 ab 25.98 bc 28.48 A 

Tef Çeşit2 (TÇ2) 32.14 a 28.31 ab 31.74 ab 30.73 A 

İtalyan Çimi Çeşit1 (İÇÇ1) 17.19 de 14.73 e 30.13 ab 20.68 B 

İtalyan Çimi Çeşit2 (İÇÇ2) 21.57 cd 16.25 de 26.73 abc 21.52 B 

Ortalama 25.21 B 22.21 C 28.65 A 25.35 

Tef bitkisinde kuru madde oranını Gürün ve Geren (2019) %21.9 – 23.0 arasında be Geren ve ark. (2019) 21.9 

– 23.1 arasında belirlemişlerdir. Bu değerler çalışmamızda bulduğumuz değerlerden daha düşüktür. İtalyan 

çiminde kuru madde oranını Kamacı (2022) %21.9 – 26.4 arasında ve Yalçın (2019) %35.6 – 43.0 arasında 

belirlemişlerdir. Araştırmamızdan elde ettiğimiz kuru madde oranları bu değerlerden daha düşük çıkmıştır. 

3.6. Kuru madde verimi 

Araştırmada kuru madde verimine ekim zamanlarının ve çeşitlerin etkisi istatistiki olarak p<0.01 seviyesinde 

önemli iken, ekim zamanı x çeşit interaksiyonunun etkisi p<0.05 seviyesinde önemli bulunmuştur. Ortalamalar 

arasındaki farkların önem düzeyini belirlemek için AÖF testi yapılmış, kuru madde verimine ilişkin ortalama 

değerler ve AÖF grupları Tablo 9’da verilmiştir. 

Tablo 9. Tef ve İtalyan çimi çeşitlerin KM verimine ilişkin ortalama değerler (kg da–1) ve AÖF grupları 

Table 9. Aerage values and LSD groups of dry matter yield (kg da–1) of teffgrass and Italian ryegrass 

cultivars 

Çeşit 

Ekim Zamanı 
Ortalama 

1 Mayıs 1 Haziran 1 Temmuz 

Tef Çeşit1 (TÇ1) 1782.6 c 2176.2 a 1335.0 d 1764.6 A 

Tef Çeşit2 (TÇ2) 1833.2 bc 2137.8 ab 1864.8 abc 1945.2 A 

İtalyan Çimi Çeşit1 (İÇÇ1) 733.2 ef 510.8 fg 221.4 g 488.5 B 

İtalyan Çimi Çeşit2 (İÇÇ2) 952.6 e 755.7 ef 257.5 g 655.3 B 

Ortalama 1325.4 A 1395.1 A 919.7 B 1213.4 

Ekim zamanları ortalamalarına göre en yüksek kuru madde verimi 1395.1 kg da–1 ile 1 Haziran ekiminden elde 

edilmiş ve 1 Mayıs ekimi (1325.4 kg da–1) ile aynı önemlilik grubunda yer almıştır (Tablo 9). En düşük ise 919.7 

kg da–1 ile 1 Temmuz ekiminden elde edilmiştir. Çeşit ortalamaları arasında en yüksek kuru madde verimi 1945.2 

kg da–1 ile TÇ2’den elde edilmiş ve TÇ1 (1764.6 kg da–1) ile aynı önemlilik grubunda yer almıştır. En düşük kuru 

madde verimi ise 488.5 kg da–1 İÇÇ1’den elde edilmiş ve İÇÇ2 (655.3 kg da–1) ile arasındaki fark önemsiz 

çıkmıştır. Ekim zamanı x çeşit interaksiyonunda kuru madde verimi 221.4 – 2176.2 kg da–1 (1 Temmuz x İÇÇ1 – 

1 Haziran x TÇ1) arasında değişmiştir. Ekim zamanı x çeşit interaksiyonuna baktığımızda serin iklim bitkisi olan 

İtalyan çimi ekimi geciktikçe veriminde düşüşler olmuştur. Özellikle son ekim tarihi olan 1 Temmuz’da ekilen 

İtalyan çimi verimleri 221.4 kg da–1 (İÇÇ1) ve 257.5 kg da–1 (İÇÇ2) kadar düşmüştür. Tef bitkisinde ise farklı bir 

durum görülmüştür. En yüksek verimler 1 Haziran tarihinde yapılan ekimlerden 2176.2 kg da–1 (TÇ1) ve 2137.8 

kg da–1 (TÇ2) alınmıştır. Genel beklenti vejetasyon süresi uzadıkça yeşil ot veriminin artması şeklindedir. Ancak 

yürütülen bu çalışmada ekim zamanları arasında iki aylık bir süre olmasına rağmen TÇ2’de 1Temmuz ekimlerinin 

verimi 1 Mayıs ekimindeki veriminden yüksek çıkmıştır. Yine TÇ1’de 1Temmuz ekiminde oldukça iyi bir verim 

alınmıştır. Orta Anadolu koşullarında 1 Temmuz’da ikinci ürün ekim tarihinde Tef çeşitleri oldukça iyi kuru madde 

verimi vererek ikinci ürün olarak ekilebilme potansiyelini ortaya koymuştur. Serin iklim bitkisi olan ve çalışmada 

kullanılan İtalyan çimi çeşitleri için ise yazlık ekimlerinin uygun olmadığını söyleyebiliriz. 

Tef bitkisinde kuru madde verimini Gürün ve Geren (2019) 660 – 812 kg da–1 arasında ve Geren ve ark. (2019) 

635 – 816 kg da–1 belirlemişlerdir. Çalışmamızda ise tef çeşitlerinin ortalama kuru madde verimleri (1764.6 – 

1945.2 kg da–1) araştırmacıların sonuçlarından oldukça yüksek çıkmıştır. Bunda kullanılan çeşitleri, çalışmaların 
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yürütüldüğü bölgelerin ve uygulamaların farklılığı etkili olmuştur. İtalyan çiminde kuru madde verimimiz Kamacı 

(2022)’nın sonuçlarından (160.7 – 375.9 kg da–1) daha yüksek iken Özdemir (2017) ’in sonuçlarından (518.9 – 

1773.9 kg da–1) ve Çetin (2017)’in sonuçlarından (781.9 – 1222.6 kg da–1) daha düşük çıkmıştır. Bunun nedeni 

çalışma konularındaki farklılıklardan kaynaklanmış olabilir. 

3.7. Ham Protein Oranı 

Araştırmada ekim zamanlarının, çeşitlerin ve ekim zamanı x çeşit interaksiyonun ham protein (HP) oranına 

etkisi istatistiki olarak p<0.01 seviyesinde önemli bulunmuştur. Ortalamalar arasındaki farkların önem düzeyini 

belirlemek için AÖF testi yapılmış, ham protein oranına ilişkin ortalama değerler ve AÖF grupları Tablo 10’da 

verilmiştir. 

Tablo 10. Tef ve İtalyan çimi çeşitlerin HP oranına ilişkin ortalama değerler (%) ve AÖF grupları 

Table 10. Aerage values and LSD groups of crude protein rate (%) of teffgrass and Italian ryegrass cultivars 

Çeşit 

Ekim Zamanı 
Ortalama 

1 Mayıs 1 Haziran 1 Temmuz 

Tef Çeşit1 (TÇ1) 6.12 g 6.88 f 8.55 d 7.18 B 

Tef Çeşit2 (TÇ2) 6.22 g 6.43 fg 7.92 e 6.86 C 

İtalyan Çimi Çeşit1 (İÇÇ1) 11.19 a 11.04 a 9.45 c 10.56 A 

İtalyan Çimi Çeşit2 (İÇÇ2) 10.75 a 10.95 a 10.15 b 10.62 A  

Ortalama 8.57 B 8.82 AB 9.02 A 8.80 

Ekim zamanları ortalamalarına göre en yüksek kuru madde oranı %9.02 ile 1 Temmuz’da belirlenmiş bunu 1 

Haziran (%8.82) ve 1 Mayıs (%8.57) ekimleri takip etmiştir. Ekim tarihleri yaza doğru kaydıkça ham protein 

oranlarında artışlar görülmüştür. Çeşit ortalamaları arasında en yüksek ham protein oranı %10.62 ile İÇÇ2’de 

belirlemiş ve İÇÇ1 (%28.48) ile aynı önemlilik grubunda yer almıştır. En düşük ham protein oranı ise %6.86 ile 

TÇ2 de hesaplanmış ve TÇ1 (%7.18) ile arasındaki fark önemsiz çıkmıştır. Çeşit ortalamalarına baktığımızda 

genel olarak İtalyan çimi çeşitlerinin ham protein oranları Tef çeşitlerinin kuru madde oranlarının üzerinde 

çıkmıştır. Ekim zamanı x çeşit interaksiyonunda ham protein oranı %6.12 – %11.19 (1 Mayıs x TÇ1 – 1 Mayıs x 

İÇÇ1) arasında değişmiştir. İtalyan çimi çeşitlerinin ham protein oranı ekim zamanı geciktikçe çok fazla 

değişmemiştir. Ancak Tef çeşitlerin ekim zamanı geciktikçe ham protein oranlarında anlamlı artışlar olmuştur. Tef 

çeşitlerinde en yüksek ham protein oranları 1 Temmuz ekimlerinden elde edilmiştir. 

Tef bitkisinde am protein oranını araştırmacılardan Sang-Hoon ve ark. (2015) 8.21 – 9.52, Davison ve ark. 

(2011) %8.1-15.0, Üke (2016) %6.57-13.35, Tanık (2020) %15.64-18.82, Kakabouki ve ark. (2020) %14.2-18.9, 

Gürün ve Geren (2019) %11.9-13.0, Geren ve ark. (2019) %11.9 – 13.0 ve Kaplan ve ark. (2016) 6.57 – 13.35 

arasında belirlemişlerdir. İtalyan çiminde ham protein oranını Aktar (2019) 10.03 – 12.13, Özdemir (2017) %12.65 

– 18.34, Acar (2020) %11.21 – 15.47, Kamacı (2022) %8.9 – 15.5, Lale (2020) %14.63 – 21.13 ve Akgül 

(2001) %14.38 – 20.84 arasında bulmuşlardır. Çalışma sonuçlarımız ile bazı araştırmacıların sonuçları benzer, 

bazılarının sonuçlarından daha düşük veya yüksek olmuştur. Bunun nedeni ham protein oranına etki eden çeşit, 

çevre koşulları, sulama, gübreleme, ekim sıklığı, gelişme dönemi gibi tarımsal uygulamalardaki farklılıklar 

gösterilebilir. 

3.8. Ham protein verimi 

Araştırmada ekim zamanlarının, çeşitlerin ve ekim zamanı x çeşit interaksiyonun ham protein verimine etkisi 

istatistiki olarak p<0.01 seviyesinde önemli bulunmuştur. Ortalamalar arasındaki farkların önem düzeyini 

belirlemek için AÖF testi yapılmış, ham protein verimine ilişkin ortalama değerler ve AÖF grupları Tablo 11’de 

verilmiştir. 

Ekim zamanları ortalamalarına göre en yüksek ham protein verimi 106.3 kg da–1 ile 1 Haziran ekiminden elde 

edilmiş ve 1 Mayıs ekimi (101.6 kg da–1) ile aynı önemlilik grubunda yer almıştır (Tablo 11). En düşük ise 77.2 

kg da–1 ile 1 Temmuz ekiminden elde edilmiştir. Çeşit ortalamaları arasında en yüksek ham protein verimi 132.9 

kg da–1ile TÇ2’den elde edilmiş ve TÇ1 (124.0 kg da–1) ile aynı önemlilik grubunda yer almıştır. En düşük ham 

protein verimi ise 53.0 kg da–1 İÇÇ1’den elde edilmiş ve İÇÇ2 (70.2 kg da–1) ile arasındaki fark önemsiz çıkmıştır. 
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Ekim zamanı x çeşit interaksiyonunda ham protein verimi 20.9 – 149.7 kg da–1 (1 Temmuz x İÇÇ1 – 1 Haziran x 

TÇ1) arasında değişmiştir. Yazlık ekim koşullarında tropik kökenli tef bitkisi serin iklim bitkisi olan İtalyan 

çiminden daha fazla yeşil ot, kuru madde oranı, kuru madde verimi vermiştir. Tef çeşitlerinin ham protein oranı 

İtalyan çimi çeşitlerinden daha düşük olsa da kuru madde veriminin yüksekliği nedeni ile toplam ham protein 

verimi daha fazla çıkmıştır. Özellikle 1 Temmuz ekim tarihinde Tef çeşitlerinin ham protein verimleri İtalyan çimi 

çeşitlerinin ham protein verimlerinden çok fazla olmuştur. Bu sonuçlara göre Tef çeşitleri optimum iklim 

koşullarında kısa vejetasyon sürelerinde bile tatmin edici ham protein verimi vermektedir. Serin iklim bitkisi olan 

ve çalışmada kullanılan İtalyan çimi çeşitleri için ise yazlık ekimlerinin uygun olmadığını söyleyebiliriz. 

Tablo 11. Tef ve İtalyan çimi çeşitlerin HP verimine ilişkin ortalama değerler (kg da–1) ve AÖF grupları 

Table 11. Aerage values and LSD groups of CP yield (kg da–1) of teffgrass and Italian ryegrass cultivars 

Çeşit 

Ekim Zamanı 
Ortalama 

1 Mayıs 1 Haziran 1 Temmuz 

Tef Çeşit1 (TÇ1) 108.3 bcd 149.7 a 114.1 bc 124.0 A 

Tef Çeşit2 (TÇ2) 113.8 bc 137.3 ab 147.5 a 132.9 A 

İtalyan Çimi Çeşit1 (İÇÇ1) 82.0 de 56.1 ef 20.9 g 53.0 B 

İtalyan Çimi Çeşit2 (İÇÇ2) 102.3 cd 82.1 de 26.1 fg 70.2 B 

Ortalama 101.6 A 106.3 A 77.2 B 95.0 

Tef bitkisinde ham protein verimini Tanık (2020) 118.2 – 180.8 kg da–1 arasında belirlemiştir. Bu sonuçlar 

araştırma sonuçlarımız ile yakın bulunmuştur. İtalyan çiminde ham protein verimini araştırmacılardan Akgül 

(2001) 30.83 – 79.89 kg da–1, Çetin (2017) 91.6 – 172.5 kg da–1, Pak Örün (2019) 57.6 – 121.4 kg da–1, Çolak 

(2015) 36.12 – 68.18 kg da–1, Özdemir (2017) 49.3 – 266.9 kg da–1 ve Yalçın (2019) 66.25 – 80.66 kg da–1 arasında 

değiştiğini tespit etmişlerdir. Çalışma sonuçlarımız araştırmacıların bazılarının sonuçları ile benzer iken, 

bazılarının sonuçlarından daha düşük veya yüksek olmuştur. Bunun nedenleri arasında bitki boyuna etki eden çeşit, 

çevre koşulları, sulama, gübreleme, ekim sıklığı gibi tarımsal uygulamalardaki farklılıklar olabilir. 

4. Sonuçlar ve Öneriler 

Sıcak koşullarda hızlı bir şekilde büyüyen tef ekimden kısa bir süre sonra biçim olgunluğuna gelmekte, iklim 

koşullarına göre birden çok biçilebilmektedir. Tropik kökenli tef bitkisine son yıllarda ilgi artmış ve Türkiye’de de 

yavaş yavaş ekilmeye başlanmıştır. Konya bölgesinde bu bitkinin verim potansiyelinin ve tarımsal uygulamalarının 

geliştirilmesine ihtiyaç vardır. Bu nedenle Konya bölgesinde Tef bitkisinin verim potansiyelini görmek ve ekim 

zamanlarına göre verim ve kalitesini belirlemek amacıyla bu çalışma yapılmıştır. Bölge tarımında tef bitkisinin yer 

alabilmesi için aynı amaç için kullanılan mevcut tarımı yapılan bitkilere göre artılarının olmasına bağlıdır. Çalışmada 

mevcutta ekimi yapılan İtalyan çimi ile bölgemiz için yeni bir bitki olan tef bitkisinin farklı zamanlarda ekimlerine 

göre verim ve kaliteleri kıyaslanmış, özellikle sıcak yaz döneminde gelişimi yavaşlayan İtalyan çimi yerine tef 

bitkisinin kullanılabilme potansiyeli ortaya konmuştur. Çalışmadan elde edilen sonuçlar aşağıda verilmiştir. 

İncelenen tüm özellikler üzerine ekim zamanı, çeşitler ve ekim zamanı x çeşit interaksiyonu önemli olmuştur. Tef 

bitkisi ile İtalyan çiminin bitki boyu genel olarak birbirine yakınken, İtalyan çiminin sap kalınlığı tef bitkilerinden daha 

fazla olmuştur. 

Çalışmada ekim tarihleri yazlık ekime göre seçilmiştir. Bu nedenle yazlık bir tür olan tefin verimleri daha yüksek 

çıkmıştır. Çeşitlerin üç biçim ortalamasına baktığımızda çalışmada kullanılan iki Tef çeşidinin ortalama verimi 6269.2 

kg da–1 ((6140.2 + 6398.1) / 2) iken İtalyan çimi çeşitlerinin ortalama verimi 3097.0 kg da–1 ((2829.6 + 3364.4) / 2) 

olmuştur. Tef çeşitleri İtalyan çimi çeşitlerinin yeşil ot veriminin yaklaşık iki katı verim vermiştir. Özellikle 1 

Temmuz’da yapılan ekimlerde bu fark 6-7 kata kadar çıkmaktadır. Sıcak iklim bitkisi olan tef doğal olarak yaz 

ekimlerinde açık bir şekilde İtalyan çiminden daha fazla yeşil ot verimi vermektedir. Genel olarak vejetasyon süresi 

arttıkça yeşil ot veriminin artması beklenmektedir. Ancak yürütülen bu çalışmada ekim zamanları arasında iki aylık 

bir süre olmasına rağmen Tef çeşitlerinin 1 Mayıs ve 1 Temmuz verimleri birbirine yakın çıkmıştır. Bu sonuçlara göre; 

Tef çeşitleri optimum iklim koşullarında kısa vejetasyon sürelerinde bile tatmin edici yeşil ot vermektedir. Serin iklim 

bitkisi olan ve çalışmada kullanılan İtalyan çimi çeşitleri için ise yazlık ekimlerinin uygun olmadığını söyleyebiliriz. 

Kuru ot verimi açısından baktığımızda Tef bitkisi İtalyan çiminden daha verimli olmuştur. Çeşitlerin üç biçim 
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ortalamasına baktığımızda çalışmada kullanılan iki Tef çeşidinin ortalama kuru ot verimi 2031.7 kg da–1 ((1934.2 + 

2129.1) / 2) iken İtalyan çimi çeşitlerinin ortalama kuru ot verimi 627.5 kg da–1 ((536.8 + 718.1) / 2) olmuştur. Tef 

çeşitlerinin ortalama kuru ot verimi İtalyan çimi çeşitlerinin kuru ot veriminin üç katından biraz fazla olmuştur. 

Kuru madde oranları tef çeşitlerinde İtalyan çimi çeşitlerinden daha yüksek çıkmıştır. Tef çeşitlerin deneme 

koşullarında hem yeşil ot veriminin yüksek olması hem de kuru madde oranının yüksek olması çarpan etkisi ile kuru 

madde veriminin de İtalyan çiminden yüksek olmasına neden olmuştur. Çeşitlerin üç biçim ortalamasına baktığımızda 

çalışmada kullanılan iki Tef çeşidinin ortalama kuru madde verimi 1854.9 kg da–1 ((1764.6 + 1945.2) / 2) iken İtalyan 

çimi çeşitlerinin ortalama kuru ot verimi 571.9 kg da–1 (488.5 + 655.3) / 2) olmuştur. Tef çeşitlerinin ortalama kuru 

madde verimi İtalyan çimi çeşitlerinin kuru ot veriminin üç katından biraz fazla olmuştur. 

Ham protein analiz sonuçlarına göre İtalyan çimi çeşitlerinin ham protein oranları (%10.56, %10.62) tef çeşitlerinin 

ham protein oranlarından (%7.18, %6.86) daha yüksek çıkmıştır. Genel anlamda ham protein oranı yönünden İtalyan 

çimi çeşitleri Tef çeşitlerine tercih edilebilir. Ancak ham protein verimi açısından baktığımızda Tef çeşitlerinin ham 

protein oranı düşük olsa bile kuru madde verimlerinin yüksek olmasına bağlı olarak dekara ham protein verimleri 

İtalyan çimine göre oldukça yüksek çıkmıştır. 

Elde ettiğimiz tüm sonuçları birlikte değerlendirdiğimizde; 

Orta Anadolu koşullarında yazlık ekim tarihlerinde Tef çeşitleri İtalyan çimi çeşitlerinden daha verimli olmaktadır. 

Tef bitkisi Orta Anadolu koşullarında ekimden 55-65 gün içerisinde biçim olgunluğuna gelmektedir. Tef bitkisi 

Orta Anadolu koşullarında ikinci ürün olarak 1 Temmuz’da ekildiğinde bile iki kez biçilebilmekte ve iyi bir verim 

verebilmektedir.  

Çalışmada kullanılan İtalyan çimi çeşitleri için 1 Mayıs ve sonraki tarihlerde ekimlerinin düşük verime neden 

olmaktadır. Serin iklim bitkisi olan İtalyan çiminin çeşitler dikkate alınarak daha erken ekilmesi uygun olacaktır. 

Ülkemizde çok fazla tef çeşidi bulunmamaktadır. Daha fazla çeşitle benzer çalışmaların yapılması uygun olacaktır. 

Ayrıca tef yetiştiriciliğinin geliştirilmesi için sulama, gübreleme, ekim sıklığı gibi tarımsal uygulamaların denenmesi 

gerekmektedir. 

Teşekkür 
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