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OZET

Arazi ya da laboratuar kallarinda, ygmur altinda veya yapay gaurlama kullanilarak erozyon, toprak kaybi,
ylzeysel alg veya infiltrasyon oélcimleri yapilan parseller, geranlamda ylzeysel akiparselleri olarak
adlandiriimaktadir. Yuzeysel akparsellerinden givenilir veri elde edebilmek igyulmasi gereken bir¢cok esas
bulunmaktadir. Bunlarin en 6nemlileri; yuzeysel saliarselinin arazi Uzerine tesisi, parsel boyutlarin
belirlenmesi, cafma amacina uygun parsel kullanimi, veri toplamatesdin 6lciim suresi ve silgh, yluzeysel
akis ve sediment 6rneklemesinin usuliine uygun yapilm&agilasilan sorunlar ve bu sorunlarin nasil
giderilecgi seklinde siralanabilir. Parsel cghalarinda bu esaslarin gaha amacina, yonteme, cgaha
suresine, ¢cajmanin laboratuar ortami ya da arazi Uzerinde olmaabigli olarak oldukca d&sken oldgu
gorulmektedir. Daha 6nce yapilan gaialardan yararlanilarak, yuzeysel sakarselleri yukarida belirtilen
esaslar cercevesinde ele aligwe irdelenmitir.

Anahtar Kelimeler: Erozyon, ylzeysel akparseli, parsel dlctimleri, parsel kurulumu, pabssiutu

EXAMINATION OF RUNOFF PLOT USE IN DETERMINING
SOIL EROSION

ABSTRACT

The plots used for measurements of erosion, sed, lounoff or infiltration in field or laboratoryoaditions
under natural rain or using artificial rainfall agenerally called runoff (field) plots. There aotsl of principle to
obey to get reliable data on runoff plots. The niogiortant of these may be listed as constructibthe plot,
determine the plot sizes, using appropriate ruplwff for study aim, the method of data collectiorgasurement
period and frequency, the accuracy of runoff arinsent sampling from runoff plot, the problems emtizred
and how these problems can be solved. It is obdeahat these principles in plot studies greatly\@&pending
on study aim, method, study period, whether thdysts carried out in laboratory conditions or ire tfield. In
this study, runoff plots were evaluated and exarthiwéhin the framework of the principles mentionaidove
taking into consideration the previous studies.

Key Words: Erosion, runoff plot, plot measurements, plotstauction, plot size

1. GIRIS

Toprak erozyonunun belirlenmesi ve 6l¢llebilmesntginleri, ¢gitli degerlendirmeler ya da khklar altinda
siniflandiriimstir.  Genel olarak erozyonun belirlenmesinde kultmydntemler dgrudan, dolayli ve tahmini
Olgum yontemlergeklindedir. Su erozyonunun arazide ve laboratugullerinda dgrudan dlgtlmesi ve tahmini
yontemler kullanilarak belirlenmesgeklinde yapilan siniflandirmalar da bulunmaktadBal¢1 1996),
(Stroosnijder 2005). DOgudan o6lcim (arazide erozyon Olcimi), site yontemler kullanilarak
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gerceklgtirilebilmektedir. Yiizeysel akiparseli tesis edilerek erozyon, toprak kaybi veeyiel aly dlciimesi

bu yontemlerden biridir. Parsel kullanarak kontidboratuar ortaminda veya arazilitarinda dgal yasmur
altinda veya yapay gmurlama uygulanarak erozyon ve yuzeysekiakélcimu gercekigiriimektedir. Arazi
Uzerinde dgal sartlar altinda yapilan erozyon ve yuzeysekakc¢umlerinde kullanilan parseller genel anlamda
ylzeysel alg parselleri olarak adlandiriimaktadir. Yizeysekalarselleri erozyon, toprak kaybi, ylizeyselkaki
ve infiltrasyonun 6lcilimesinde kullanilan yontenmegn dnemlilerinden birisidir.

Genellikle uygulamaya yonelik bazi bulgu ve sonuelde etmek veya erozyon olayindaki bazi temghiiéri
ortaya koymak icin, belli amaclari ve belli sorulaevaplamaya yonelik olan ylzeysel sagkarselleri (Balci
1996), balica Uc¢ farkh hedefin agairilmasi icin uygulanabilmektedir. Bunlardan ilkjtki orttsi ile kapl
toprak yuzeyinde gercelglen erozyon, ciplak toprak yizeyinden gercgkielen daha azdir gibi genel bir kabult
ispatlamak amachdir (Hudson 19938jincisi kasilastirmali arazi cakmalarinda kullanimidir (Hudson 1993),
(Boix-Fayos et al., 2006). Uciinciisii ise hiitliezsin, modelin ya da toprak kaybi ve yiizeyselskkilgili bir
tahminin gozlemlenmesi amaglh yluzeysel sagarseli tesisidir (Hudson 1993). Yuzeysel sagarselleriyle
gerceklgtirilen calsmalarda dikkat edilmesi gereken ilk nokta, galm amacini ggayabilmesidir. Toprak,
egim, yamag¢ uzunlgu, baki gibi dgiskenlerin yalnizca bir tanesinin farkli olmasi ve degiskenin etkisinin
ortaya konulmasi amaclanmahdir (Hayward 196G8kil 1'de ayni yetime ortami keullarinda tesis edilmgi
ylzeysel alg parselleri goriilmektedir. Yan yana tesis edilen plarselden bir tanesinin Gzerinde belli bir
kapaliliga sahip gac toplulgu yer alirken; dieri bitki értisinden tamamen yoksun durumdadir.

Sekil 1. Bitki ortistintn etkisini belirlemek icindis edilmg ylzeysel aki parselleri (Boix-Fayos et al. 2006).

Diger taraftan ylzeysel akparsellerinden gtvenilir veri elde edebilmek iggglanmasi gereken birgcok olgut
oldugu da unutulmamalidir. Yizeysel akarselinin arazi Uzerine tesisi, tercih edilen ldtar, dlcim siresi ile
Olcim zaman arall, parsel cafmalarinda kagilagilan sorunlar ve bu sorunlarin nasil giderii@ogibi birgcok
esas dikkate alinip derlendirilerek guvenilir veri elde edebilmek mumkiiin. Bu camada, ylzeysel aki
parselleri yukarida belirtilen esaslar cercevesupelas capli ele alinngive irdelenmtir.

2. YUZEYSEL AKI$ PARSELININ KURULUMU

Erozyonun, ylzeysel ain ve toprak kaybinin belirlenmesi gahalarinda yuzeysel akparseli kullanilirken
dikkat edilmesi gereken noktalardan bir tanesi glgsn kurulumudur. Parsel kurulumunda parselistltan
donanim ve kullanilacak malzemenin secimi, parsalazi Uzerine tesisi, Bantilarin givenilirlgi gibi bircok
onemli nokta bulunmaktadir. Genel olarak yizeydak garselleri, ylzeysel akitoplama alani, kganti
dizengi ve depolama biriminden ojan bir sistemdir (Williams and Buckhouse 1991), dslon 1993),
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(Chmelova and Sarapatka 2002), (Ollesch and Va@0a)2Ylzeysel akiparsel dizergnde bulunmasi gerekli
bilesenler ve dizerign genel gérinim@§ekil 2'de gdsterilmitir.

Yuzeysel alkgyin ve erozyonun gerceklecesi arazi parcasinin, cama amacina uygun bigekilde
sinirlandiriimg kesimi, yiizeysel akitoplama alanidir. Yizeysel akoplama alanindan gelen ylzeyselsale
sedimentin, depolama birimine iletiffli kisim balanti dizengidir. Bazi calsmalarda bglanti dizengine
yerlestirilen elek, filtre ya da sediment tutucugdr maddeler, toplama alanindan gelen kaba matevgali
mumkin oldgunca sedimenti tutarak, yalnizca ylzeysels eduyunu depolama sistemine gdndermektedir
(Dunjo et al., 2004), (Hayes et al., 2005). Yizépdss toplama alanindan gelen glkie sedimentin depolarii
kisim ise depolama birimi olarak adlandirilir.
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Sekil 2. Genel hatlariyla yizeysel akarsel dizerg.
2.1 Yizeysel Akl $ Toplama Alani

Yuzeysel alg toplama alani, parselsindan yiizeysel akive sediment gelmeyecgkkilde yalitiimalidir. Ayni
sekilde ic kesimde okan yuzeysel akive sediment de belirlenen noktanin haricindgamya ¢cikmamalidir
(Mirtskhoulova 1981), (Dillaha et al., 1986). Yusey aks toplama alaninin sinirlandiriimasinda sac ya da in
metal (Dillaha et al., 1986), (Peugeot et al., )99Basic et al., 2000), (Parsons et al., 2006alyamiz-¢inko
(Balci 1958), (Navar and Synnott 2000), (Dunjo let2004), (Martinez et al., 2006), tahta (Soong@9 (Uslu
1971), (Jackson et al., 1985), (Sutherland andI&ie2P06) ve plastik madde (Hayes et al., 2005¢jrtRn and
Brodowski 2005) kullanilabil@i gibi; bunun dginda beton, cimento, #la gibi farkli bircok maddenin de
kullanilabilecgi ifade edilmektedir (Hudson 1993). Toplama alamirfandirilirken celik malzemelerin de
kullanildigl ancak dier malzemelere gére hem pahali hem de kurulumuaunldusu belirtiimektedir (Blanco-
Canqui et al., 2004). Arazinin uygun olmasi halintigal su ayrim hatti da parsel siniri olarak kullaaitta
(Rochelle et al., 1986), (Gomi et al., 2008) vedomum c¢ok daha yuksek temsil yetgngostermektedir (Mou
1981).Sekil 3'te su ayrim hattinin parsel siniri olarakiftendigi, 328 nf alana sahip bir yiizeysel akoplama
alani gorilmektedir. Bu tir ylzeysel @kparselleri havzacik parsel veya kiicik havza paotmlak da
adlandirilmaktadir (Boix-Fayos et al., 2005).

Akimin toplanacg alan sinirlandirilirken parsel kenarliklari igptak arasinda bluk kalmamaldir $ekil 4).
Uygulamada bunu giamak i¢in parsel kenarliklari togia gomalir (Balci 1958), (Uslu 1971), (Gifford 1973)
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(Williams and Buckhouse 1991), (Albaladejo et @D00). GOmulme orani ¢amanin durumuna gore 5 cm
(Williams and Buckhouse 1991), (Joel et al., 20@@harpley and Kleinman 2003), 7,5 cm (Mclvor et al
1995), 10 cm (Castillo et al., 1997), (Bagarelld &®rro 2004), (Sutherland and Ziegler 2006), (Zand Petan
2008), 15 cm (Balci 1958), (Navar and Synnott 20fl6litlerinde olabilmektedir. Parsel kenarliklanroprak
Ustinde kalan kismi da parsel icinde sattak ylizeysel akn tasmasina izin vermeyecek oranda yuksek
olmalidir. Bu ylkseklik arazinin ve ¢gtnanin durumuna goére 5 cm (Balci 1958), (Williamsl &@uckhouse
1991), (Sharpley and Kleinman 2003), 10 cm (Casttlal., 1997), (Bagarello and Ferro 2004), (Stainel and
Ziegler 2006), 15 cm (Navar and Synnott 2000) waglaa farkli boyutta (Krenitsky et al., 1998) olatektedir.

Sekil 3. Yuzeysel akitoplama alanini sirtlardan gegen su ayrim cizgiersinirladgi bir yizeysel algiparseli
(Boix-Fayos et al., 2005).

Yuzeysel alg toplama alani genellikle dikdértgeseklinde kurulur. Busekliyle, ylzeysel akiile sediment
olusumunun gézlemlenmesi ve dlciimlerin gercgtiddmesi aratirici icin daha kolay olmaktadir. Kageklinde
tesis edilenler de olabilmektedir (Carmi and Bextir2008). Bazi ¢calmalarda toplama alaninin alt kismina
Ucgensekil verilerek, toplanan yiizeysel gkve sedimentin daha hizli b§ekilde b&lanti dizengine ya da
(baglanti diizengi olmayan sistemlerde) depolama biriminesoias! sglanmaktadir (Gascuel-Odoux et al.,
1996), (Parsons et al., 2006a).

A e ——T—.
A (Hudson 193)

Sekil 4. Farkl arazi gagmalarinda yiuizeysel akioplama alani tesisi.

3
B (Jackson et al., 1985)
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2.2 Baglanti Duzene gi

Baglanti diizengi gelen su ve sedimentis@riya kagirmayacajekilde tesis edilir (Dillaha et al., 1986), (Rejman
and Brodowski 2005). Dikkat edilmesi gerekenglbati noktalarinin gdamhgi ve uygun monte edilmi
olmasidir. Ber balanti diizengi toprak seviyesinin ¢ok Uzerine monte edilirsezeysel algla gelen sediment
burada ygilacaktir. Aksi durumda, yani BEnti dizengi toprak seviyesinin ¢ok altinda monte edilirsekez
de yerel bir toprak erozyonu gorulebilecek belkikdieik bir oluk olgabilecektir (Hudson 1993). Yuzeysel @ki
toplama alanindan gelen materyalleri depolamamisg iletmek icin uygun capta ¢inko, hortum, PV®igi
maddeler kullaniimaktadir (Uslu 1971), (Jacksoralet 1985), (Williams and Buckhouse 1991), (Navad a
Synnott 2000), (Abrisqueta et al., 2007).gBati dizenginde kullanilan boru ya da hortumlar, gelen su ve
sedimenti sglikh sekilde depolama birimine iletebilecek kalinliktamallidir. Bazi cabmalarda toplama
alanindan gelecek yizeysel gie sedimenti tutmak amaciyla, parsel alt ucunalpbolacaksekilde oluklar da
tesis edilmektedir (Wilcox 1994). Bu oluklarin dia ¥a da iki ucu depolama birimine glaolmaktadir. Bglanti
dizenginin uzunl@u arazi gimine bali olarak dgisebilmektedir (Jackson et al., 1985). Ancak ¢ok uzun
olmasi durumunda, yuzeysel gkl gelen organik kokenli materyal, tortu, toprak/aesedimentin birikmesiyle
tikanma ihtimali bulunmaktadir. Ki déneminde h#anti dizenginin donmasi nedeniyle 6l¢iimlerin
gerceklatirilememesi de karlasilan problemler arasindadir (Wilcox 1994). Bazigablarda bglanti dizengi
tercih edilmemektedir. Yiizeysel gkoplama alaninin sonlarg@inoktada, gelen materyaller gadan depolama
birimine ulgmaktadir (Balci 1958), (Parsons et al., 2006a). Baismalarda bglanti diizengi topragin igcinde
bulunmaktadir. Bu tir I@anti dizenekleri belirli araliklarla kontrol edigit ek noktalarinda sizdirma
olmadgindan veya hglanti diizenginin delinmesi ya da kiriimasi neticesinde toprgike kacak olmagindan
emin olunmalidir (Hudson 1993ekil 5'te Gizerinde bitki drtiisti bulunan yuzeyseisalplama alani ile toprak
icine yerlatirilmi s olan depolama birimi arasindakigbanti diizengi gorilmektedir.

Sekil 5. Bir yuzeysel akiparselinde bganti dizengi (Hudson 1993).
2.3 Depolama Birimi

Depolama birimi, olgan yuzeysel aki ve yuzeysel akla birlikte tgginan sedimenti depolayagadan yeterli
kapasiteye sahip olmalidir (Hudson 1993). Bigmarun olyturabilecgi en yiksek ylzeysel akmiktarini
depolayabilmelidir. Depolama kapasitesinin belinesinde cajmanin gercekigirildigi alana dgen yais
miktar1 (Sheng 1990), (Hudson 1993) ve yiizeysal pérselinin alani dikkate alinmahdir (Hudson 198)na
rasmen bazi olgan dsi durumlar da olgabilmektedir. Yz yillik en yuksek & miktari ve olgabilecek azami
yluzeysel alg goz oOnine alinarak tesis edilen depolama birimipile kapasitesini @n ylzeysel aklar
gerceklgebilmektedir (Lal 2001). Depolama igin tek bir dépma tanki kullanilabileg@ gibi (Castillo et al.,
1997), (Lundekvam and Skoien 1998) birden ¢ok dmpaltanki da kullanilabilir (Wilcox 1994), (Peugeoal.,
1997), (Albaladejo et al., 2000), (Navar and Syh2600), (Vacca et al., 2000), (Duan et al., 20@@)lesch
and Vacca 2002), (Parsons et al., 2006a). Depolsinai, yizeysel aly parselinin gim yoniinde en alt
kisminda toprak Ustiine (Rochelle et al., 1986)a/éograin icine (Balci 1958), (Jackson et al., 1985), (Roon
Diaz et al., 1999), (Vacca et al., 2000), (Parseinal., 2006a) uygun biekilde yerlgtirilir. Depolama igin
kullanilacak tank sdam ve sizdirmaz bir maddeden yapgmimalidir. Calgmalarda plastik (Uslu 1971), (Zorn
and Petan 2008) ya da metal depolayicilar (Liul.et2801) tercih edilebilmektediiginde toplanan yiizeysel
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akis miktarinin kolay ve hizh élculebilir olmasi 6nddit (Bagarello and Ferro 1998). Bunun icin mekanik
sayaclar ve seviye 6lciim cihazlari (Dillaha et 2986), (Castillo et al., 1997), (Lundekvam and i8kRal998)
veya taksimath depolama tanklari kullanilabilmeltgZobisch et al., 1996), (Fang et al., 2008) n&u yani
sira 6lgekli kova yardimiyla mantel 6lcim de gelkegkilebilmektedir ( Zobisch et al., 1996), (Albakijod et
al., 2000). Bazi ¢almalarda ygmurdan sonra okan yuzeysel akive sediment olcimleri, sinir gerler
belirlenerek bu dgerlere gore gruplandirilabilmektedir (Huang et @D01). Belirli bir ¢calyma suresi icinde
siddetli yagis sayisi ¢ok fazla olmagindan; bazi agurmacilar kiicik ve bulyilk kapasiteli iki tangekil 6)
kullaniimasini dnermektedir (Hudson 1993).sDKisiddetli yagislarin ¢ggunda sadece kiigiik depolama tanki
yeterli olmakta ve bu durum dlguim kolgylisgzlamaktadir. Bazgiddetli yggislarin meydana getiregeyiksek
miktarda yuzeysel akioldugunda, yizeysel akioncelikle ki¢cuk tanki doldurmaktadir. Yizeyselsakiicuk
tankin belirli bir seviyesine uaginda veya tamamini doldurglunda, taarak ya da bir bdanti ile buyik tanka
aktarilmakta ve kalan miktar depolanabilmektediekil 6). Dikkat edilmesi gereken ghr bir nokta yaz
doéneminde buharfma nedeniyle veya @hk sahalarda ulbam zorlusundan meydana gelebilecek kayiplarin
Onlenmesidir. Bu tir sakincalari gidermek icin nrekaaydedici seviye oOlcerler kullanilabilmekte ¢Baon et
al., 1985), (Joel et al., 2002); baz galalarda ise buhageayla kaybi énlemek icin depolama biriminin Uzeri
uygun bir maddeyle ortilebilmektedir (Wilcox 19948ncak su seviyesini 6lgcmek icin kullanilan donalmim
cihazlarin arazi kaillarinda bozulabilegg, hizli bir sekilde tamiratinin ya da yenilenmesinin mimkin
olmamasi halinde dlcimlerde eksiklik, hata ve \aybi olgacasl; dolayisiyla cahma 6ncesinde bu duruma
dikkat edilmesi gerekmektedir (Sheng 1990).

Sekil 6. Yuzeysel akin depolanmasi ve dlculmesinde iki ayri tank kullaasi (Hudson 1993).

Depolama biriminde su vegi@an kati materyal ayni tankta toplanal@idiibi, (Jackson et al., 1985), (Castillo
et al., 1997) ayri tanklarda da toplanabilmektg@heng 1990). Su ve staan kati materyalin bir tankta
toplanmasi durumunda, sediment @inalmak icin tank iyice kastiriimaktadir (Uslu 1971), (Zobisch et al.,
1996), (Albaladejo et al., 2000), (Bagarello andr&e2004). Burada amag¢ tek tankta toplanan kabaee
toprak materyalinden alinan ogie temsil yetenginin, tasinan toplam miktar icindeki orani yansitabilmesidir
Sediment 6rng, depolama tankinin dikey bir hattindan ve faddrinlik seviyelerinden alinmaktadir (Mou
1981), (Bagarello and Ferro 2004).sBsit parcaya bolunmgibir litrelik sediment rngnin, dort it kisminin
farkli derinliklerden, bgincisinin ise tank bgaltilirken alinmasi 6nerilmektedir (Castillo et,al997). Bazi
calismalarda sediment drgealmak icin filtre ka&itlari da kullaniimaktadir (Krenitsky et al., 1998)
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3. YUZEYSEL AKIS PARSELININ BOYUTLARI

Erozyon ve yizeysel akidlcimlerinde kullanilacak parsellerin boyutlarrkddik gosterebilmektedir. Birgok
argtirmaci toprak kaybi ve yuzeysel gkdlgcimlerinde dgisik boyutlarda parseller kullangtir. Birlesik
Amerika'da ilk olarak kullanilan yuzeysel alparselleri 1,8 ile 6,7 metre arasindgiden genglikte ve 21,3 ile
30,5 metre arasinda glgen uzunlukta tesis edilgtir (Smith 1958). Gunumize kadar gercghitden
calismalarda kullanilan parsel boyutlari Gzerinden leinglleme yapilirsa, parsellerin ggifii genellikle 2 ile 7
metre arasinda, uzu@u ise 10 ile 200 metre arasinda gdebilmektedir (Presbitero 2003). Genel
deserlendirmeler erozyon olciminde kullanilacak péesel, amaca gore belirlenen boyutlarda secilmesi
gerektgi seklindedir (Hudson 1993), (Stroosnijder 2005). Oktdozyonunun dik @mli ve bitki ortistiinden
yoksun toprak tzerinde belirli bir alanda ¢ok hgeilismesi miumkiinken; parmak erozyonu bitki ile kapliihaf
egimli yamaglar Gzerinde ve oldukca gemirazi parcasinda gorulebilmektedir (Poesen eflaf6). Bu yiizden
parsel boyutlari belirlenirken erozyon turinin giidinde bulundurulmasi énemlidir. Toprak kaybi, yised
akis ve erozyon olcimui ile ilgili bircok cgmmada USLE erozyon tahmin modelinde kullanilan (321187m)
parsel boyutlar tercih edilgtir (Basic et al., 2000), (Chmelova and Sarapatk@22. Ancak bazi calmalarda
USLE parselinin uzunigu aynen alinirken, parsel geingi farkh degerlerde alinmytir (Zhang et al., 1996),
(Nearing et al., 1999), (Romero-Diaz et al., 199®brisqueta et al., 2007). Yine de 06zellikle Akgen
kesiminde erozyon ol¢cuimu, toprak kaybi tahmini ggasilarinda USLE yuzeysel akiparsel boyutlarinin
kullanilabilir oldusu belirtiimektedir (Bagarello and Ferro 2004).

Arastirmalarda USLE erozyon tahmin modelinde kullardiam farkli boyutlara sahip parseller de kullanghmi
(Devaurs and Gifford 1984), (Aydin et al. 2001)a(dr and Synnott 2000), (Shi and Yu 2001), (Susimerland
Ziegler 2006), (Carmi and Berliner 2008), (Gomi at, 2008). Bazi agirmalarda ise calma amaci
dogrultusunda farkli boyutlara sahip birden ¢ok patsgikte kullaniimstir (Duan et al., 2002), Calvo-Cases et
al., 2003), (Bagarello and Ferro 2004), (Boix-Fagbsl., 2005), (Colson et al., 2005). Genel oldaddoratuar
ortaminda gercekiéirilen ya da yapay yamurlama yontemi uygulanan ¢ahalarda (Greene and Sawtell 1992),
(Rieke-Zapp and Nearing 2005), (Boix-Fayos et2005), arazi Uzerinde dal yasmur altinda gercekigirilen
calismalara oranla (Carter et al., 1968), (Gifford 191Rochelle et al., 1986), (Liu et al., 2001), (@aand
Berliner 2008) daha kiguk boyutlu parseller kullmaktadir. Dgal kosullar altinda gercekigirilen
calismalarda genelde boyutu (alani) blyik parselleyk @rozyonunun belirlenmesi igin yapilan gadalarda
boyu uzun parseller, parsel kenarliklarinin ethisien aza indirilmesinin gozetilgii calismalarda ise gegli gi
fazla olan parsellerin tercih edifibelirtimektedir (Boix-Fayos et al., 2006). gir taraftan uygulamali arazi
calismalarinda farkli boyutlardaki parsellerden elddesdiverilerin erozyon sirecinde kullanilabilmesnjchir
Olcekten dgerine dgru bir sekilde donigtirilebilmesinin de 6nemgaligi belirtiimektedir (Poesen et al., 1996).

Sekil 7. Orman icine tesis edilmbir mikro ylizeysel akiparseli (Zorn and Petan 2008).
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Arastirmalar parsel boyutuna gla olarak meydana gelen erozyon tipinin de farktiani gostermektedir.
(Bagarello and Ferro 2004). Ozellikle gemioyuta sahip (>100 ™ yiizeysel alg parselleri oluk ve tabaka
erozyonu icin onerilirken (Bagarello and Ferro 20@&troosnijder 2005), daha kiiguk boyutlu parseleniz
tabaka erozyonu icin dnerilmektedir (Bagarello dmetro 2004). Belirli bir uzuniga sahip ylzeysel aki
parselinde, uzunfia bali olarak parsel alt kisminda belirgin bir depolaatani gorilebilmektedir (Rejman and
Brodowski 2005). Oluk erozyonunda parsel uzgohun etkisi daha da belirgin gorilmektedir (Chis8B1).
Bu etki parsel icindeki oluk miktari ya da birimaabaki oluk enine kesitinin alani Gzerinde olmaraadhcak
oluk gengliginin ve azami oluk deringinin artmasiseklinde olmaktadir (Rejman and Brodowski 2005). tixic
et al., (2006) farkli bir yakkamla bir metrekareden kucik alana sahip (mikro)selerde $ekil 7), dgal
yagmur altinda gercekéen erozyon miktari tzerinde; parsel ebatlarinintiikllgir etkisinin olup olmagiini
sorgulamaktadir. Bu noktada Wischmeier ve SmifiY8) tarafindan kullanilan ve standart USLE ylizegke
parseli olarak tanimlanan parsel boyutlarinin,ikiitkiisti altinda tabaka erozyonu @lmu icin gerekli yiizeysel
akis enerjisini Uretemedi seklinde gorigler dahi ileri surtlmgttr (Baboule et al., 1994). Wainwright et al.,
(2000) ise bir metrekareden kucuk parsellerde,gbdmnarliklarinin, parselin i¢ kesimine stiiesi muhtemel
yasmur damlasini engelleyebilegiai ve bu engellemenin kenarlik yukseditie gore tum parselin %20’sine
kadar ulaabileceini belirtmektedir. Genligi cok dar parsellerde kenarlik etkisinin goz ardilemeyecgi de
ifade edilen bir bgka husustur (Sheng 1990). Yuzeyselsgbarsel boyutlari ile ilgili genel bir gerlendirme
yapildginda parsel uzunfiu, yizeysel akin olusturdusu enerjiye dolayisiyla ggnan sediment miktarina etki
etmektedir ( Sheng 1990), (Chaplot and Le Bissa®@00), (Boix-Fayos et al., 2006).

4. YOZEYSEL AKI'S PARSELINDE CALISMA SURESI ve OLCUM ARALI Gl

Yuzeysel alg parsellerinde gerceldirilecek arazi dlciimlerinin ne kadar sireyle devettiriimesi gerekgi de
onemlidir. D@al yagis kosullarinda, toprak kaybi olgimlerinin ancak uzunugbl calsmalarda givenilir
olacaz ifade edilmektedir (Chisci 1981). Olguim suresiitan materyal miktarini etkileginden, s6z konusu
durum elde edilen 6l¢ciim sonuclarina yansimaktaagsi and Bradford 1999). Yiizeyselsparsellerinde alti
yilhk 6lcim periyodundan sonra, arazi Uzerindesaiugercek erozyon derinden daha diik deserler elde
edilmektedir (Ollesch and Vacca 2002). Parsellédarinde tginacak materyalin azalmasi bunun en énemli
nedeni olarak gosteriimektedir. Ote yandan aynstmraacilar parsel denemelerinden elde edilen 6lgiim
verilerinin givenilir olabilmesi i¢in, parsellergn az ¢ yil arazi Uzerinde kalmasi geggktide belirtmektedir.
Uzun gozlemleme gerektiren cahalarda, Ust kismi kapall ylzeysel sakparselleri yerine, st kismi
kapatiimamy parsellerin tercih edilmesinin daha uygun ofagindeme gelngiir (Romero-Diaz et al., 1999),
(Boix-Fayos et al. 2006). Ancak Ust kismi acik pbesden toplanan ylzeysel akie sedimentin kayrganin;
hedef parsel (alan) olup olmgchin belirlenmesi mimkin olamamaktadir (Stroosmig05).

Dogal yagmur altinda gercekdgirilen ¢alsmalar, ygmurlama simulatorlerinin kullanilgh calsmalara oranla
uzun zaman dilimine yayilmakta ve g olarak uzun vadeli dlgcimler gerektirmektedir.gabkosullar altinda
tesis edilen yuzeysel gkparsellerinde, yiuzeysel akve sediment olcimleri ginluk (Castillo et al., TR9
haftalik (Balci 1958), (Zorn and Petan 2008), aylloons 1970), (Ollesch and Vacca 2002) ya da h&g y
sonrasi (Mclvor et al.,, 1995), (Le Bissonnais et &P98), (Duan et al., 2002), (Martinez et al.0&0
(Abrisqueta et al., 2007) yapilabilmektedir. Birbirtakip eden ygislar arasinda ¢ok kisa araliklar olmasi
durumunda, belli bir y@&s serisi sonrasinda da 6lgiim gercetitdmektedir (Bagarello and Ferro 2004).

5. YUZEYSEL AKI$ PARSEL CALI SMALARINDA KAR SILASILAN SORUNLAR

Temsil yetengi eksikligi, arazi ve hava kallarindan kaynaklanan sorunlar, standardizasyosikk,
ekonomik olumsuzluklar, personel yetergiglicalisma stresince duvar, tel 6rgu, ¢it vb. kullanilapsesel
glvenlginin sglanamamasi, kurulum ve yontem hatalar gibi somnlgiizeysel alg parselleriyle
gerceklgtirilen calismalarda en sik gorilen problemlerdir. Striffler 59 ve Chaplot and Le Bissonnais (2000)
ylzeysel alg parselleriyle gercekigirilen calsmalarda en blyik olumsugun havza keullarinin bitin
yonleriyle yansitilamamasi olgunu belirtmektedir. Buna neden olarak bir havzayanda alt havzanin arazi
yapisi bakimindan heterojegihin, bir yizeysel aki parselinden her zaman yiksek olmasi gosteriimekted
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(Chaplot and Le Bissonnais 2000). Yuzeysek garselleri ¢gunlukla tarim topraklari Gzerine kurulgiundan
elde edilen veriler makro porlarin yok ofgluve cgitli i sleme tekniklerinden arta kalan etkilerin 6zellikfer
yansitmakta; dolayisiyla homojen bir toprak yaprsidzelliklerini tam olarak ortaya koyamamaktaddry@an
2000). Dger taraftan yuzeysel akparseli kurulan boélgenin, guvegiiin saglanacaksekilde Gekil 8) koruma
altina alinmasi da ihmal edilmemelidir.

T '- ‘-.F

Sekil 8. Tel 6érgi ile ¢cevrilerek korunmaya aliggiizeysel algi parselleri (Valmis et al., 2005).

Hava kaullarindan, uygulama eksikliklerinden ghbilecek hatalar ile (Stroosnijder 2005) yapagmarlama
calsmalarinda, ygmurlama sistemlerinin bir standardizasyonu olmanden kaynaklanan hatalar da
gorulebilmektedir (Agassi and Bradford 1999). Huul$1993) ylzeysel akparsel tesisinin pahal olgunu ve
tesisin her gamasinda ¢ok miktardagtict gerekgini belirtmektedir. Y&ish periyodun uzun veya sik oldu
ya da tropikal bélgelerde gerceftieilen calsmalarda veri almanin biktirici oldu, bu bakimdan bu tir
calismalarda bol personel gerekitde (Sheng 1990) dikkate alinmasi gereken biedendirmedir. Parsel tesisi,
uygun mekan, iyi gtilmi s personel ve maliyet gerektirmektedir (Smith 19%8pbisch et al., 1996). Uygulayici
icin yuzeysel alg parsellerinde toprak ve bitki tirli se¢iminin ¢cak plmadgl; esas targmanin parsel boyutlari,
yamag secimi, tekrar sayisi gibi yontem problemi#eh kaynaklang@i vurgulanmaktadir (Sheng 1990). Bu
durumu destekleyici mahiyette parsellerin boyutzeysel alg ve sediment toplama sistemi gibi yonleri
kastedilerek bir standardinin olmadve sonugclarin siklikla uygulanan teginyansittgi ifade edilmektedir (Lal
2001). Ayni kgullardaki ytzeysel akiparsellerinden elde edilen verilerin agiklanamafakliliklar icerdgi
(Wendt et al., 1986), (Gomez et al., 2001), hata toplama ydnteminin bdlgeden bdlgeye buyuk farkl
goOsterdgi (Sheng 1990) belirtilen sakincalardan birgedidir. Toplam erozyon ©6lciminidn, sediment
Olciminden daha problemli olglu (Parsons et al., 2006b) dagddendiriimesi gereken noktalar arasindadir.
Benzer calkmalardan elde edilen ve erozyon tahmin modellerimirka planini olgturan verilerin,
aciklanamayan farkhliklar icermesinegraen bu haliyle bircok erozyon tahmin modelinde giegeri olarak
kullanilmis oldugu belirtiimektedir (Nearing et al., 1999). Metoddlgroblemi olarak adlandirilan bu
farkhliklar, temelde G¢ sinifta gerlendirilmistir. Bunlar materyal ve yontemden, sonuclarin sumodan ve
toprak veya suyun bazi fiziksel ve kimyasal 6zédlikin yanls yansitiimasindan kaynaklanan farkhhiklardir
(Agassi and Bradford 1999).

6. SONUCLAR

Yizeysel alg parsellerine dayall agarmalar ve erozyon olcimlerindegikli veri elde edebilmek igin dikkate
alinmasi gereken bircok etken bulunmaktadir. Bieneglaratirmanin 6zellgine bali olarak ¢alsma 6ncesinde
oldukca ayrintili bir planlama yapilmasi zorunludtiercih edilecek parsel boyutlari ile depolamatelarinin
kapasiteleri; ¢cajmanin amaci, hedef erozyon tipi, gy siddeti ve miktari ve yuzeysel gkmiktari gibi
faktorlere gore belirlenmelidir. Ayrica ¢gnanin dgal yasmur kosullarinda ya da yapay gmurlama altinda
yapiima durumu da parsel boyutunun belirlenmesdillieate alinmalidir. Dgal yasmur altinda gergekigirilen




H.Sensoy,0.Kara,A.Hizal Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

argtirmalarda yizeysel akparselinin araziye tesisinin yaninda gaa suresi, 6rnekleme sigl) ulasim, arazi
yapisi ve personel durumu gibi konular da irdeldidite Olasi aksakliklarin nasil giderilegi@e iligkin
alternatif secenekler de c¢aha balangicinda belirlenmelidir. Parsel gahalarinda veri kaybi olmamasi ve
calisma siresince istenilen glmlukta 6lciim yapilabilmesi icin, agaricilar parsel dizeneklerinin periyodik
bakimlarini yapmah ve bu dizeneklerdeki (kenarbiglantilar, depolama tanklari vb.) muhtemel ariza ve
sorunlar konusunda da deneyim sahibi olmalidir.
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