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OZET

Peyzaj uygulamalarinda otomatik sulamanin énemi géctikce artmaktadir. Bu makalede, gal alanlari
olarak Ankara kentinde Yenimahalle Belediyesi'neiai farkli bélge secilngtir. Secilen bu farkli bolgelerdeki
peyzaj alanlarinda sulama projelerinin hazirlannaeki gamalara ilskin kriterler belirlenmg ve her bir alan
icin sulama projesi tasarlanghr. Bu bolgelerde uygulanan farkl sulama sistempeojelerindeki ysil alanlar
icin minimum su miktari kullanilarak optimum sulanyapiimasi amaclangtir. Sonug olarak; her peyzaj
kullanimi, tasarim ve planlamasi icin sulama tgkin dezisim gosterdgi ve ayrica peyzaj alanlarinda yer alan
Ogelerin ve cgrafi 6zelliklerin sulama sistemi secimini@gik oranlarda etkiledi goralmistar.

Anahtar Kelimeler: Peyzaj uygulamalari, otomatik sulama sistemlenikaka, Yenimahalle Belediyesi

INVESTIGATION OF AUTOMATIC IRRIGATION SYSTEM
IN LANDSCAPE AREAS: THE CASE OF ANKARA

ABSTRACT

Use of automatic irrigation is becoming more impattin landscape projects. The case studies inattisle

cover three different regions within the Yenimadalunicipal district in Ankara. It introduces theteria for

different phases of the irrigation projects in #hesgions and presents irrigation projects for ezdiem. The
main goal of these projects is to bring the optiritnigation to the green spaces in these regiotis minimum

water. In the conclusion section, this study arghes irrigation techniques vary depending on the, wWesign
and plans of the landscape areas. The findingki®fstudy also show that choice of irrigation sgetes being
affected by the geographical conditions and otbatures of landscape areas.

Keywords: Landscape projects, automatic irrigation systelmgara, Yenimahalle Municipal District.

1. GIRIS

Su insanglunun ygaminin sirekligi acisindan vazgecilmez en 6nemli kaynaklardandibiriSon yillarda
peyzajda suya olan gereksinimin g&nabilmesi icin, su kaynaklarinin daha etkin amasina yonelik
uygulamalar yapiimaktadir. Bu glamda peyzaj alanlarinda altyap dgelerinin prggnmaasindan dnce dikkate
alinmasi gerekmektedir. Sulama bunlardan biri olggl] alanlarin sireklilgi ve optimum diizeyde bakimi igin
yasamsal dnem tamaktadir.

Sulamadan beklenen faydaninglsmabilmesi her seyden ©nce,uygun sulama yodntem ve tekniklerinin
kullanilmasina bglidir. Bu kapsamda peyzaj uygulamalarinda son rgidlaotomatik sulama sistemlerinin
kullanimi tercih edilmektedir. Bu yontemler kullarken dikkat edilmesi gereken bazi temel ilkeler
bulunmaktadir. Bunlarin emnemlileri arasinda; az su kullanma #tesulama materyallerinin sulanacak
alanlarda fazla yer kaplamamasi, sulama yapilirkedanicilara kagi goérsellgin 6n plana cikariimasi

* Yazigsma yapilacak yazar: bulent cengiz@yahoo.com,
Makale metni 21.02.2011 tarihinde dergiye ulasmig, 04.04.2011 tarihinde basim karari alinmigtir.
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saylilabilir. Her durumda sulamada kullanilan yehiniklerin gorsellikle birlikte, ginumuz kaollar i¢in kisitl
sulama uygulamalarinda kullanilmasi, sulama maéyiein azaltiimasinda etkili olmaktadir.

Peyzaj uygulamalarinda sulama sistemlerine yonedifitli calismalar yapilmgtir. Sahinler (1997), peyzaj
alanlarindaki uygulanan otomatik sulamaitberini ve Bursa Buyukehir Belediyesi Sganli Kent Parki’ndaki
uygulamayi irdelemgtir. Erakin (2000), peyzaj alanlarinda uygulanarama sistemlerini ve bunlarin
birbirleriyle olan farkliklarina d@nmistir. Onur (2002) Kocaeli kenti sahil diizenlemesinde uygulanacak ola
otomatik sulama sisteminin projelendiriimesi ve ulggna esaslarini tagtnistir. Seckin ve Celik (2003), sulama
teknikleri, Gnemi ve park alanlarinda ¢im bitkisirsu tiketimi, sulama suyu ihtiyaci, sulama grale sulama
suresi konularini incelestir. Yildirim (2003), rekreasyon alanlarinda uygwa otomatik sulama gilerine ve
uygulanabilirligine deinmistir. Asillioglu (2005), rekreatif ve sportif amacl gl alanlarda uygulanan
sulamanin 6nemini ve sulama tiplerini irdelgtini Demirel (2005), peyzaj projelerinde kullanildarkl
yagmurlama sulama RKhaklarinin tiplerini inceleyerek birbirleriyle olarfarkhliklarini ve performanslarini
saptamgtir. Sariko¢ (2007), Ulkemizin ¢ farkh iklim bdgindeki (Antalya, Ankara ve Trabzon) park
alanlarinda ¢im bitkisinin su tuketimini, sulamaysuihtiyacini, sulama arglni ve sulama siresini ortaya
koymustur.

Makalede, ca$ma alani olarak Ankara kenti 6girde Yenimahalle Belediyesi'ne ait g@fi konum, topografik
yapi, alan blyuklgli ve toprak 6zellikleri bakimindan farkli nitelikée sahip ¢ ayri bélge secilgtir. Bu
bdlgelerde uygulanan farkli sulama sistemleri gesjedeki yail alanlar icin minimum su miktari kullanilarak

optimum sulama yapilmasi amaclagm Sonucta, uygulanan otomatik sulama sistenileritolge
Ozelliklerinden kaynaklanan farkl 6zellikleri oy konulmugtur.

2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal

Sulama sistemi projelendirilecek gaha alanlari olarak Ankara kenti Yenimahalle Belediine ait 3 farkli
bdlgedeki park alanlari secilgtir (Tablo 1,Sekil 1, 2 ve 3.).

Tablo 1. Calkma alanlari

Sira No Bolge Parkin Adi Alani (m2) | Ysil Alan (m?) | Ayirt Edici Ozellikler
1. Sentepe-Kayalar Gundgan Parki | 17,600 11,195 iklim, topografik durum
Mabhallesi
2. Qayyolu-pmnkoy Mahonya Parki 3,250 1,652 Toprak dzellikleri
Mabhallesi
Batikent-Kardelen| Abdurrahman e
3. Mahallesi Ogultiirk Park 10,418 5,870 Toprak 6zellikleri

Bu calgmanin materyalini; ¢caima alanlara ilikin topografik haritalar, 1/1000 6l¢ekli imar plani, bitkisel
tasarim projeleri, raporlar ve dokimanlar stlumaktadir. Projelerin ¢iziminde AutoCAD 2009 prami
kullaniimistir.
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SelZiI 3. Batikent-Abdurrahmang@nltiirk Parki'nin konumu (Kiguksayan, 2010)
2.2.Yontem

Calisma alanlarinin sulama projelerinin hazirlanmasntgin olarak Altunkasa (1996), Onur (2002) ve Sariko
(2007)'un calgymalarindan yararlanilarak 1feaada ele alinstir (Kiiciiksayan, 2010). Bunlar;

Calsma alanlarinin topografik durumu

Calsma alanlarinin iklim durumu

3. Calsma alanlarinin toprak 6zellikleri

4. Calisma alanlarinin sulama suyu ihtiyacinin belirlenmesi

5. Baslik tipinin secimi, balik diizeni ve ygmurlama hizi hesaplamasi

6. Sistemin seksiyonlara ayrilmasi ve ygire
7
8
9
1

N

Boru ¢aplarinin belirlenmesi
Pompa kapasitesinin belirlenmesi
. Depo hacminin belirlenmesi
0. Calsma alanlari sulama projelerinin hazirlanmasidir.

3. BULGULAR

Sulama projelerinin hazirlanmasinda, Yontem'detideh asamalar gagidaki sira ile dikkate alinrtir.
3.1. Topografik Durum

Calsma alanlarinin topografik durumlari farklid§entepe-Gindgan Parki’nin en tst kodu 1010,00 m, en
diguk kodu 980,00 m, parkin ortalamgirai %9,5'tir. Cayyolu-Mahonya Parki’'nin en ust ko889,00 m, en
distik kodu 884,00 m, parkin ortalamgirai %3,9'dur. Batikent-Abdurrahmangdltirk Parki’nin en st kodu
871,70 m, en diilk kodu 867,50 m, parkin ortalamgirai %1,2’dir.

3.2. iklim Durumu

Karasal iklimin hakim oldgu Ankara’da gece ile giindiiz, yaz ile knevsimi arasinda dnemli sicaklik farklar
bulunur. En sicak ay Temmuz veyaustostur. Ankardli'ndeki konumuna goére ortalama en yiksek gindiiz
sicakliklari 27 °C-31 °C'dir. En gak ay ise Ocak ayidir, en gik gece sicakliklari ortalama -6 °C ile -1 °C
arasindadir. Yaslar en cok Aralik, en az Temmuz veygustos ayinda deér. Hakim rlizgarlar kiaylarinda
kuzey, kuzeydgu ve bati yonlerinden, ilkbaharda giineyden eselL{R
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3.3. Toprak Ozellikleri

Calisma alanlarina igkin toprak analizleri 2009 yilinda Ankara ToprakAsastirma Enstitisi’'nde yaptirilarak elde
edilmis ve gagida sunulmstur (Klguksayan, 2010):

» Gecirgenlik ve su tutma kapasiteleri:Sentepe-Gindgan Parki’'nin toprak yapisinda gegcirgenlik ygdwa
Cayyolu-Mahonya Parki’nin toprak yapisinda geciligemzlidir. Toprak yiizeyine din suyun alt topkga
gecii hizli olacaktir.Batikent-Abdurrahman gultiirk Parki’nin toprak yapisinda ise gecirgenllidukca
disUktlr. Toprak ylizeyine g&n suyun alt topgs yava bir sekilde ulgacaktir.

o Tekstur: Sentepe-Gindgan Parki ve Cayyolu-Mahonya Parki hafif, BatiketidArrahman @ulttrk Parki
ise &ir bunyeli toprak tekstirtine sahiptir.

» pH ve elektrik iletkenlik: Analizler sonucunda, c¢ama alanlarinin mevcut togienin tuz icermedi
saptanmytir. Cayyolu-Mahonya Parki’'nin toprak yapisindaléstezer tespit edilmtir.

» Kire¢ miktari: Calisma alanlarinin alt ve st togir&irecsizdir.

3.4. Caligsma Alanlarinin Sulama Suyu ihtiyaci

Karasal iklimin hakim oldgu Ankara’'da calilar igin toprakta su eksin bulund@gu dénemlerde gerekli su miktari
yaklasik olarak glinde 6.00 mm olarak belirlegtini Buna gére, alanda en kurak mevsimde her llan?igin 6.00 It
suya ihtiya¢ duyulacaktir (Kliciiksayan, 2010). Byiie:

Sentepe-Giindgan Parki: 11.195 m? alanda giinliik su ihtiyaci yakte6.00 lt/nfx 11.195 ri= 67.170 It. = 67 ton.
Cayyolu-Mahonya Parki: 1.652 m? alanda giinliik su ihtiyac yakte6.00 It/nfx 1.652 A= 9.912 It. = 10 ton.
Batikent-Abdurrahman O gultiirk Parki: 5.870 m? alanda giinliik su ihtiyaci yaks6.00 It/nfx 5.870 mi = 35.220
It. = 35 ton olarak saptangtr.

3.5. Baslik Secimi, Duzeni ve Ya gmurlama Hizinin Belirlenmesi

Sentepe-Giindgan Parki ¢cajma alanlar arasinda en yiksek rakimda bulunmasdogeudan rizgara maruz
kalmasindan dolayl, sprey sprinkler farkli konurdiaimistir. Sentepe-Gindgan Parki'nda bgiklarin
konumlandiriimasinda ve sprey sprink secimleriridegdrin etkisi dikkate alinarak planlama yaptmiBu nedenle
secilen bgliklarin %50'si daha sik araliklarla konumlandirgém. Alanin kullanildg saatler dinda sulamanin
yapilmasi planlanmasina ker, su kaybini en aza indirmek amaciyla, sert Zeminslatiimamasina dikkat edilgtir.

Cayyolu-Mahonya Parki'nda kullanilacakshia tipi secilirken, toprgin infiltrasyon hizinin yani sira, alanin informal
yapisi ve daralan kisimlari da g6z 6niunde bulurtahada sprey bgiklar secilmitir. Ayni basingta cajan ve yaklgik
ayni y&murlama hizina sahip; ancak farkli sprey sprinkigitanilarak islatma alani ¢aplari ayarlanabileregp
bagliklart kullaniimstir. Bu bgliklarin yggmurlama hizlarinin birbirine ¢ok yakin @glerde ve sprinksietme
basinclarinin birbirine yakin olmasi nedeniyle aggksiyonda kullanilrgiir. Calsma alanlari peyzaj tasarim projeleri
dogrultusunda yuruyiyollari, teras vb. ¢li sert zeminlerle daha kiiguk parsellere boligmirumdadir. Bu durum,
islatma alani caplarina goére secilergrgarlama bsliklarinin tercihinde sinirlilik yaratmaktadir. Biedenle sprey
yagmurlama bgliklarinda, digik i1slatma alani ¢capina ve yukselgiyairlama hizina sahip olan sprey sprinkler tercih
edilmistir. Sulanacak parsellerin diizensiz sinirlara sahiasi ve Uniform bir su ddimi salanabilmesi amaciyla,
sulama bgliklari G¢cgensekilde konumlandirilngtir.

Batikent-Abdurrahman guiltiirk Parkrnda ise, topgmn su tutma kapasitesinin yluksekgdrmle ve gir binyeli bir
yaplya sahip olmasindan dolayigiyalanlar tzerinde goéllenme veya susaki 6nlemek amaciyla genurlama hizi
disk olan rotor sprinkler tercih edilgtir.

3.6. Sistemin Seksiyonlara Ayrilmasi ve Yerle simi

Sentepe-Giindgan Parki’nda, giiniin hemen tim saatlerindgiggekilde kullanildgindan ve guingn etkisinin digik
oldugu saatlerin sulama agisindan daha verimli @idbilindiginden sulama gece 01.00 ile 06.00 saatleri arasinda
yapilmstir. Yirmi sekiz seksiyona ayrilan sistemde seksigo belirlenirken seksiyon debilerinin birbirineakin
olmasina dikkat edilrgiir. Seksiyonlar kendi aralarindagigneli olarak 8 dakika cahrilarak gerekli suyun w#
alana ¢it miktarda dgitilmasi sglanmstir. Parkta 40 mm/saat gaurlama hizi olan sprey sprinkler kullangtm
Gunluk su tiketim miktar1 32,64 m? olarak hesaplahn{Tablo 2).
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Cayyolu-Mahonya Parki'nin alan olaraieli calsma alanlarindan kiiguik olmasi sebebiyle sulama@&08 ile 05.00
saatleri arasinda yapilghr. Park alani toplam yedi seksiyondansotaktadir. Bu nedenle, seksiyon debilerinin
birbirine yakin olmasina dikkat edilgtir. Seksiyonlar kendi aralarinda gitlgneli olarak 10 dakika catirlarak
gerekli suyun ygl alanlara git miktarda d&itiimasi sglanmstir. Alan topr&inin infiltrasyon hizinin yiksek ve su
tutma kapasitesinin diik olmasi nedeniyle sulama suresi uzun tutglonuParkta 40 mm/saat aurlama hizi olan
sprey sprinkler kullanilngtir. Giinliik su tiketim miktari 10,33 m2'tlr (Takd.

Batikent-Abdurrahman gultirk Parkr'nda ise, topgm yiksek su tutma kapasitesine \er &ir binyeye sahip
olmasindan dolayi, yi¢ alanlar Gzerinde gollenmeyi veya yiizey sui@kidnlemek amaciyla genurlama hizi dgiik
olan rotor sprinkler tercih edilgtir. Ginin hemen tim saatlerindegya sekilde kullanildgindan ve glngn
etkinliginin distik oldugu saatlerin sulama acisindan daha verimligidilindiginden birinci sulama gece 23.00-03.30
ve ikinci sulama 04.00-08.00 saatleri arasindalyagtir. Seksiyonlar kendi aralarindagiigneli olarak 15 dakika
calstinlarak gerekli suyun wé alanlara git miktarda dgitilmasi sglanmstir. Parkta 9 mm/saat gaurlama hizi olan
rotor sprinkler kullanilngtir. On sekiz seksiyona ayrilan sistemde, seks@yohélirlenirken seksiyon debilerinin
birbirine yakin olmasina dikkat edilgtir. Gunlik su tiketim miktari 85,54 m3'tir (Takit).

Tablo 2. Cakma alanlari sulama sistemlerinin seksiyonlara anash ve giinlik su tiketim miktarlari
(Kuciiksayan, 2010)

Calisma Alanlari Seksiyon| Sprey Sprink | Sprey Debisi| Sprey Sulama Sisteminin
Sayisi (Adet) (m3/saat) Tipi Gunluk Su Tuketimi (m3)
Sentepe-Giindgan Parki 28 612 0,40 Sprink 32,64
Gayyolu-Mahonya Parki 7 155 0,40 Sprink 10,33
Batikent-Abdurrahman
Ogultirk Parki 18 329 0,52 Rotor 85,54

3.7. Boru Caplarinin Belirlenmesi

Sprink debileri vegletme basinci, en yiksek seksiyon debisi, en ukaké&ksiyon debisi, en uzaktaki seksiyon
debisi ile motopomp arasindaki kot farki ve anavzainlgsu dikkate alinarak ana hat ve seksiyonda en uygun v
ekonomik boru c¢api belirlengiir (Kliclksayan, 2010). Tablo 3'te gatha alanlarinin sulama sistemde kullanilan
boru caplari ve miktarlari ile ilgili bilgiler vémistir.

Tablo 3. Calma alanlarinin sulama sisteminde kullanilan bordaniktarlar (Kigiiksayan, 2010)

Sentepe-Glndgan Parki

Boru Tipi Dis Cap (mm) |i¢ Cap (mm) Debi (It/dk) | Boru Uzunluklari (m)
@ 40/10 Sert Polietilen Boru 40 25 26-40 1900
@ 50/10 Sert Polietilen Boru 50 30-35 40-78 500

@ 63/10 Sert Polietilen Boru 63 35-42 78-125 800
@ 75/10 Sert Polietilen Boru 75 42-45 125-150 650
Cayyolu-Mahonya Parki

@ 40/10 Sert Polietilen Boru 40 25 26-40 690
@ 63/10 Sert Polietilen Boru 63 35-42 78-125 528
Batikent-Abdurrahman O gultirk Parki

@ 40/10 Sert Polietilen Boru 40 25 26-40 480

@ 50/10 Sert Polietilen Boru 50 30-35 40-78 223
@ 63/10 Sert Polietilen Boru 63 35-42 78-125 227
@ 75/10 Sert Polietilen Boru 75 42-45 125-150 460
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3.8. Pompa Kapasitesinin Belirlenmesi

Calisma alanlarinda pompa seciminde, en yiiksek seksigbisi ve en uzak mesafedeki seksiyon ile pompasiai
arasindaki kot farki g6z dniine alinarak motopongirgeyapilmstir. Calsma alanlarinda kullanilan hidrofor, ayni
tip secilmitir. Calisma alanlarinin sulama sistemi icin kullanilan porikpaompall digey milli frekans konvertérld,
her birinin debisi 0-10 m3/saat ve basinci 60-98 afan hidrofor kullaniingtir.

3.9. Depo Hacminin Belirlenmesi

Calisma alanlarinda daha uzun émdrlii olmasi bakimindgraglanmayi dnlemek amaciyla betonarme depo tercih
edilmistir. GUnluk su tiketim miktari Tablo 2'ye gore lwélimistir. Depolarin hacimleri herhangi bir su sikinttgan
alanin su ihtiyacini 2 guin kalayabileceksekilde hesaplanmgtir. Buna gore:
e Sentepe-Gundgan Parki'nin giinlik su tiiketim miktari 32,64 m3'tDepo hacmi 32,64 x 2=65 ton,
e Cayyolu-Mahonya Parki'nin giinliik su tiketim mikta®,33 m¥'tir. Depo hacmi 10,33 x 2=21 ton,
« Batikent-Abdurrahman gultirk Parki'nin gunlik su tiketim miktari 85,54 'tii2. Depo hacmi 85,54 x
2=170 ton olarak belirlenmtir.

3.10. Calisma Alanlarinin Sulama Projeleri
3.10.1. Sentepe-Gindo gan Parki Sulama Projesi

Sentepe-Giundgan Parki, dier calgma alanlarindan daha fazlgim bulundurdgundan dolayi, dger calsma

alanlarindan ayirt edici 6zellibulunmaktadir. Buayiklgi 17,600 m? olup, toplam yiéalani ise 11,195 m2 dir
(Sekil 1). Bitkiler bdlgenin toprak dzelliklerine vi&lim durumuna goére secilgtir. Alan direk riizgara maruz
kaldigindan, sulama projesinde yer alan sprink araliktéimgarin etkisine goére yestailmistir. Sentepe-
Gunda@an Parki'nin sulama projeSekil 4’de sunulmstur.

3.10.2. Cayyolu-Mahonya Parki Sulama Projesi

3,250 m? igersinde tasarlanan parkin toplamilyeani 1,652 m2'dir §ekil 2). Cayyolu-Mahonya Parki’'nin
toprak yapisinin su tutma kapasitesiadi calgma alanlarindan farkh olgundan, ayrica alanda biytk boylu
ibreli ve yaprakh gaclar barindird@gindan su kaybinin en az olgcéelirlenmitir. Cayyolu-Mahonya Parki'nin
sulama projes$ekil 5'te verilmigtir.

3.10.3. Batikent-Abdurrahman O gultirk Parki Sulama Projesi

Toplam 10,418 m? igersinde tasarlanan parkin mepeyraj projesinde toplam giealan miktari 5,870 m2 dir
(Sekil 3). Calsma alaninin toprak yapisi, killi vegia binyeli oldgundan su gecirgegiinin disuktir. Bu
nedenle sprinklerin yamurlama hizi seciminde ghr calgma alanlarinin sulama projelerinden farkhlik
gostermektedir. Batikent-Abdurrahmagutiirk Parki’nin sulama projeSekil 6’da sunulmstur.
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Sekil 4. Sentepe-Gindgan Parki sulama projesi
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Sekil 5. Cayyolu-Mahonya Parki sulama projesi
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Sekil 6. Batikent-Abdurrahmangltirk Parki sulama projesi

4. TARTISMA VE ONERILER

Arastirma sonucunda yapilan irdelemeler iki anglikaaltinda dgerlendirilmistir. Bunlardan ilki argtirma
alanlarina yonelik sonuclar, giri ise argtirma alanlarinin sulama projelerinin ve sulama tgémrerinin
degerlendiriimesine ydnelik onerilerdir.

4.1 Arastirma Alanlarina Yonelik Sonuclar

Arastirmanin Ankara kenti Yenimahalle Belediye sinrrligerisinde ¢ farkli bélgede yapilmasi, dzelliden
yillarda blyuk kentlerdeki gepicim yilzeylerinin su ihtiyaclarinin saptanmasi uged peyzaj tasarimi ve
otomatik sulama uygulama alanlariningiastirilabilir yonlerini ortaya koymay1 amaclamaktadir

Arastirma alanlarinda, alanlara ait veriler birbiriarsilastirilabilir dlgttler olan arazi @mi, cografi konum,
blayuklik, parkin glevselligi ve parktaki kullanimlardir. Agdirma alanlarina yonelik sonuclagbylece
Ozetlenebilir;

» Sentepe-Gundgan Parki'nin dgrudan riizgara maruz kalmasi sebebiyle, sulamagindie yer alan sprink
araliklari riizgarin etkisine goére planlagnulup, bdlgenin kuzeyinden gelen hakim rizgar y@nigore
sprink baliklarinin su atma yoni dikkate alingtir.

* Cayyolu-Mahonya Parki'nin toprak yapisi su tutmadsitesi bakimindan gér iki argtirma alanlarindan
yuksek dgerde oldgundan, ayrica alan buyuk boylu ibreli, yaprakdaear barindirdsindan su kaybinin en
az olacgi varsayimi ile aylara lgh olarak sulama siresi de en az olagalilde planlanntir.

e Cayyolu-Mahonya Parki'nin sprey sprink shilarindaki meme bgiklarinin mm’lik ¢api kiguk tercih
edilmistir. Bu sayede su kaybi en aza indirilerek uygumsktarinin bitkilere verilmesi gganmstir.

e Batikent-Abdurrahman gultirk Parki’'nin toprak yapisinin gecirgeagiliolduk¢ca dguktir. Agir bunyel
oldugu dikkati cekmektedir. Bu bakimdan, toprak ylizeyiligen suyun alt topsg gecsi yavas bir sekilde
olacaktir. Normal bir topgan gecirgeniginin ortalama 8 mm/saat oldundan, Sentepe-Gindgan ve
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Cayyolu-Mahonya Parki'nin toprak gkyleri ortalamadan oldukga gikttir. Bu nedenle, topgan 6ncelikle
bitkilendirmeye gecilmeden once organik madde venkile 1slah edilerek topgan bitki dikimine ve
sulamaya uygun hale getiriimesi gerekmektedir. Akkdirde sulama sistemi aragiifla ya da ygislarla
topraza ulgan su, toprak icine giremeden ylzeysebalgececektir.

Batikent-Abdurrahman gultirk Park’'inda bulunan topgen, su gecirgengiinin ortalamadan diiik deserde
olmasi sebebiyle sprinklerin gmurlama hizi secimi, Cayyolu-Mahonya Parki $entepe-Gundgan
Parki'nin sulama projelerinden farkhlik gostermalit. Bu farklilik, planlanan sulama projesindeirsipr
araliklarini konumlandirirken sik hiekilde yerlgtiriimemesidir.

Batikent-Abdurrahman gultirk Park’'inda ¢ali formunda bitkisel dizenlemetgrcih edilmesi, ¢cim alana
disen gineg 1s1gl miktarinin da fazla olmasina sebep olacaktir.

Batikent-Abdurrahman gultirk Parki, Cayyolu-Mahonya Parki icin planlansireden daha fazla saat
sulama yapilmasi uygun gorulgtdr. Ancak toprak yapisinin killi olmasi sebebiylylamanin uygun
zaman arainda tutulmasi da ¢im alanlarda fazla su miktariagisiyla ortaya cikabilecek hastaliklar
acisindan g6z 6ninde bulundurulacaktir.

Arastirma alanlarinin birbirlerinden farkli 6zelliklergahip olmasindan dolayr uygulanan sulama gkni
farkhlik gostermektedir. Bu farkllarSentepe-Gundgan Parki'nda hékim rizgar yonu gyaurlama
baghklarinin suyun dgitimini etkiledgi gibi yagmurlama hizinin da surec icerisinde rizgar hiziea v
yonine gore dénmesine neden olmaktadir. Bu yuzdeslidéari konumlandirirken kuzey yoniinden gelen
rizgar dguinulerek baik araliklar sabit tutulmayip aralikli konumlandmistir.

Arastirma alanlarinda sulama sisteminin seciminde,latanpeyzaj projelerinde yer alan gegim alanlar
dikkate alinarak, alanin yuksek su ihtiyacini eatigrve verimlisekilde kagilamak amaciyla yamurlama
sulama sistemi tercih edilgtir. Arastirma alanlarin bakiminin Yenimahalle Belediyesiaié olmasi ve
Ankara kentinde su sorununun bulunmasindan dolaylanmasinda en g ve pratik yontemin
yagmurlama sulama sistemi olgiunu desteklemektedir.

Cim alanlar olgturulmadan sulamaya gkin tim alt yapi! ¢agmalarinin tamamlanmasi ve drene edilecek
suyun dearjinin sglanmasi amaciyla otomatik sulama sistemlerin kultaasi gerekmektedir.

4.2 Arastirma Alanlarinin Sulama Projelerinin ve Sulama Y6n  temlerinin De gerlendiriimesine
Yo6nelik Sonuclar

Arastirma alanlarinin sulama projelerinin ve sulamatgémerinin dgerlendiriimesine yonelik sonuclasu
sekilde 6zetlenebilir;

Peyzaj uygulamalarinda sulama projeleri 6zel 6neafgptir. Ozelliklesebeke suyu kullanilarak yiiksek
maliyetlere yol acan sulama projelerinde asgaritigketimi gozetilerek peyzaj alanlarinin sulanmasi
amaclanmaktadir. Bu kapsamda bdélgenin iklim ve goafik kosullarina uygun sulama projelerinin
hazirlanmasi suyun daha ekonomik kullanimi acisindaem taimaktadir. Ankara kenti Yenimahalle
Belediyesi sinirlarinda secilen érnek peyzaj alanti gercekligirilen bu calsmadan ¢ikan sonuclar, ayni
zamanda benzer topografik durum, toprak ve iklinukarina sahip alanlarda da uygulanabilir niteldite

Su kaynaklari sinirli olan Glkemizde bu kaynaklatailimi esit degil, yagislar diizensiz ve niufus agthizi

ise ylUksektir. Bu nedenlerle suyu ekonomik, yikeekm alacak bir bicimde ve duzenli kullanmak gérek
Bu sayede var olan ekolojik dengenin korunmasi agasms olacaktir. Alinacak dnlemler ilesa su
kullanimindan kaciniimali, su kirlenmeleri 6nlenmedulama sistemlerindegletme ve bakim acgisindan
mevcut durum iyilgtiriimelidir. Alternatif sulama sistemleri gatiriimeli, sulamada daha ekonomik su
kullanimlari tercih edilmelidir. Bu kapsamda 6Zd#i yasmur suyu kontroliine yonelik yontemlerine 6ncelik
verilmelidir.

Suyun sirdurdlebilir kullanimina yénelik en énemtistergelerinden biri de sulama alt yapisinin gok i
hazirlanmasidir. Sulama suyunun g@nden az verilmesi bir Bia ifadeyle yetersiz sulama, elde edilecek
verimi azaltarak bitki Uzerinde zarara neden olmdkt Bir tlkede yer alan kentselsylealanlar ile uygun
bir bicimde yonetilen su kaynaklarinin vgr|iilkenin ekonomik kalkinmasinin ve sosyal refagmndnemli
gostergelerinden biridir. Kentsel g alanlarda suyun sirdirilebilir kullanimina ydkelpolitikalar
gelistirilmelidir.

Gunumuzde belediyelere #gla peyzaj alanlarinin sulanmasinda gerekli sgupdukla sehir sebekesinden
sgzlanmaktadir. Bu da maliyeti arttiran 6nemli bir worolarak ortaya ¢ikmaktadir. Suyun daha ekonomik
kullanimi icin sulama sisteminin projelenmesi vegukanmasi amacina yonelik genel ilkeler dikkate
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alinmalidir. Bunlar arasinda en 6nemlileri; araapigi, topografyasi,gen degerleri, cevre kullanimlari,
bitkisel ortii, gibi pek ¢cok etmen de bulunmaktadir.

Ayrica, Ankara ornginde oldgu gibi, kurakgil peyzajlarda bitki su tiketimini @za indirgeyecek bitkisel
dizenlemeler tasarlanmalidir. Buglsanda peyzaj alanlarina 6zgu surdurulebilir peyaaprim projeleri
hazirlamak uygulama karisini arttiracaktir.
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