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Asma 1slahi, iizerinde durulan karakterler ve kullanilan tekniklerdeki degisimlerle birlikte halen gegerliligini ve
giindemini korumaktadir. Sunulan makale, yiiksek kaliteli sofralik iiziim ¢esitlerinin gelistirilmesine yonelik olarak
Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii tarafindan yiiriitilen “Melezleme Islah1 Yoluyla Erkenci ve Geggi Uziim
Cesitlerinin Elde Edilmesi” isimli projenin verilerinden olusturulmustur. Arastirma verileri 2015 ile 2020 yillar1 arasinda
yiiriitiilmiis olup, ¢esit adaylarinin tane ve salkim &zellikleri ile olgunlagsma donemlerinin bulgularint kapsamaktadir.
Ayrica melezleme kombinasyonlarinda g¢ekirdek ¢imlenme oranlari detayli sekilde incelenmistir. Tane 6zelliklerinden
tane agirlig, tane rengi, tane sekli ve ¢ekirdeksizlik, salkim 6zelliklerinden ise salkim siklig1 bulgularina yer verilmistir.
Kombinasyonlar diizeyinde yapilan ¢ekirdek ¢imlenme oranlarma gére en diisiik ¢imlenmeler Trakya ilkeren (%2.6) ve
Cardinal (%0-2.9) ¢esitlerinde, en yiiksek ¢imlenme oranlar1 ise Yalova Incisi (%70.8-79.1) ¢esidinde bulunmustur.
Salkim siklig1 verilerinde ise Honiisii cesidi kullanildiginda gesit adaylarinin daha seyrek salkim yapisinda oldugu, irikara
cesidi kullanildiginda ise daha sik salkimlarin olustugu tespit edilmistir. Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinin 1slah
kombinasyonlarinda kullanilmasi ile bireylerinde daha yiiksek ¢ekirdeksizlik ortaya ¢ikmigtir. Diger taraftan, arastirmada,
asma 1slah ¢aligmalarinda ortaya ¢ikan tane renk agilimi detayl bir sekilde incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sofralik iiziim, 1slah, melezleme, a¢ilim

RESEARCHES ON BERRY, BUNCH, RIPENING AND SEED GERMINATION IN GRAPE BREEDING
COMBINATIONS

ABSTRACT

Grape breeding is still continuing with the changes in the techniques used in the characters emphasized and it maintains
its agenda. The presented article was created from the data of the project titled "Obtaining Early and Late Maturing Grape
Varieties by Crossbreeding" carried out by Tekirdag Viticulture Research Institute aiming for the development of high
quality table grape varieties. The research data covers the findings of berry and cluster characteristics and maturation
periods of cultivar candidates between 2015 and 2020. In addition, seed germination rates in crossing combinations were
examined in detail. Berry weight, berry color, berry shape and seedlessness, and bunch density findings are included. The
lowest germination rates were found in Trakya Ilkeren (2.6%) and Cardinal (0-2.9%) cultivars, while the highest
germination rates were found in Yalova Incisi (70.8-79.1%) cultivars. In the bunch density data, it was determined that
the cultivar candidates had less bunch density when Honiisii variety was used, and more dense bunches were formed when
Irikara variety was used. The use of Tekirdag Cekirdeksizi cultivar in breeding combinations resulted in higher
seedlessness among individuals. On the other hand, in the study, the berry color segregation that emerged in grape
breeding studies was examined in detail.

Keywords: Table grape, breeding, crossing, segregation

GIRIS
Islah  calismalarinda iki  Onemli  nokta
bulunmaktadir.  Bunlardan  ilki  kullanilacak

genotiplerin  sahip olduklar1 6zellikleri tanimak,
digeri ise karakterlerin acilimlari ile ilgili bilgilere
sahip olmaktir. Cekirdeksizlik, erkencilik, tane iriligi
vb. 6zelliklerinin ¢ok gen tarafindan kontrol edilmesi,

bu karakterlerin bir¢ogu i¢in molekiiler belirteglerin
ortaya konulmamis olmasi1 dolayisiyla, 1slah
programlarin1  kurgulamak i¢in ebeveyn olarak
kullanilacak gesitlerin gosterdikleri agilimlari bilmeyi
gerektirmektedir. Ekonomik Oneme sahip yeni
cesitler gelistirmek i¢in klasik 1slah metotlarini
modern 1slah teknikleriyle kombine eden etkin
yontemlerin kullanilmasina mutlak ihtiyag vardir.

*Sorumlu yazar / Corresponding author: onur.ergonul@tarimorman.gov.tr
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Tiim ¢ok yillik bitkilerde oldugu gibi asma 1slahinda
da siire¢ oldukca uzun zaman almakta, bu siirenin
onemli bir kismini1 diger ¢ok yillik bitkilere nazaran
kisa olmasina karsin asmada 2-5 yil siiren genglik
kisirligi donemi (juvenil donem) olusturmaktadir [6].
Melezleme 1slahi ¢alismalarinda melez ¢ekirdeklerin
canlilk  oranlarmmn  degiskenlik  gdsterdigi
bildirilmektedir [1]. Dolayisiyla 1slah popiilasyonu
olusturmakta en biiyiik kisitlardan birisi de ¢ekirdek
¢imlenme oranlarinin  degiskenligidir. Ozellikle
erkenci ¢esitler ile bos c¢ekirdeklilik gosteren
cesitlerde ¢cimlenme oranlari oldukga diisiik olmasina
karsin, bu genelleme her genotipi
kapsamayabilmektedir. Ornegin, Trakya Ilkeren,
Cardinal gibi erkenci ¢esitlerin, Victoria, Velika gibi
orta erkenci cesitlerin ¢ekirdeklerinde disiik
oranlarda ¢imlenme meydana gelirken, yine erkenci
olan Yalova Incisi ¢esidi 1slahcilar icin yeterli
goriilecek diizeyde ¢ekirdek ¢imlenmesine sahiptir
[7]. Asma 1slah1 gibi olduk¢a uzun bir siireci
kapsayan calismalar icin, yapilan melezlemelerin
diisik c¢ekirdek ¢imlenmesi ile popiilasyonun
olusturulamamasi, dogrudan bir y1l kaybina sebebiyet
vermektedir.

Son yillarda iilkemizde asma 1slahi galigmalarinda
artis oldugu gorilmektedir. Ortaya ¢ikan artis ile
birlikte 1slahg¢ilarin  yeterli bilgiye ulagmalari,
ebeveyn secimleri ve c¢ekirdek c¢imlenmeleri,
lizerinde ¢alistiklar1  karaktere yonelik agilim
bilgilerine ihtiyag duyacaklar1 6ngorilmektedir.
Uziimde gekirdeksizlik, erkencilik, tane iriligi vb.
gibi Oncelikli karakterlere yonelik gozlem ve veriler
elde etmek, detayli gézlemler gerektirmekte ve 1slah
caligmalarinin dogasi geregi on yillar almaktadir. Bu
caligma, yiiksek kaliteli sofralik iizlim ¢esitlerinin
gelistirilmesine yonelik olarak Tekirdag Bagcilik
Arastirma Enstitiisii tarafindan ytiriitiilen “Melezleme
Islah1 Yoluyla Erkenci ve Geggi Uziim Cesitlerinin
Elde Edilmesi” isimli projenin verilerinden
olusturulmustur. Arastirma 2015 ile 2020 yillar
arasinda yiiriitiilmiis olup, ¢esit adaylarinin tane ve
salkim ozellikleri ile olgunlasma donemlerinin
bulgularmi kapsamaktadir. Kullanilan sekiz farkli
asma 1slah kombinasyonuna ait 836 bireyden {i¢ yil
boyunca alinan tane agirligi, tane renk acilimu,
cekirdeksizlik, salkim siklig1 ve g¢ekirdek ¢imlenme
oranlarina yonelik bulgular degerlendirilmis ve asma
1slahgilarinin bilgilerine sunulmustur.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Caligmada ebeveyn olarak kullanilan cesitler,
Tekirdag Bagcilik Aragtirma Enstitiisii

2

Midiirligi’'nde  bulunan Asma Arazi Gen
Bankasi’ndan  ve  kurumun  {retim-arastirma
baglarmdan temin edilmistir. Asma Arazi Gen
Bankasindan yerel g¢esitler, {iretim ve arastirma
parsellerinden ise standart c¢esitler kullanilmigtir.
Kullanilan ¢esitlere ait bilgiler asagida verilmistir
(Cizelge 1). Baba ebeveyn olarak Tekirdag
Cekirdeksizi, Barig ve Perlette, ana ebeveyn olarak
ise Yalova Incisi, Cinarli Karas, Irikara, Dabuki ve
Hontisti  ¢esitleri  kullanilmigtir.  Toplamda sekiz
kombinasyona ait 836  bireyde gozlemler
gergeklestirilmistir. Olgunlagsma zamani ile ilgili
calismalarda ise kalite parametreleri agisindan 6ne
¢ikan bazi ¢esit adaylart kullanilmistir.

Cizelge 1. Genotiplere ait bilgiler
Table 1. Descriptions of genotypes

. Cekirdeklilik| 12n¢  |Olgunlasmal - Cigek

Genotip rengi zamant yapist

Genotype durumu Berry Ripening | Flower

Seeded less ,
color time type
Yalova Incisi Cekirdekli \Yesil-Sar1  [Erken [Erselik
[Tekirdag Cekirdeksizi |Cekirdeksiz  [Kirmizi Orta [Erselik
Barig Cekirdeksiz [Yesil-Sar1  |Orta-erken |Erselik
Cinarli Karasi Cekirdekli IMavi-Siyah [Geg [Erselik
Irikara Cekirdekli  |Gri Geg Erselik
Perlette Cekirdeksiz  [Yesil-Sar1  |[Erken [Erselik
IDabuki Cekirdekli  [Yesil-Sar1  |Geg Erselik
IHoniist Cekirdekli  |Gri Geg IDisi
Trakya ilkeren Cekirdekli  [Mavi-Siyah [Erken [Erselik
Tekirdag Sultani Cekirdekli  [Yesil-Sar1  |Orta-erken |Erselik
[Emirali Cekirdekli IMavi-Siyah [Geg [Erselik
Bozbey Cekirdekli  [Yesil-Sar1  |[Orta Erselik
IKadin Parmag1 Cekirdekli \Yesil-Sart  |Geg [Erselik
[Early Cardinal Cekirdekli  [Kirmizi [Erken [Erselik
Cardinal Cekirdekli  [Kirmizi Erken Erselik
[Beauty Seedless Cekirdeksiz  [Mavi-Siyah |[Erken [Erselik
Regel Uziimii Cekirdeksiz  [Kirmizi Geg Erselik
IAutumn Royal Cekirdeksiz  [Mavi-Siyah |Geg [Erselik
|Antep Karasi Cekirdekli  [Mavi-Siyah |Geg Erselik
Superior Seedless Cekirdeksiz  [Yesil-Sar1  |[Erken Erselik
44xD-8 Cekirdekli \Yesil-Sar1  [Erken [Erselik
43xB-119 Cekirdeksiz  [Yesil-Sar1  |[Erken IDisi
44xD-25 Cekirdeksiz  [Yesil-Sar1  |[Erken [Erselik
44xD-40 Cekirdeksiz  [Yesil-Sar1  |[Erken Erselik
44xD-12 Cekirdeksiz  [Yesil-Sar1  |Erken Erselik
44xT-26 Cekirdeksiz  [Yesil-Sar1  |Erken [Erselik
Metot
Calismada melezleme (kombinasyon) 1slahi

kullanilmistir. Cekirdekli ¢esitler ana ebeveyn olarak,
cekirdeksiz c¢esitler ise baba ebeveyn olarak
kullanilmiglardir.  Islah  galismalari,  sirasiyla
emaskiilasyon, yapay tozlama, hasat, ¢ekirdeklerin
alinmasi, katlama, cekirdeklerin ¢imlendirilmesi ve
gbzlem parsellerinin olusturulmasi asamalarindan
olusmaktadir.

Hasat zamaninda, tane agirhigi Olglimleri,
ornekleme yontemiyle secilen 10 tane {izerinden,
hassas terazide yapilmistir. Tane rengine ait
gozlemler Uluslararas1 Bag ve Sarap Orgiitii (OIV)
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225 tanmimlayici skalasina, tane sekli gozlemleri ise
OIV 223 tamimlayici skalasina gore yapilmistir. Tek
¢ekirdek kuru agirligi (TCKA) dlgiimlerinde, 6nce 10
taneden c¢ekirdekler c¢ikarilarak, 60°C’de 2 giin
kurutulmustur. Siire sonunda hassas terazide tartim
yapilmis ve elde edilen deger c¢ekirdek sayisina
bolinerek TCKA degeri mg cinsinden tespit
edilmistir. Cekirdeksizlik siniflandirmasi ise Karauz
ve ark. [10]’na gore yapilmistir. Salkim sikligina ait
gozlemler ise OIV’nin 203 no.lu skalas1 kullanilarak
gergeklestirilmigtir. Olgunlagma zamaninin tespiti
islemi, OIV’nin 20 Haziran 2008 tarihinde belirledigi
kriterler goz oniline alinarak gergeklestirilmistir [16].

BULGULAR VE TARTISMA
Tane ile Ilgili Bulgular

sTane agirligi bulgular

Caligilan sekiz kombinasyonun bireylerinin tane
agirhgma yonelik olglimler 2015, 2016 ve 2017
yillarinda gergeklestirilmistir. Cinarli Karas1 x Baris
(37xD) ve Irikara x Baris (40xD) melezlerinin daha
iri tane olusturdugu goriilmektedir (Cizelge 2).

Diger taraftan, {lizerinde ¢alisilan yillara
bakildiginda, 2015’ten 2017°ye dogru
kombinasyonlarin  tlimiinde ortalama  tane

agirhiklarinin azaldig tespit edilmistir. Bu durum,
2015 yilinda ilk firiinlerini veren bireylerin ilk
yillarda gergek karakterlerini yansitmadiklari ve
yillar gectikce Ozelliklerinin stabil hale geldigini
gostermektedir (Sekil 1). Bu bulgular, 1slah
calismalarinda alinan ilk yil verilerinin, ¢esit aday1
seciminde yaniltici olabilecegi sonucuna isaret
etmektedir.

Cizelge 2. Kombinasyonlarin yillara gore ortalama
tane agirhigi verileri?

Table 2. Average berry weight data of combinations
by years:

Kombinasyonlar / Combinations 2015 | 2016 | 2017
44xT (Yalova Incisi x Tekirdag Cekirdeksizi) 6.2 34 2.7
44xD (Yalova Incisi x Baris) 4.9 3.1 3.7
37xD (Cinarli Karas1 x Barig) 4.9 3.5 3.6
40xB (Irikara x Perlette) 4.2 2.9 3.6
31xB (Dabuki x Perlette) 3.9 2.7 33
43xB (Honiisii x Perlette) 4.6 3.0 3.5
40xD (Irikara x Baris) 5.6 34 | 37
40xT (irikara x Tekirdag Cekirdeksizi) 5.4 3.0 3.7

zOlglimler gram (g) cinsinden yapilmistir.
‘Measurements were made as gram unit (g).

*Tane rengi bulgular

Meyve eti renkli olan az sayidaki lizlim ¢esidi
disinda, renkli iiziim gesitlerinde renk maddeleri tane
kabugunda bulunmaktadir. Bu durum tane kabugunda
antosiyaninlerin  birikimiyle  ger¢eklesmektedir.

Antosiyaninlerin tipi ve konsantrasyonu renkli
cesitlerdeki farkliliklar1 ortaya ¢ikarmaktadir. Diger
taraftan beyaz c¢esitlerde antosiyanin birikimi
olmamaktadir [4]. Renk karakteri ile ilgili olarak,
mevcut literatlir [2, 3, 8, 13, 18] 1siginda, bu
karakterin 2 gen tarafindan kontrol edildigi
belirtilmektedir. B ve R ile kodlanan genlerin
homozigot veya heterozigot oluslar ile tane kabuk
rengi belirlenmektedir. B geni mavi-siyah olusu, R
geni ise sari-yesil olusu kontrol etmektedir. B geni
dominant oldugunda R her ne olursa olsun renk mavi-
siyah, B geni resesif (b) oldugunda ise rengin
belirlenmesi R genine bagh olmaktadir. R geni
dominant ise kirmizi, resesif (r) oldugunda ise sari-
yesil renk ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin fenotipi yesil-
sar1 renk olan bir bireyin genotipi sadece bbrr
olabilmektedir. Calistigimz kombinasyonlar
arasinda her iki ebeveyni yesil-sar1 olan 44xD (irikara
x Baris) ve 31xB (Dabuki x Perlette)’ye ait bireylerin
neredeyse tamami, beklenenle uyumlu olarak,
ebeveynleri gibi yesil-sar1 olarak ortaya ¢ikmistir

(Cizelge 3).

Ortalama Tane Agirligi (g)

2015 m2016 w2017

Sekil 1. Kombinasyonlarin yillar bazinda ortalama
tane agirligr degisimleri

Figure 1. Average berry weight changes of

combinations by years

40xB, 43xB ve 40xD gibi gri X yesil-sar1
ebeveynlerin kullanildig1 kombinasyonlarda
bireylerin neredeyse yarisi sari-yesil diger yarisi

renkli olarak ortaya cikmustir. Bu
kombinasyonlardaki  ebeveynlerin tane rengi
acisindan genotipleri incelendiginde, gri renkli
ebeveynlerin  bbRr  genotipe sahip  oldugu

anlagilmistir. Bu li¢ kombinasyonda yapilan ki kare
(X?) testinde beklenen ve gdzlenen renk dagilimlar
istatistiki olarak uyumlu ¢ikmustir (Cizelge 4).

Tane kabuk rengini, renkli ve yesil-sar1 olarak
degerlendirdigimizde  sonuglarin  1:1  mendel
agilimina uydugu belirlenmistir. Uziimde tane renk
acilimina ait bulgularimiz Barrit ve Einset [3], Azuma
ve ark. [2], Liang ve ark. [13], Ozer ve ark. [17] nin,
Guan ve ark. [9]  Dbulgulartyla benzerlik
gostermektedir.
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*Tane sekli bulgular

Bireyler iizerinde yapilan tane sekli gézlemlerinde
basik, silindirik, boynuz ve parmak sekilli tanelere
rastlanmamistir. Genellikle kiire, genis eliptik, dar
eliptik ve genis yumurta tane sekilli bireyler ortaya
cikmistir. Calisilan sekiz kombinasyonda da baskin
olan tane sekli genis eliptiktir. Yalova Incisinin
kullanildig1 kombinasyonlarda diger
kombinasyonlara oranla daha yiiksek miktarda
yumurta tane sekline sahip bireyler elde edilirken,
Irikara cesidinin kullanildig1 kombinasyonlardan ise
cogunlukla genis eliptik tane sekline sahip bireyler
ortaya ¢ikmustir (Cizelge 5). Kitazaki ve ark. [11]’da
calistiklar1 kombinasyonlardan elde ettikleri F,
bitkilerinde, eliptikten ters yumurta sekline kadar
dagilim gosteren tane sekillerini tespit etmislerdir.
Vitis vinifera’ya ait genotiplerin tane sekilleri daha
cok genis eliptik ve yumurta seklinde olmaktadir.
Buna karsin bulgularimizda genis eliptik, kiire ve
genis yumurta tane sekillerine daha sik rastlanmugtir.

*(Cekirdeksizlik bulgulart
Cekirdek sayisi, ¢esit adaylarinin ¢ekirdeklilik ve
tane iriligi Ozelliklerini dogrudan etkileyen bir

karakterdir. Bulgularimiza gére Yalova Incisi x Barig
(44xD) ile Cmarli Karas1i x Bang (37xD)
kombinasyonlariin bireyleri diger kombinasyonlara
gore daha fazla c¢ekirdek olusturma egiliminde
bulunmustur (Cizelge 6). Bireylerinde c¢ekirdek
sayilar1 fazla olan kombinasyonlarin tane agirligi
degerlerinde de oOnde olduklart goriilmektedir.
Dabuki x Perlette (37xB) melezleri ise en diisiik
¢ekirdek olusturan kombinasyon olmustur.

Uziimde ¢ekirdeksizligin tespitinde kullanilan en
Oonemli parametre, tek ¢ekirdek kuru agirligi (TCKA)
dlgiimiidiir. U¢ yil {izerinden yapilan 6lgiimlerin
ortalamalarina gére Yalova Incisi x Tekirdag
Cekirdeksizi (44xT) ve Yalova Incisi x Baris (44xD)
kombinasyonlarina ait bireylerin TCKA degerleri en
diisiik olarak bulunmustur (Sekil 2). irikara x Baris
(40xD)’a ait bireylerde ise bu deger en yiiksek
bulunmustur. TCKA degerleri en diisilk olan
kombinasyonlar, ¢ekirdeksiz birey  olusturma
potansiyeli yiiksek olarak karsimiza ¢ikmistir. TCKA
belirlenirken ¢ekirdekli ve c¢ekirdeksiz bireyler
birlikte degerlendirilmistir.

Cizelge 3. Kombinasyonlarin yillara gore tane kabuk rengi verileri (%)

Table 3. Berry color data of combinations by years (%)

Yillar Kombinasyonlar Yesil-Sart Giil Rengi Kirmizi Gri K.Kirmizi Menekse | Mavi-Siyah
Years Combinations Green-Yellow Rose Red Gray Dark Red Violet Blue-Black
44xT (Yesil-Sart/Kirmiz) 75.0 0.0 0.0 25.0 0.0 0.0
K4xD (Yesil-Sar1/Yesil-Sart) 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
37xD (Mavi-Siyah/Yesil-Sar1) 0.0 10.7 0.0 35.7 214 32.1
‘> 40xB (Gri/Yegsil-sar1) 50.0 0.0 0.0 10.9 0.0 39.1
& BI1xB (Yesil-Sary/Yesil-Sar1) 95.0 2.5 0.0 0.0 0.0 2.5
43xB (Gri/Yesil-Sar1) 52.9 59 0.0 59 23.5 11.8
KO0xD (Gri/Yesil-Sar1) 49.3 1.5 0.0 16.4 7.5 254
KOXT (Gri/Kirmizi) 25.0 0.0 0.0 12.5 25.0 37.5
B4xT (Yesil-sari/Kirmizi) 47.4 0.0 0.0 10.5 42.1 0.0
44xD (Yesil-sar/Y esil-sar1) 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
37xD (Mavi-Siyah/Yesil-Sar1) 0.0 11.6 2.3 39.5 14.0 32.6
2 40xB (Gri/Yesil-Sart) 444 1.4 0.0 9.8 0.0 44.4
& BI1xB (Yesil-Sary/Yesil-Sar1) 95.5 0.0 0.0 1.5 1.5 1.5
43xB (Gri/Yesil-sar1) 49.5 1.9 5.6 15.9 18.7 8.4
K0xD (Gri/Yesil-Sart) 50.0 5.4 5.4 16.0 4.5 18.7
KOXT (Gri/Kirmiz1) 23.5 0.0 3.0 20.6 0.0 52.9
44xT (Yesil-Sar/Kirmiz) 58.3 8.3 8.3 16.7 8.3 0.0
44xD (Yesil-sar/Yesil-Sar1) 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
37xD (Mavi-Siyah/Yesil-Sar1) 0.0 6.7 20.0 36.7 10.0 26.7
= 40xB (Gri/Yesil-sar1) 53.2 0.0 2.1 12.8 2.1 29.8
& PB1xB (Yesil-Sar/Yesil-Sar) 95.7 0.0 2.2 0.0 0.0 2.2
43xB (Gri/Yesil-Sar1) 51.4 5.4 6.8 8.1 21.6 6.8
KO0xD (Gri/Yesil-Sar1) 49.1 3.6 3.6 30.9 1.8 10.9
KOXT (Gri/Kirmiz1) 38.9 0.0 0.0 27.8 0.0 333
Cizelge 4. Tane renk karakteri ile ilgili agilim degerlendirmesi
Table 4. Evaluation of berry color character segregation
Kombinasyonlar| Yesil-Sar1 (Gozlenen) | Renkli (Gozlenen)| Yesil-Sari (Beklenen) |Renkli (Beklenen) X2 Degeri Genotipler
Combinations |Green-Yellow (Observed)|Colored (Observed)| Green-Yellow (Expected)|Colored (Expected) X? Value Genotypes
40xB 25 22 24 24 0.208 (Ho kabul) bbRr x bbrr
43xB 38 36 37 37 0.054 (Ho kabul) bbRr X bbrr
40xD 27 28 27 27 0.037 (Ho kabul) bbRr x bbrr
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Cizelge 5. Kombinasyonlarin yillara gore tane sekli verileri

Table 5. Berry shape data of combinations by years

Yillar| Kombinasyon Basik Kiire Genis Eliptik Dar Eliptik Silindirik |Genis Yumurta|  Yumurta Ters Yumurta
Years| Combination Obloid Globose | Broad Ellipsoid|Narrow Ellipsoid| Cylindrical | Obtuse Ovoid Ovoid Obovoid
44xT 0.0 0.0 62.5 0.0 0.0 25.0 12.5 0.0
44xD 0.0 15.4 53.8 7.7 0.0 7.7 154 0.0
37xD 0.0 14.3 50.0 3.6 0.0 28.6 0.0 3.6
hal 40xB 0.0 34.0 63.8 2.1 0.0 0.0 0.0 0.0
5 31xB 0.0 5.0 71.5 5.0 0.0 12.5 0.0 0.0
43xB 0.0 5.9 82.4 2.0 0.0 5.9 3.9 0.0
40xD 0.0 23.9 68.7 0.0 0.0 6.0 1.5 0.0
40xT 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
44xT 0.0 10.5 63.2 0.0 0.0 26.3 0.0 0.0
44xD 0.0 8.3 37.5 0.0 0.0 50.0 42 0.0
37xD 0.0 7.3 80.5 24 0.0 9.8 0.0 0.0
o 40xB 0.0 8.3 79.2 0.0 0.0 0.0 2.8 9.7
5 31xB 0.0 1.5 80.6 3.0 0.0 14.9 0.0 0.0
43xB 0.0 3.7 71.4 2.7 0.0 19.5 2.7 0.0
40xD 0.0 11.3 81.1 0.0 0.0 6.6 0.0 0.9
40xT 0.0 15.1 63.7 21.2 0.0 0.0 0.0 0.0
44xT 0.0 9.1 72.7 0.0 0.0 9.1 0.0 9.1
44xD 0.0 8.0 48.0 0.0 0.0 24.0 20.0 0.0
37xD 0.0 10.3 82.9 3.4 0.0 34 0.0 0.0
= 40xB 0.0 304 67.4 0.0 0.0 2.2 0.0 0.0
5 31xB 0.0 9.1 86.4 0.0 0.0 4.5 0.0 0.0
43xB 0.0 4.1 77.0 8.1 0.0 10.8 0.0 0.0
40xD 0.0 3.2 88.7 0.0 0.0 8.1 0.0 0.0
40xT 0.0 6.3 81.1 0.0 0.0 0.0 6.3 6.3

Cizelge 6. Kombinasyonlarin ¢ekirdek sayis1 verileri

Table 6. Seed number data of combinations
Komblpasyon 201512016 | 2017 Ortalama
Combination Average

44xT (Yalova Incisi x T.Cekirdeksizi) 2.6 | 2.8 | 2.6 2.5

44xD (Yalova Incisi x Barig) 25123 ]28 2.6
37xD (Cinarh Karas1 x Barig) 27 127125 2.6
40xB (Irikara x Perlette) 24 |24 |27 2.5
31xB (Dabuki x Perlette) 2.1 | 1.8 | 2.1 2.0
43xB (Honiisii x Perlette) 24120 |24 2.3
40xD (irikara x Baris) 27 125 ]23 2.5

40xT (irikara x Tekirdag Cekirdeksizi) | 2.5 | 1.9 | 2.3 2.2

40XT  —— 21,9

40XD I 25,5
43XB  I—— 20

31xB I 19,9

40x B —— 23,5
37XD  ——— 21,1

44XD I 14,4

44XT I 18,9

0 5 10 15 20 25 30

Sekil 2. Kombinasyonlarda tek ¢ekirdek kuru agirlig
ortalama verileri

Figure 2. Average single seed dry weights in

combinations

Cekirdeksiz bireylerin tespitinde TCKA verileri
dikkate alinmis, TCKA 20 mg altinda olan bireyler
¢ekirdeksiz, TUstliindeki degerlere sahip bireyler
cekirdekli olarak siniflandirilmistir. Cekirdeksizlik
siniflandirmas1 Karauz ve ark. [10]’daki veriler
lizerinden yapilmistir. TCKA verileri ile baglantili
olarak, en diisik TCKA’na sahip Yalova Incisi x

Baris kombinasyonunda %70’in lizerinde ¢ekirdeksiz
birey olustugu goézlenmistir. Buna karsin yiiksek
TCKA degerleri veren Irikara x Baris ve Irikara x
Perlette kombinasyonlar1 ise yliksek oranda
¢ekirdekli birey olusturma egiliminde bulunmuslardir
(Sekil 3). Dolayisiyla Tekirdag Cekirdeksizi ve
Yalova Incisi cesitleri kullanilan kombinasyonlarda
¢ekirdeksiz  birey goérme  ihtimali  yiiksek
bulunmustur.

2016 ve 2017 Yili Verileri Toplami ile
Populasyonlarda Cekirdeksizlik Dagilimlari

80,0
70,0

60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

44XT 44X D 37XD 40x B 31xB 43XB 40X D 40x T

Sekil 3. Kombinasyonlarin bireylerinde
cekirdeksizlik dagilimlar
Figure 3. Seedlessness distributions among

individuals of combinations

Dolayisiyla g¢ekirdeksizlik karakterinin istendigi
1slah ¢alismalarinda, belirtilen gesitlere yer verilmesi
1slah galismalarinin etkinligini arttiracaktir. Tekirdag
Cekirdeksizi gesidi ile ilgili bulgular Ozer ve ark. [17]
literatiir ~ bilgileri ile uyumlu bulunmustur.
Cekirdeksiz birey olusturma oranlar1 %27.8 (40xD,
2017 yilinda) ile %73.7 (44xD, 2017 yilinda)
arasinda degismistir. Arastirmada kullanilan tiim

5
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bireyler cekirdekli X ¢ekirdeksiz
kombinasyonlarindan  elde  edilmistir.  Benzer
calismada Roytchev [15], ¢ekirdekli x ¢ekirdeksiz
kombinasyonlarinda %38.3-48.8 arasinda degisen
oranda ¢ekirdeksiz birey elde etmislerdir.

Salkum ile Ilgili Bulgular

sSalkim sikligi bulgulart

Melezleme kombinasyonlarina ait salkim siklig
verileri 2015, 2016 ve 2017 yillarinda alinmustir.
Ozellikle 2016 ve 2017 yil1 verileri iizerinde yapilan
degerlendirmelere gore kombinasyonlarin genellikle
ortaya yakin sikhikta  bireyler olusturdugu
goriilmiistiir. Yalova Incisi ¢esidinin ebeveyn oldugu
kombinasyonlardan elde edilen bireylerin gevsek ve
orta siklikta salkimlar olusturdugu belirlenmistir
(Sekil 4). Honiisi x Perlette kombinasyonuna ait
bireylerin ise daha seyrek yapida salkimlar vermeye
meyilli oldugu gozlenmistir (Sekil 5).

Bu durum Hoéniisii ¢esidinin disi ¢igcek yapisinda
olmasi, bireylerinde de bu durumun gozlenmesine
baglanmaktadir. Irikara cesidinin ebeveyn olarak
kullanildigr ii¢ kombinasyonda da yogun salkim
sikliginda birey goriilme oranlar tespit edilmis, bu
durum diger kombinasyonlara gore daha yiiksek
bulunmustur (Sekil 6).

. 44X T
(Yalova Incisi X T.Cekirdeksizi)

11,9
3,55
Cok Gevsek

Gevsek Orta

Yogun

Cok Yogun

@— 2015 2016 e=@umortalama

44X D
(Yalova Incisi X Baris)

57,57

31,83

(6] 1,50

Cok Gevsek Gevsek Orta Yogun Cok Yogun

—@— 2015

Sekil 4. 44xT (Yalova IncisixT.Cekirdeksizi) ve 44x
D (Yalova IncisixBaris) kombinasyonlarinda
salkim siklig1 verileri

Figure 4. Bunch density data of 44T (Yalova Incisi x
T.Cekirdeksizi) and 44xD (Yalova Incisix
Baris) combinations

2016 2017 ——@—ortalama

37X D
(Cmarh Karas1 X Baris)
34,00 o
32;93 Py
a9
0,00
Cok Gevsek Gevsek Orta Yogun Cok Yogun
—@— 2015 2016 2017 ——@—ortalama
31X B
(Dabuki X Perlette)
*
-
0,57
Cok Gevsek Gevsek Orta Yogun Cok Yogun
—@— 2015 —e— 2016 2017 -——@—ortalama
43X B
(Honiisii X Perlette)
0,37
Cok Gevsek Gevsek Orta Yogun Cok Yogun
—@— 2015 —@— 2016 2017 ——@—ortalama
Sekil 5. 37xD (Cmnarli KarasixBarig), 31xB

(DabukixPerlette) ve 43xB (Honiisiix Perlette)
kombinasyonlarinda salkim siklig1 verileri

Figure 5. bunch density data of 37 <D (Cinarli Karasi
xBaris), 31*xB (Dabuki*Perlette) and 43 *xB
(Honiisti x Perlette) combinations

Olgunlasma ile Ilgili Bulgular

Cesit adaylarinda uyanma ile olgunlasma
arasindaki Ol¢limlere bakildiginda 6zellikle 44xD-12
cesit adaymin Trakya Ilkeren cesidine gore bu siire
aralig1 acisindan yaklasik olarak 5 gilin daha erken
olgunlagma gosterdigi tespit edilmistir. 44xD-12 ¢esit
aday1 i¢in bu aralik 107 giinde, Trakya Ilkeren igin ise
112 giinde tamamlanmaktadir. Bu siire araligi
acisindan 44xD-40 ¢esit adaymm 113.7 gilin ile
Trakya Ilkeren ¢esidine yakin bir olgunlasma seyri
gosterdigi sdylenebilir. Diger erkenci standart gesitler
olan Cardinal i¢in bu aralik ortalama 122 giin almakta
iken Superior Seedless i¢in 119 giin almaktadir (Sekil
7). Kose [12] yaptigr c¢alismada, Tokat sartlarinda
uyanma ve olgunlagma arasindaki siireyi Cardinal
cesidi icin 136 giin, Trakya Ilkeren ¢esidi i¢in ise 125
giin olarak tespit etmistir.
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Cekirdek Cimlenme Oranlar:

Calisilan  kombinasyonlarda  elde  edilen
cekirdekler oncelikle buzdolabinda kuru sartlarda
yaklagik 3 ay muhafaza edilmistir. Sonrasinda bir glin
suda, bir gin de 1000 ppm GAs; c¢ozeltisinde
bekletilmislerdir ve ¢ekirdekler ¢oklu viyollere
ekilmislerdir. Viyoller sera sartlarinda tutulmus olup,
ekim Subat aymda yapilmistir. Hava sicakliginin
20°C civarmda oldugu sera sartlarinda c¢imlenme
baslangiclar1 20. giinde gerceklesmis, ¢imlenmeler
40-45 giin devam etmistir.

Daha 6nce yapilan gozlemler neticesinde Trakya
Ilkeren ve Cardinal cesitlerinin cekirdek cimlenme
oranlarinin ¢ok diisiik oldugu tespit edilmistir [7].
Calismamizda, ana ebeveyn olarak kullanilan
Cardinal cesidi cekirdeklerinde normal ¢imlenme
oranlart %2.9’da kalmistir (Cizelge 7). Bu c¢esidin
cekirdek cimlenmeleri iizerine yapilan caligmalar
benzer degerler vermektedir. Branas [5]'mn yaptigi
caligmada %8.6 c¢ekirdek c¢imlenme orami elde
edilirken Yalvag [19]in c¢alismasinda ¢imlenen
higbir ¢ekirdek olmamustir.

Cizelge 7. Kombinasyonlar1 g¢ekirdek ¢imlenme
oranlari*
Table 7. Seed germination rates of combinations?

- v TL8-a §=
5 se [BglfgfyEisis
2 S AL EHEE R R
o) 82 125|255 EEEEEY
= % £3 SR5|125E5522EEs 2
< S @ = %“x"ﬁgb.ggwxg
= EESOPe &
Yalova Incisi | Beauty Seedless | 167 | 143 | 91 63.6
Trakya Ilkeren Baris 646 | 425 | 11 2.6
Tekirdag Sultani| Beauty Seedless | 724 | 621 | 245 39.5
Emirali C;flfil;ggfﬁzi 725 | 602 | 372 61.8
Bozbey Regel Uziimii  [1244[1209( 794 65.7
Yalova Incisi | Autumn Royal | 300 | 158 | 125 79.11
Yalova Incisi |Superior Seedless| 423 | 254 | 180 70.87
Kadin Parmag: | Antep Karas1 | 410 | 355 | 191 53.80
44xD-8 43xB-119 270 | 194 | 127 65.46
Early Cardinal 44xD-25 414 | 168 | 100 59.52
Cardinal Superior Seedless| 108 | — 0 Oy
Cardinal Cg;l;ggfﬁzi 04| - | 3 2.9y

“Degerler ¢imlenen gekirdek sayisinin toplam g¢ekirdek sayisina oraniyla
bulunmustur.

“The values were found by the ratio of the number of germinated seeds to
the total number of seeds.

Ayrica Ramming ve Emershad [14]’1n yaptigi
calismada bu ¢esit i¢in dort yillik in vivo ¢imlendirme
oranlart %13 bulunmustur. Trakya ilkeren ve
Cardinal gibi c¢ekirdek c¢imlenme oranlar diisiik
cesitlerin melezleme ¢aligmalarinda ana ¢esit olarak
kullanilmasi durumunda yeterli sayida birey elde
etmek miimkiin olmayacak, yeterli biylikliikte
poplilasyon olusturulamayacaktir. Bu ve benzeri
¢esitlerin ana ebeveyn oldugu durumlarda embriyo

kiiltiirt caligmalarinin 1slah calismalarina
entegrasyonu Onerilmektedir [7]. Diger ana ebeveyn
olarak  kullanilan cesitlerin timi 1slah

kombinasyonlarinda yeterli popiilasyon olusturacak
¢ekirdek ¢imlenme oranlarma sahip bulunmustur.

40X B
(irikara X Perlette)

5,73

Cok Gevsek Gevsek Orta Yogun Cok Yogun

—@— 2015 —e— 2016 2017 ——@=—ortalama

40X D
(rikara X Baris)

2,37

Cok Gevsek Gevsek Orta Yogun Cok Yogun

—@— 2015 —e— 2016 2017 -—@—ortalama

40X 1
(irikara X Tekirdag Cekirdeksizi)

rontee o(, )\ula e (>|1( _._"“:.m"“ Fon e
Sekil 6. 40xB (irikaraxPerlette), 40xD (Irikarax
Baris) ve  40xT  (irikaraxTekirdag
Cekirdeksizi) kombinasyonlarinda  salkim

siklig1 verileri

Figure 5. Bunch density data of 40xB (Irikarax
Perlette), 40xD (IrikaraxBaris) and 40xT
(Irikarax Tekirdag Cekirdeksizi) combinations

Uyanma-Olgunluk Arasi Gegen Sure

Cardinal

122
44xT-26 I 119,5
I 119
I 117

. 116

Superior Seedless
44x D-8
44 x D- 25
44x D- 40 I 113,7
Trakya ilkeren I 112,3

44x D-12 I 107

95 100 105 110 115 120 125

Sekil 7. Erkenci bireylerde uyanma-olgunluk
arasindaki siirelerin belirlenmesi

Figure 7. Determining the periods between budburst
and maturity in early maturing individuals
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SONUC

Melezleme calismalariyla elde edilen
cekirdeklerde, ana ebeveynler dikkate alinarak bir¢ok
cesidin ¢ekirdek ¢imlenme oranlari tespit edilmistir.
Bu bulgular, ileriki ¢alismalarda Ozellikle 1slah
calisan arastirmacilar i¢in faydali olacaktir. Salkim
sikligr {izerinde yapilan degerlendirmelere gore
kombinasyonlarin genellikle ortaya yakin siklikta
bireyler olusturdugu goriilmiistiir. Ancak Honiisti x
Perlette kombinasyonuna ait bireylerin daha seyrek
yapida salkimlar vermeye meyilli oldugu, bu durum
Honiisii  ¢esidinin  disi ¢icek yapisinda olmasi,
bireylerinde de bu durumun gbzlenmesine
baglanmaktadir. Irikara ¢esidine ait ¢
kombinasyonda da ¢ok yogun salkim sikligindaki
birey goriilme oranlar1 diger kombinasyonlara gore
daha yiiksek bulunmustur. Tane renk agilimlariyla
ilgili bulgularimiz, 1slah c¢alismalarinda belirli
renklere odaklanan 1slahgilar icin faydali ve
yonlendirici olacaktir. Ayrica Tekirdag Cekirdeksizi
ve Yalova Incisi cesitleri kullanilan
kombinasyonlarda g¢ekirdeksiz birey gorme ihtimali
yiiksek bulunmustur.

Trakya Ilkeren ve Cardinal gibi ¢ekirdek
cimlenme oranlar1 diisiikk c¢esitlerin  melezleme
caligmalarinda ana c¢esit olarak kullanilmasi
durumunda yeterli sayida birey elde etmek miimkiin
olmayacak, yeterli  biiyliklikte  popiilasyon
olusturulamayacaktir. Bu ve benzeri ¢esitlerin ana
ebeveyn oldugu durumlarda embriyo kiiltiirii
caligmalarinin  1slah c¢aligmalarina entegrasyonu
Onerilmektedir. Diger taraftan islah ¢alismalarinda
iriin goriilen ilk yil verilerinin saglikli sonuglar
vermedigi, sonraki yillar ile biiyiik farkliliklar
gosterebildigi belirlenmis olup, ilk driin yilma ait
veriler ile Umitvar c¢esit adayr secimlerinin
yapilmamasi gerektigi sonucuna varilmistir.
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