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Bu aragtirmada, hasat dncesi brassinosteroid (BR) uygulamalarinin Horoz Karasi ¢esidinde omca bagina verim, salkim
agirhigy, tane agirligi, tane hacmi, suda ¢oziinebilir kuru madde miktari, titrasyon asitligi ve toplam seker miktarini igeren
bazi verim ve kalite kriterlerine olan etkileri incelenmistir. Bu amagla BR’lerin bir analogu olan 24-epibrassinolid (24-
eBL), omcalara 0.2, 0.4, 0.6 ve 0.8 mg.I"! olmak iizere dort farkli konsantrasyonda ve ben diisme donemi; tane tutumundan
7 giin sonra + ben diisme donemi ile tane tutumundan 7 giin sonra + ben diisme donemi + ben diigmeden 30 giin sonra
olmak {izere ti¢ farkli donemde uygulanmustir. Kontrolle birlikte toplam 13 farkli uygulamanin iki y1l siireyle yapildigi
arastirmada, incelenen biitlin kriterler bakimindan énemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. En yiliksek omca bagina
verim, salkim ve tane agirligi ile tane hacmi tane tutumundan 7 gilin sonra ve ben diisme doneminde 0.4 mg.l™!
konsantrasyonunda 24-eBL’nin uygulandig1 omcalardan elde edilmistir. En yiiksek toplam seker miktarinin ise ben diigme
doneminde 0.8 mg.1™* konsantrasyonunda yapilan uygulamadan elde edildigi tespit edilmistir. Arastirma sonucunda uygun
donem ve konsantrasyonda uygulandiginda 24-eBL nin {iziimde verim ve kaliteyi artirabilecegi sonucuna varilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Uziim, Horoz karasi, 24-epibrassinolid, verim, kalite

DETERMINING THE POTENTIALS OF PRE-HARVEST 24-EPIBRASSINOLID APPLICATIONS TO
INCREASE THE YIELD AND SOME QUALITY PROPERTIES IN GRAPE

ABSTRACT

In this study, it was investigated the effects of pre-harvest brassinosteroid (BR) applications on yield and some quality
parameters including yield per vine, cluster weight, berry weight, specific gravity, total soluble solid, titratable acid, and
total sugar in Horoz Karas1 grape cultivar. For this purpose, four different concentrations (0.2, 0.4, 0.6 and 0.8 mg.1™") of
24-eBL, an analog of BRs, and three different application periods (veraison, 7 days after berry set + veraison, 7 days after
berry set + veraison + 30 days after veraison) were applied to vines. In this study, a total of 13 different applications
including the control were made for two years. It was determined that there were significant differences in terms of all
criteria. The highest vine yield, cluster weight, berry weight and specific gravity values were obtained from the vines
applied with 0.4 mg.1"! of 24-eBL at 7 days after berry set + verasion. Also, the highest total sugar was obtained from the
application of 0.8 mg.I™! at veraison. At the end of the study, it was concluded that 24-eBL can increase yield and quality
in grapes when applied at the appropriate period and concentration.

Keywords: Grape, Horoz karasi, 24-epibrassinolide, yield, quality

GIRIS

Uziim, 6zellikle fenolik bilesikler gibi antioksidan
0zelligi yiliksek metabolitlerin yani sira karbonhidrat
ve minerallerce zengin igerigi, farkli tat, renk,
gorlinlim ve tiiketim sekilleri ile ekonomik Gnemi
yiksek meyve tlirlerinden biridir. Diinyada 6.950.930
hektar alanda 78.034.332 ton iiziim tretilirken, [16],
iilkemizde ise 3.902.211 dekar alanda 1.856.929 tonu
sofralik, 1.430.160 tonu kurutmalik ve 382.911 tonu
saraplik-siralik olmak tiizere toplam 3.670.000 ton
liziim tretimi gerceklestirilmektedir [39]. Toplam
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iiziim {liretimimizin %50.60 gibi biiyiik bir boliimiinii
sofralik {iziim iiretimi olugturmaktadir. Ancak verim
kadar iiriiniin pazar degerini dnemli dlciide etkileyen
irilik, tat, gOriiniim gibi kalite kriterleri Ozellikle
sofralik iizlim iiretiminde biiylik 6nem tagimaktadir.
Oysa tlilkemizde yillara ve bakim kosullaria bagh
olmak iizere sofralik liziim {iiretiminde hem birim
alandan elde edilen verimde hem de pazarlama
kriterlerine uygun kalitede {iziim yetistirmede ciddi
problemler yasanabilmektedir. Hatta sofralik olarak
yetistirilen lziimlerin talep edilen kalite kriterlerini
tagtyamamast nedeniyle pazarlanamadiklar1 ve bu
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lizimlerin ancak siralik olarak
degerlendirilebildikleri durumlarla ne yazik ki
ilkemizde sik¢a karsilagilmaktadir. Diinya {iziim
ticaretinde yasanan kiyasiya rekabet de goz oOniine
almdiginda, lilkemizin de bu pazarda hak ettigi yere
gelebilmesi igin hem verimin hem de sofralik izimiin
pazarlama degerini etkileyen tane ve salkim iriligi,
kabuk rengi, seker, asitlik ve aroma gibi kalite
parametrelerinin iyilestirilmesine yonelik yetistirme
tekniklerinin benimsemesi gerektigi acikca ortaya
¢ikmaktadir [19].

Baglarda verim ve kaliteyi artirmak i¢in basta bitki
biiylime diizenleyici maddeler olmak tizere ¢ok farkli
uygulamalar yapilabilmektedir. Ozellikle biiyiimeyi
diizenleyici maddelere karsi olan olumsuz toplumsal
hassasiyet de gbz Oniine alindiginda, segilecek
bliylimeyi diizenleyici maddelerin etkili ve kolay
uygulanabilir olmalarmin yam sira ayni zamanda
insan sagligina olumlu etkileri olan, ¢evreyle uyumlu
maddeler olmasina da ayr1 bir 6zen gosterilmelidir.
Bu kapsamda degerlendirilebilecek biiyiimeyi
diizenleyici maddelerden biri de insanlarda normal
saglikli hiicrelerin gelisimini etkilemeksizin kanserli
hiicrelerin ~ gelisimini  onleyen  [32], kanser
hiicrelerinde sitotoksik etki gosteren ve viriis
replikasyonunu Onleyen [26], herbisit, fungusit ve
insektisitlerin neden oldugu fitotoksik etkileri azaltan
[45, 4] ve bu yonleriyle de insan saglig1 ve ¢evre igin
giivenilir kabul edilen brassinosteroidler (BR)dir.
Pleiotropik etkilere sahip altinc1 grup bitki
hormonlart olan BR’ler [31], aym1 zamanda ¢ok
sayida fizyolojik siirece aktif katkilar1 nedeniyle “21.
ylizyilin hormonlar1” olarak da adlandirilmaktadir
[27]. Bitki steroid hormonu olan BR’ler, hiicre
uzamasi, hiicre boliinmesi, fotomorfojenez, ksilem
farklilasmasi ve lireme gibi ¢esitli siiregleri ve ayrica
hem abiyotik hem de biyotik stres tepkilerini
diizenleyerek bitki biiylime ve gelismesinde dnemli
roller oynamaktadirlar [12, 35] Yapilan ¢alismalarda
BR’lerin bitkilerde ¢esitli fizyolojik ve gelisimsel
aktiviteleri diizenlemek icin oksin, sitokinin, etilen,
gibberellik asit, jasmonik asit, absisik asit, salisilik
asit ve poliaminler gibi diger fitohormonlarla birlikte
hareket ettikleri kanitlanmistir [37]. BR’lerin ayrica
bitkilerde sekonder metabolit {iretimini tesvik ettigi
[13, 14], ¢evre dostu  bitki  biylime
diizenleyicilerinden  biri  olarak hasat Oncesi
uygulamalarinin da bitki bagina verim, meyve agirligi
ve meyvelerdeki seker miktar1 gibi verim ve kalite
kriterlerini artirdig tespit edilmistir [41, 21].

Bu arastirma, Horoz Karasi1 iiziim c¢esidine ait
omcalara hasat oncesi uygulanan BR’lerin verim ve
bazi kalite kriterleri iizerine olan etkilerini
belirleyerek, BR’lerin iizimde verim ve kaliteyi
artirict bir bilylimeyi diizenleyici madde olarak

uygulanabilme potansiyelini ortaya koymak amaciyla
gergeklestirilmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu aragtirmada, bitkisel materyal olarak Horoz
Karas1 (sin: Antep Karasi, Kilis Karasi) iiziim
cesidine ait omcalar kullanilmistir, Aragtirmanin
gerceklestirildigi bag, Isparta ili Senirkent ilgesi
Biiyiikkabaca mevkiinde sira iizeri ile sira arasi
mesafesi 2x3 m olacak sekilde tesis edilmistir. BR
uygulamalari kordon terbiye sekli verilmis, 41 B M.G
Amerikan asma anaci tizerine asili 7 yasl omgalara
uygulanmistir. Iki yil siireyle gerceklestirilen bu
aragtirmada bagin konumu, 38°11'8" Kuzey enlemi
ile 30°40'55" Dogu boylaminda bulunmakta olup,
denizden yiiksekligi 981 metredir. Bag alanina ait
sicaklik ve yagis ile ilgili meteorolojik veriler Sekil
1’de sunulmus olup, veriler Devlet Meteoroloji Genel
Midiirliigii’nden temin edilmistir.

Calismada kullanilan Horoz Karas iiziim ¢esidi,
taneleri ¢ok iri ve yumurta seklinde, orta mevsimde
olgunlasan, siyaha yakin morumsu renkte tanence
zengin bir gesittir. Dolgun, ¢ok iri salkimlara sahip
olup, sofralik olarak degerlendirilmektedir [11].
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Sekil 1. Meteorolojik veriler
Figure 1. Meteorological data

Metot

*BR Uygulamalari: Bu arastirmada, BR olarak
diger analoglarina gore enzimatik aktivitesi,
antioksidan sistemlerde uyarict etkisi ve stabilitesi
daha yiliksek olan 24-epibrassinolid (24-eBL)
kullanilmustir [28, 22]. 24-eBL, omcalara ben diisme
donemi; tane tutumundan 7 giin sonra + ben diisme
ddnemi; ile tane tutumundan 7 giin sonra + ben diigme
donemi + ben diismeden 30 giin sonra olmak iizere 3
farkli uygulama doneminde ve dort farkh
konsantrasyonda (0.2, 0.4, 0.6 ve 0.8 mgl™")
uygulanmustir. Kontrolle birlikte 13 uygulamanin
gergeklestirildigi arastirmada, omca basma 60-63
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adet salkim birakilmistir. Belirtilen
konsantrasyonlardaki 24-eBL ¢ozeltileri, dimetil
siilfoksit (DMSO) ile ¢oziindiiriildiikten sonra su ile
hazirlanan stok c¢ozelti seyreltilerek hazir hale
getirilmistir. 24-eBL ¢6zeltisi omca basina 1 1 olacak
sekilde bir el pompasi yardimiyla salkim ve
yapraklara piiskiirtiilmiistiir. Uziimler tanelerdeki
suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM), tat ve
renklenme durumu dikkate alinarak ticari olgunlukta
hasat edilerek hemen laboratuvara transfer edilmistir.

(v
Sekil 2. Uygulamalarin yapildigi donemler a) Tane
tutumundan 7 giin sonra b) Ben diisme donemi
¢) Ben diismeden 30 giin sonra
Figure 2. The periods of the applications a) 7 days
after fruit set b) Veraison c) 30 days after
veraison

Arastirmada Incelenen Ozellikler

*Omca Basina Verim: Hasat doneminde
toplanarak tartimlar1 yapilan {iziimlerin omca
sayisina boliinmesiyle elde edilmistir. Sonuglar kg
cinsinden belirlenmistir.

*Ortalama  Sallkim  Agwihigi: Hasat edilen
salkimlarm agirliginin, salkim sayisina bdliinmesiyle

tespit edilmis olup, sonuglar g cinsinden
hesaplanmugtir.

*Ortalama Tane Agwrligi: Tesadiifen alinan 100
tane agirhiginin, tane sayisina boliinmesiyle

belirlenmistir. Sonuglar g cinsinden belirlenmistir.

*Ortalama Tane Hacmi: Tane hacmi Arsimet
prensibine gore belirlenmis olup, bu amagla
salkimlarin farkli kisimlarindan tesadiifen alinan
25’er adet tane kullanilmistir. Tane hacmi cm? olarak
tespit edilmistir.

*Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar: (SCKM):
Tanelerin SCKM degerleri refraktometre yardimiyla
% olarak belirlenmistir.

*Titrasyon Asitligi: Tesadiifen secilen tanelerin
siras1 ¢ikarilmig ve titrasyon asitligi 10 ml meyve
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suyunun pH degeri 8.1 oluncaya kadar titre
edilmesiyle belirlenmistir. Sonuglar tartarik asit
cinsinden g 1! olarak verilmistir.

*Toplam Seker Miktarinin Belirlenmesi: Toplam
seker miktarinin anthron yontemi [36] ile belirlendigi
arastirmada, Orneklerin absorbans okumalart 540
nm’de yapilmistir. Standart olarak glikozun
kullanildigr korveden yararlanilarak, oOrneklerdeki
toplam seker miktar1 g 100 g! yas agirlik (YA) olarak
belirlenmistir.

Istatistik Analizler

Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
3 tekerriirlii ve her tekerriirde 8 adet omca olacak
sekilde kurulmustur. Faktorlerin seviye ortalamalari
arasindaki farklarin belirlenmesinde Duncan coklu
karsilagtirma testi kullanilmis olup, istatistik
hesaplamalar SPSS 25.0 paket programi kullanilarak
yapilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu arastirmada, Horoz Karasi iiziim c¢esidine
farkl1 donem ve konsantrasyonlarda yapilan 24-eBL
uygulamalarinin omca basina verim, salkim agirligi,
tane agirligi ve hacmi, SCKM, titrasyon asitligi ile
toplam seker miktar1 iizerine olan etkileri
incelenmistir.

24-eBL uygulamalarinin omca basina verim,
salkim agirhigi, tane agirligi ve hacmi ile ilgili
verilerin sunuldugu Cizelge 1 incelendiginde, her iki
yilda da uygulama donemi X konsantrasyon
interaksiyonunun istatistik olarak énemli bulundugu
tespit edilmistir (p<0.001). Omca basma verim ve
salkim agirlig1 bakimindan 1. yil en yiiksek degerler
tane tutumundan 7 giin sonra + ben diisme doneminde
0.4 mg.l™* konsantrasyonunda yapilan uygulamadan
elde edilmistir. Aragtirmanin 2. yilinda ise verim ve
salkim agirligi bakimindan en iyi sonuglar, tane
tutumundan 7 giin sonra + ben diisme doneminde
yapilan 0.4 mg.l? 24-eBL uygulamasi ile tane
tutumundan 7 giin sonra + ben diisme doneminde +
ben diismeden 30 giin sonra yapilan 0.2 mg.l! 24-
eBL uygulamasinda tespit edilmistir. Tane agirlig
bakimindan ise en yiiksek tane agirlign degerleri 1.
yilda 6.62 ile 7.46 g arasinda degisen degerlerle tane
tutumundan 7 giin sonra + ben diisme doneminde
yapilan 0.4 mgl' 24-eBL ve 0.2 mgl*
uygulamalarindan, tane tutumundan 7 giin sonra +
ben diisme dénemi + ben diismeden 30 giin sonra
yapilan 0.2 mg.1™ 24-eBL uygulamasi ile ben diigme
doneminde  yapilan 0.8  mgl?'  24-eBL
uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir. 2. yilda
ise 7.94 g ile tane tutumundan 7 giin sonra + ben
diisme doneminde yapilan 0.4 mgl" 24-eBL



Z. BABALIK, A. CESSUR, I. ALBAYRAK, N. GOKTURK BAYDAR / BAHCE 52 (Ozel Say1 1): 160-167 (2023)

uygulamast ile 7.83 g ile yine aym1 donemde
uygulanan 0.2 mg.l! 24-eBL uygulamasindan en
yiiksek tane agirhig degerlerinin elde edildigi
saptanmistir.

24-¢BL uygulamalarinin tane hacmi {izerine olan
etkileri incelendiginde, 1. yilda uygulama dénemi x
konsantrasyon interaksiyonunda istatistik olarak
onemli bir fark tespit edilmezken, sadece 24-eBL
konsantrasyonlarinin tane hacmi tiizerinde etkili
oldugu belirlenmistir (p<0.05). Buna gore 1. y1l 5.77-

6.38 cm? arasinda degisen tane hacminde en yiiksek
degerin 0.4 mgl! 24-eBL uygulamasindan elde
edildigi saptanmustir. Tane hacmi bakimindan 2. yil
verileri incelendiginde ise uygulama donemi X
konsantrasyon interaksiyonunun istatistik olarak
onemli oldugu; en yiiksek tane hacmi degerlerinin de
tane tutumundan 7 giin sonra + ben diigme doneminde
yapilan 0.4 mgl* ile 0.2 mgl?' 24-eBL
uygulamalarindan elde edildigi tespit edilmistir
(Cizelge 1).

Cizelge 1. 24-eBL uygulamalarinin omca basina verim, salkim agirligi, tane agirligi ve tane hacmi iizerine

etkileri?

Table 1. Effects of 24-eBL applications on yield, cluster weight, berry weight and specific gravity*

. .| Konsantrasyon | Omca basina verim (kg) Salkim agirlig (g) Tane agirlig (g) Tane hacmi (cm?)
Uygulama Dénemi 5 . . . ; . . 5
Anlication Period (mg.I™") Yield per vine (kg) Cluster weight(g) Berry weight (g) Specific gravity (cm’)
PP Concentration |1.y1l/ 1.year|2.y1l/ 2.year|1.y1l / 1.year|2.y1l/ 2.year|1.y1l/ l.year|2.y1l / 2.year|1.y1l / 1.year|2.y1l / 2.year
0 25.85 def 24.77 ¢ 41030e | 412.83cd 627c 6.58 cd 5.80 6.04 cde
0.2 23.09 f 27.00 ¢ 366.57f | 435.48cd 6.14¢ 6.87 be 5.67 6.44 be
BD* 0.4 27.38 cd 28.14bc | 434.57de | 453.87c¢c 6.33 be 6.85 be 6.15 6.62b
0.6 26.64 de 26.37¢ 42291 de | 42532 cd 6.55 be 6.60 cd 6.13 6.28 bed
0.8 26.30 de 26.25¢ 41746¢ | 430.32cd | 6.62 abc 6.49 cd 5.83 6.11 cde
0 25.85 def 2477 ¢ 41030e | 412.83 cd 627c¢ 6.58 cd 5.80 6.04 cde
0.2 29.50 ¢ 30.50 b 495.03c | 419.94cd | 6.69 abc 7.83 a 5.93 724 a
TT+BD** 0.4 37.14a 3477 a 589.49 a 560.81 a 746 a 7.94 a 6.93 7.34a
0.6 23.97 ef 25.11¢ 38040 f | 411.64cd 6.18 ¢ 6.17 de 5.78 5.80 de
0.8 2743 cd 25.68 ¢ 43544 de | 428.00 cd 6.42 be 6.68 ¢ 5.87 6.12 cde
0 25.85 def 24.77 ¢ 41030e | 412.83cd 627c 6.58 cd 5.80 6.04 cde
0.2 33.15b 338la 526.31b 54532 a 7.19 ab 6.82 be 6.67 6.54 be
TT+BD+30BD*** 0.4 28.31cd 30.85b 449.39d 497.58 b 6.40 be 7.18b 6.07 6.72b
0.6 26.35 de 24.96 ¢ 41831 ¢ 402.58 d 6.52 be 6.03 ¢ 6.07 5.64¢
0.8 2998 ¢ 26.58 ¢ 423.79de | 428.69 cd 6.06 ¢ 6.63 cd 5.60 6.26 bed
Donem ortalamasi / Mean period
BD* 25.85 26.51 410.36 431.56 6.38 6.68 5.92 6.30
TT+BD** 28.78 28.17 462.13 446.65 6.60 7.04 6.06 6.51
TT+BD+30BD*** 28.73 28.19 445.62 457.40 6.49 6.65 6.04 6.24
Konsantrasyon ortalamasi / Mean concentration
0 25.85 24.77 410.3 412.83 6.27 6.58 5.80b 6.04
0.2 28.58 30.44 462.64 466.91 6.68 7.17 6.09 ab 6.74
0.4 30.94 31.25 491.15 504.09 6.73 7.33 6.38a 6.89
0.6 25.65 25.48 407.21 413.18 6.42 6.27 5.99 ab 591
0.8 27.90 26.17 425.56 429.00 6.37 6.60 5.77b 6.17
p degeri-p value
D 0.000 0.016 0.000 0.022 0.444 0.000 0.634 0.019
K 0.000 0.000 0.000 0.000 0.183 0.000 0.041 0.000
D x K 0.000 0.001 0.000 0.000 0.032 0.000 0.083 0.002

“Harfler arasindaki farkliliklar p<0.05 seviyesinde 6nemlidir.
Different letters indicate significant differences between groups (p<0.05)

*BD: Ben diisme doneminde- Veraison

**TT+BD: Tane tutumundan 7 giin sonra + Ben diisme doneminde- 7 days after fruit set + veraison
***TT+BD+30BD: Tane tutumundan 7 giin sonra + Ben diisme déneminde+ Ben diismeden 30 giin sonra -7 days after fruit set + veraison + 30 days

after veraison

Bitki steroid hormonlarinin bir smifin1 olusturan
BR’ler, genel etkilerini bitkinin yasam dongisii
boyunca hiicre uzamasi, boliinmesi, farklilagsmasi,
hastaliklara direnci ve strese toleransini tesvik etmek
seklinde gostermektedirler [9, 34]. BR’ler ayrica
kompleks metabolik olaylarda bircok genin
ifadesinin diizenlenmesinde ve hormonlarla baglantil
olarak, bitkinin gelisiminin ¢esitli siire¢lerinde
tamamlayic1 ve diizenleyici olarak da 6nemli rol
oynamaktadirlar [33, 25]. BR’lerin biiylime ve
gelisme lizerine olan pozitif etkileri hiicre boliinmesi,

hiicre biiylimesi, DNA, RNA ve protein sentezini
artirmalar1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir [27]. Ayrica
BR uygulamalarinin, karbondioksit asimilasyonunu
[43] ve klorofil sentezi siirelerinde gostermis oldugu
etkiler sonucunda verimliligi arttirdigi belirtilmistir
[2]. Nitekim Xia vd. [45], BR uygulamalarinin
biiyiimeyi destekleyici etkilerini, BR’lerin Rubisco
gibi fotosentezde islev goren enzimleri aktive
etmelerine ve diizenlemelerine baglamislardir.
Benzer sekilde daha Once yapilan calismalarda da
farkli iziim ¢esitlerinde BR uygulamalarinin salkim
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agirhigimi ve verimini énemli derecede artirdigi [42,
5, 8, 20] ve bu o6zelligi nedeniyle verimi artirmada
kullanilabilecek ¢evre dostu bir  biiylimeyi
diizenleyici oldugu ifade edilmistir [17]. Champa vd.
[7] Flame Seedless liziim ¢esidine hasat Oncesi
uygulanan BR’nin omca basina verim iizerinde
onemli bir farkliliga neden olamamakla birlikte,
salkim agirligimi ve boyutlarin1 6nemli derecede
artirdigin1 saptamislardir. Benzer amagla yapilan bir
diger arastirmada ise Alphonse Lavallée iiziim
cesidine ¢igeklenme doneminde 102 ve 10* mg.l™*

konsantrasyonlarinda uygulanan bir bagka BR
analogu olan 22S-, 23S-homobrassinolidin omca
basina verim ve salkim agirlig1 {izerinde énemli bir
etkide bulunmadigi tespit edilmistir [23]. BR’lerin
verim ve kalite {izerine olan etkilerindeki
farkliliklarin, kullanilan BR analogu, konsantrasyonu
ve uygulama donemlerine bagli olarak degistigi
diistintilmektedir. Nitekim aragtiricilar da bu farklilig:
kullandiklar diisiik konsantrasyonlara
baglamslardir.

Cizelge 2. 24-eBL uygulamalarinin SCKM, titrasyon asitligi ve toplam seker miktari lizerine etkileri
Table 2. Effects of 24-eBL applications on SSC, titratable acidity and total sugar content’

.. .| Konsantrasyon SCKM (°Brix) Titrasyon Asitligi (g 17!) Toplam seker (g 100 g'TA)
Syg}l.la“?a Dl‘jne.m[} (mg.l")y SSC (°Brix) Titratable Acidity (2 17) Total sugar (g 100 g FW)
ppiication ferto Concentration l.yil/ 1.year 2.y1l/ 2.year L.yl / 1.year 2.y1l/ 2.year L.yl / 1.year 2.y1l/ 2.year
0 13.50 14.50 6.06 5.87 19.57 ¢ 1637 ¢
0.2 15.00 15.00 6.28 6.39 23.73 ¢ 19.53 de
BD* 0.4 14.50 14.17 5.98 6.47 23.16 cd 20.79 cde
0.6 14.00 14.33 6.21 5.95 25.53b 22.61 be
0.8 13.33 15.00 5.76 5.46 36.60 a 27.06 a
0 13.50 14.50 6.06 5.87 19.57 ¢ 1637 ¢
0.2 14.83 13.67 5.73 6.49 23.65¢ 20.74 cde
TT+BD** 0.4 13.83 13.67 6.06 6.42 22.88 cd 19.25d
0.6 13.83 13.00 6.31 6.12 19.93 ¢ 20.27 de
0.8 13.33 13.53 5.69 5.87 20.14 ¢ 20.86 cde
0 13.5 14.50 6.06 5.87 19.57 ¢ 1637 ¢
0.2 13.5 13.17 6.66 5.93 2243d 20.75 cde
TT+BD+30BD*** 0.4 13.33 13.67 5.68 6.42 23.20 cd 20.92 cde
0.6 14.00 14.00 6.19 6.43 23.04 cd 21.53 cd
0.8 13.33 14.00 5.73 5.84 25.78 b 23.52b
Donem ortalamasi / Mean period
BD 14.07 14.60 a 6.06 6.03 25.72 21.27
TT+BD 13.87 13.67b 597 6.16 21.24 19.50
TT+BD+30BD 13.53 13.87b 6.06 6.10 22.80 20.62
Konsantrasyon ortalamasi / Mean concentration
0 13.50 b 14.50 6.06 ab 5.87 be 19.57 16.37
0.2 14.44 a 13.94 622a 627 a 23.27 20.34
0.4 13.89 ab 13.83 591 ab 6.44 a 23.08 20.32
0.6 13.94 ab 13.78 624 a 6.17 ab 22.83 2147
0.8 1333 b 14.18 5.73b 573 ¢ 27.51 23.81
p degeri / p value
D 0.134 0.003 0.660 0.641 0.000 0.001
K 0.022 0.221 0.010 0.001 0.000 0.000
D x K 0.465 0.332 0.122 0.431 0.000 0.000

“Harfler arasindaki farkliliklar p<0.05 seviyesinde 6nemlidir.
Different letters indicate significant differences between groups (p<0.05)
*BD: Ben diisme doneminde-Veraison

**TT+BD: Tane tutumundan 7 giin sonra + Ben diisme déneminde-7 days after fruit set + veraison
***TT+BD+30BD: Tane tutumundan 7 giin sonra + Ben diisme déneminde+ Ben diismeden 30 giin sonra-7 days after fruit set + veraison + 30 days

after veraison

24-¢eBL uygulamalarinin SCKM miktar1 iizerine
olan etkilerinin de belirlendigi arastirmada her iki
yilda da uygulama donemi X konsantrasyon
interaksiyonu istatistik olarak dnemli bulunmazken,
1. y1l sadece 24-eBL konsantrasyonlarinin, 2. yil ise
uygulama donemlerinin etkisi énemli bulunmustur
(p<0.05) (Cizelge 2). Buna gore ilk yil en yiiksek
SCKM miktar1 0.2, 0.4 ve 0.6 mg.l' 24-eBL
uygulamalarindan elde edilirken, 2. yil en yiiksek
SCKM miktarinin yalnizca ben diisme doneminde
yapilan uygulamalardan elde edildigi tespit
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edilmistir. 2. y1l 24-eBL uygulamalarinin 2 ve 3 kez
tekrarlandigi uygulamalar arasinda ise Onemli bir
farkliligin olmadigi belirlenmistir. Titrasyon asitligi
bakimindan yapilan degerlendirmeler sonucunda, her
iki yilda da uygulama doénemi x konsantrasyon
interaksiyonunun onemli bir etkide bulunmadigi,
sadece 24-eBL  konsantrasyonlarinin titrasyon
asitligini  Onemli derecede degistirdigi tespit
edilmistir (Cizelge 2). Her iki yilda da en yiiksek
titrasyon asitligi degerleri 0.2, 0.4 ve 0.6 mg.I"" 24-
eBL konsantrasyonlarindan elde edilirken, 24-eBL
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konsantrasyonunun 0.8 mg.l"ye c¢ikmasiyla
titrasyon asitliginin en disiik seviyeye indigi
saptanmistir. Calismada incelenen bir diger kalite
kriteri olan toplam seker miktarinin her iki yilda da
uygulama dénemi x konsantrasyon interaksiyonunun
dan Onemli derecede etkilendigi belirlenmistir
(p<0.001). Buna gore ben diisme doneminde yapilan
24-eBL uygulamalarinin 6zellikle de 0.8 mg.I™!
konsantrasyonundaki uygulamanin kontrole gore
toplam seker miktarini arttirdigy, tespit edilmistir.

Uygun konsantrasyonlar kullanmildiginda BR
uygulamalarinin bu arastirmada da oldugu gibi
lziimlerde tane agirligini, seker miktarimi ve
SCKM’yi artirdigi, titrasyon asitligi degerini ise
diisiirdiigii tespit edilmistir [42, 5, 44, 7, 3]. Bu
sonuclardan Symons vd. [38] ile Xi vd. [44]
tarafindan da belirtildigi gibi BR’lerin tane gelisimi
ve olgunlagsmayr tesvik ettigi anlasilmaktadir.
Symons vd. [38] BR reseptor genleri (VVBRI1), BR
biyosentez enzim genleri (VVBR60X1 ve VVDWFT1)
ve icsel BR seviyelerindeki artisin iizlimiin
olgunlasmasi ile iliskili oldugunu belirtmislerdir. Bu
aciklamadan digsal BR uygulamalarinin iiziim gibi
klimakterik olmayan meyvelerde olgunlasmay1
diizenledigi anlasilmaktadir. BR uygulamalarinin
meyve gelisimini ve olgunlagsmay1 tesvik ettigi
domates [40], mango [48], hiyar [18], ¢ilek [6] gibi
farkli bitki tiirlerinde de tespit edilmigtir. Uziim
tanesinin gelisiminde ve Xkalitesinde rol oynayan
onemli kriterlerden biri de sekerler olup [1], sekerler
olgunlagma sirasinda iiziim tanelerinde ¢ok yiiksek
seviyelerde birikerek antosiyaninlerin ve aroma
bilesiklerinin sentezi ve birikimi gibi bir dizi hayati
siireci diizenlemektedirler [10]. Bu c¢alismada BR
uygulamalarinin kontrol uygulamalarina gére toplam
seker miktarin1 ¢arpict  bir sekilde artirdigi
belirlenmistir. Bu sonuglar, BR uygulamalarinin
lizim [38, 44, 46, 3], domates [29], bugday [30] ve
hiyarda [24, 47] seker igerigini artirdigin1 gdsteren
arastrma  sonuglar1 ile de Dbiyiik benzerlik
gostermektedir. Diger taraftan Is¢i ve Gokbayrak [23]
228-, 23S-homobrassinolid formunda Trakya ilkeren
liziim ¢esidine uyguladiklar1 BR’lerin  salkim
genisligi, tane agirhgi, SCKM, pH, titrasyon asitligi
gibi kalite kriterleri iizerinde Onemli bir etkide
bulunmadigini, sadece salkim uzunlugunu artirdigini
saptamiglardir. Arastiricilar uygulamalarin  birgok
kalite  kriterinde  etkisiz ~ kalmasim1i  verim
parametrelerinde oldugu gibi kullandiklar1 disiik
konsantrasyonlara baglamislardir. Buradan da
anlagildig1 gibi BR’lerin verim ve kalite {izerindeki
etkileri bitki tiir ve c¢esidine, bitkinin gelisme
donemine, c¢evresel faktorlere ve Ozellikle de BR
konsantrasyonlarina gore onemli olgtide
degisebilmektedir [4, 15].

SONUC

Sunulan bu arastirmada asmalara hasat Oncesi
yapilan 24-eBL’nin uygun donem ve
konsantrasyonlarda uygulandigi siirece asmanin
verim ve iiziim kalitesini artirma bakimidan olumlu
etkileri oldugu belirlenmistir. Buna gore Horoz
Karasi {iziim ¢esidinde omca basma verim, salkim
agirligl, tane agirligi, tane hacmi gibi kriterleri
bakimindan tane tutumundan 7 giin sonra ve ben
diisme donemi olmak iizere uygulamanin 0.4 mg.I™!
24-¢BL ile 2 kez tekrar edildigi uygulamadan elde
edildigi tespit edilmistir. Toplam seker miktari
bakimindan ise ben diisme doneminde yapilan 0.8
mg.1"! 24-eBL uygulamasmin Onerilebilecegi ortaya
konmustur. Kisaca, uygun konsantrasyon ve
dénemlerde uygulandiginda BR’lerin verim ve
kaliteyi olumlu yonde etkiledikleri ve bu etkileri ile
de hem i¢ hem de dis piyasada yiiksek fiyatla alici
bulan iri taneli sofralik iiziim yetistiriciligi
bakimindan umut vadeden bir uygulama olabilecegi
sonucuna vartlmstir.
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