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Bakteriyel Seliilloz Bazli Hidrojel Tasiyici ile Topikal Uygulanan
Tideglusib’in Sicanlarda Olusturulan Palatinal Yaramin Iyilesmesi
Uzerine Etkisinin Makroskobik Olarak Degerlendirilmesi: Bir Onciil
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Macroscopic Evaluation of the Effect of Topically Applied Tideglusib with Bacterial Cellulose-
Based Hydrogel Carrier on Healing of Palatal Wound in Rats: A Preliminary Study
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Amac: Bu calismanm amaci, bakteriyel seliiloz (BS) bazli
hidrojel tastyict ile topikal olarak uygulanan tideglusib (Td)’nin
sicanlarda olusturulan palatinal yaranin iyilesmesi lizerine erken
etkisini makroskobik olarak degerlendirmektir.

Gerec ve Yontemler: Bu calismada deney hayvani olarak;
ortalama 3 aylik, agirliklar1 250-300 gr arasinda degisen, 12 adet
genc erigkin erkek Sprague Dawley sigan kullanildi. Sigcanlarin
palatinal mukozalarinin ortasinda 4 mm ¢apinda mukozal defekt
olusturuldu. Ug hayvan, defekt olusturulduktan hemen sonra
sakrifiye edildi ve baslangi¢ grubunu olusturdu. Diger 9 hayvan,
pasif kontrol, sadece tasiyict uygulanan (hidrojel) ve tastyici i¢inde
Tduygulanan (Td+Hidrojel) olmak iizere rastgele ii¢ gruba ayrildi.
Bu ti¢ gruptaki hayvanlar 7. giinde sakrifiye edildi. Ortalama yara
yilizey alani fotograf {izerinden Ol¢iilerek makroskobik olarak
degerlendirildi.

Bulgular: Gruplar arasi karsilastirmada yara yiizey
alaninda istatistiksel olarak anlamli farklilik gézlendi (p=0,033).
Gruplar arasi ikili karsilastirmalarda sadece baslangi¢ grubu ile
Td+Hidrojel grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulundu (p= 0,028).
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Sonug: BS bazli hidrojel ile topikal olarak uygulanan Td nin,
sicanlarin palatal mukozal yara iyilesmesi tizerinde olumlu etkilere
sahip oldugu makroskobik olarak gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: yara iyilesmesi, palatinal mukozal
iyilesme, yara ortiicii, tideglusib, wnt sinyal yolu

ABSTRACT

Objective: The aim of this study is to macroscopically evaluate
the early effect of topically applied bacterial cellulose (BC) based
hydrogel carrier including tideglusib (Td) on palatal wound in rats.

Materials and Methods: The study group consisted of
12 Sprague Dawley rats, 3 months old male, each weighing an
average of 250-300 gr. Three animals were instantly sacrificed
and represented the baseline group at time 0 (initial group). The
remained nine were divided into three groups at random: empty
group, hydrogel group, Td+hydrogel group. Mean wound surface
area was measured photographically.

Results: In the intergroup comparison, a statistically significant
difference was observed in the wound surface area (p=0,033).
In the pairwise comparisons between the groups, a statistically
significant difference was found only between the initial group and
the Td+Hydrogel group (p= 0,028).

Conclusion: Td topically applied with BC based hydrogel has
positive effects on palatal mucosal wound healing of rats.

Keywords: wound healing, palatal mucosal healing, wound
dressing, tideglusib, wnt signaling pathway

GIiRiS

Yara iyilesmesi skar olusumu ile sonuglanan bir
stirectir. Mukozal yaralar, tiikiiriik i¢indeki elementlerden
ve oral fibroblastlarin benzersiz fenotipinden dolay1 cilt
yaralarindan daha hizli iyilesme egilimindedir ve bu yara
tipinde en az skar olusumu gozlenmektedir. Bu nedenle

fonksiyon ve estetik lizerinde en az etkiye sahiptir (Lee ve
Eun, 1999; Hakkinen ve ark., 2000; Evans, 2017).

Ancak, nispeten hizli yara iyilesmesine ragmen,
periodontal cerrahi ve implant cerrahisi sirasinda hasar
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goren dokular agiz boslugunda siirekli olarak bakteriyel
enfeksiyon ile karst karsiya kaldigindan agiz hijyeninin
ve ek plak kontroliiniin titizlikle siirdiiriilmesi gerekir
(Kozlovsky ve ark., 2007).

Diseti grefti cerrahilerinde bakteriyel kontaminasyonun
Onlenmesi palatinal verici bdlgede Onemli miktarda
doku kaybedildigi i¢in daha da onemlidir. Otojen diseti
grefti operasyonlarinda siklikla hastanin durumuna bagl
olarak rahatsizlik, agri ve gecikmis doku tamiri gozlenir.
Cerrahi sonrast olusan bu problemlerden kaginmak igin
antimikrobiyal tedavinin topikal uygulanmasi onerilir
(Kozlovsky ve ark., 2007; Shanmugam ve ark., 2010;
Hammad ve ark., 2011).

1960’11 yillarda yara Ortiici malzemelerin iyilesme
siirecine etkisinin ¢ok az olduguna inanilirken son yapilan
aragtirmalarda, yara Ortiici malzemelerin biyoaktif rol
oynayarak iyilesme siirecine pozitif katkisi olabilecegi
gosterilmistir (Abbenhaus ve ark., 1965; Jones ve ark.,
2006; Francesko ve Tzanov, 2011; Ahmed ve Ikram, 2016;
Deng ve ark., 2022).

defektlerin
rekonstriiksiyonunda (Cortellini ve ark., 1995; Rastogi

Cerrahi  operasyon sonrast olusan
ve ark., 2009), implant cevresinde olusan defektlerin
kapatilmasinda (Fowler ve ark., 2000; Speroni ve ark.,
2010), mukozal 1999;

Narang ve Gupta, 2011), metastatik ¢ene hastaliklart ve

acikliklarin  onariminda (Tal,

osteoradyonekroz sonucu ekspoze olmus maksillofasiyal
kemik defektlerinin kapatilmasinda (Chandarana ve
ark., 2013), wvestibiil derinlestirme gibi preprotetik
operasyonlarda (Guler ve ark., 1997; Bhola ve ark., 2003),
yartk dudak damak olgularinda (Duskova ve ark., 2006)
ve oroantral fistiil onariminda (Waldrop ve Semba, 1993)
otojen mukozal greftlerden kolajen membrana kadar birgok
yara Ortlici materyal tercih edilmektedir.

BS, cesitli bakteriler tarafindan tiretilen bir ekstraseliiler
polisakkarit formudur (Ross ve ark.,, 1991). BS’nin;
biyouyumlulugu, doku gelisimi ve hiicre etkilesimlerini
kolaylagtirmas1 ve birbirine bagli gozenekli bir yapiya
sahip olmasi gibi sebeplerle yara ortiicii olarak kullanim
diistintilebilmektedir. Ayrica BS, hiicre adezyonu ve
proliferasyonunda anlamli etki gostermesi, yiiksek saflik
seviyesi, mikroporozite, biyolojik olarak pargalanabilirlik,
biyolojik olarak emilebilirlik, toksik olmama, canli dokunun
hiicre dig1 matriksine benzeme, kristallik 6zelliklerinden
dolayt doku miihendisliginde 06n plana ¢ikmistir
(Zaborowska ve ark., 2010; Abdelraof ve ark., 2019; Noh
ve ark., 2019).

Calismalar, BS’yi diger polimerlerle birlestirmenin
gelismis
gostermistir (Nakayama ve ark., 2004). Ornegin BS ve

mekanik  Ozelliklerle  sonuglanabilecegini
kitosan, BS levhalarinin kitosan ¢ozeltilerine daldirilmasiyla
birlestirilebilir. Kitosan BS ile birleserek daha iyi mekanik
ozelliklere sahip bir BS ve kitosan kombinasyonu olusturur

(Ul-Islam ve ark., 2011).

Wnt sinyal yolagi (WSY), erigskin donemde rejeneratif
hiicrelerin adezyonunda onemli bir rol oynar. Wnt/B-
katenin sinyal sisteminin aktive edilmesi, doku hasarina
erken yanittir ve tim dokularda hiicre diizeyinde tamirin
uyarilmast i¢in gereklidir (Neves ve ark., 2017).

Wnt sinyal sistemi aktif veya pasif durumda olabilir.
Hiicre boliinme siklusunu kontrol etmek ic¢in ¢ok onemli
Kinaz-3 (GSK-3) molekiild,
Wnt proteininin hiicresel reseptorlere baglanmasindan
sonra inhibe edilir. Sonrasinda WSY hedef genlerinin

olan Glikojen Sentaz

transkripsiyonu baglar. Bu stimiilasyon, hiicre ¢ogalmasi,
hiicre dongiisii ve farklilagsma siiregleri i¢in gereklidir. Cok
sayida caligma, Wnt sinyalindeki azalmanim kemik kaybina
ve rejenerasyon kapasitesinde azalmaya yol agtigim
gostermigtir (Minear ve ark., 2010; Whyte ve ark., 2012).

Memelilerde cilt yaralanmalarinda iyilesme genelde
skarla olmaktadir ancak WSY aktive edildiginde tamamen
islevsel epidermis olustugu gorilmistir (Ito ve ark.,
2007). Kemoterapi ve radyoterapi sonrasi ortaya c¢ikan
oral mukozitisin tedavisi amaciyla yapilan bir ¢alismada,
Wnt agonisti olan R-spondin’in sistemik kullaniminin
bazal tabaka epitel rejenerasyonunu arttirarak ve Wnt/B-
katenin sinyal yolunun yukari regiilasyonu yoluyla mukozal
onarimi hizlandirarak oral mukozitis i¢in gliglii bir terapotik
ajan oldugu gosterilmistir (Zhao ve ark., 2009).

GSK-3’tin farmakolojik inhibitérlerinin  Alzheimer
hastaligi, diger ndrodejeneratif hastaliklar, bipolar affektif
bozukluk, tip 2 diyabet, kafa travmasi, inme gibi gesitli
hastaliklarin tedavisinde kullanilabilecegi diisiiniilmiistiir.
GSK-3’tin pek ¢ok molekiil inhibitoriinden biri de
Alzheimer gibi norolojik bozukluklarin tedavisinde klinik
olarak denenen, farelerde pulpa hasarinda reperatif
dentin olusturdugu bilinen, GSK-3f inhibitori, TDZD
(Thiadiazolidinones) grubu bir ila¢ olan Td (NP-12,
NPO03112)’dir (Adamowicz ve ark., 2012).

Oncu ve ark.’nin in-vitro olarak yaptiklar1 calismada
(Oncu B. ve ark., 2020), DMSO’da (dimetilsiilfoksit)
¢oziinmiis farkli konsantrasyonlardaki (50 nM, 100 nM, 200
nM) Td’in insan diseti fibroblastlar1 (hgf-1), periodontal
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ligament fibroblastlari (hpdIf) ve osteoblast hiicreleri (hob)
iizerine etkisi incelenmistir. 50 nM Td uygulanmasi ile
hgf-1 ve hob hiicrelerindeki tip I kolajen saliniminin kontrol
grubuna gore anlamli derecede yiiksek bulundugu tespit
edilmistir.

Literatiirde Td’in kullanildig1 ve palatinal mukozada
yara iyilesmesinin degerlendirildigi bir ¢aligma mevcut
degildir. 50 nM Td’in hgf-1 hiicrelerinde tip 1 kolajen
seviyesinde anlamli bir artis sagladigi onciil bir in-vitro
calismayla tarafimizca gosterilmistir (Oncu B. ve ark.,
2020). Bu bulgularin 1s18inda bu 6nciil ¢aligmanin amact,
BS ile uygulanan Td’in palatinal yaranin epitelizasyonu
tizerindeki makroskobik etkisini degerlendirmektir.

GEREC VE YONTEMLER

Bu calismada deney hayvani olarak; ortalama 3 aylik,
agirliklart 250-300 gr arasinda degisen, 12 adet geng eriskin
erkek Sprague Dawley sican kullanildi. Disi sicanlar,
hormonal degisimler yara iyilesmesini etkileyebileceginden
calismaya dahil edilmedi. Calismada kullanilacak deney
hayvanlari, Marmara Universitesi Deney Hayvanlari
Uygulama ve Arastirma Merkezi’nden temin edildi ve
hayvanlarin bakimi1 Marmara Universitesi Deney Hayvanlar
Uygulama ve Arastirma Merkezi Deney Hayvanlari
Laboratuvari’nda yapildi. Siganlar standart deney kafesleri
igerisine konuldu ve hayvan odasinda (21£3°C’de nem orani
%45-55 12 saat gece 12 saat giindiiz aydinlatma saglanarak)
barindirildi. Siganlar ad libitum saf su ve standart sigan yemi
ile beslendi. Tiim deney basamaklari, Marmara Universitesi
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan 09.11.2020

tarih ve 57.2020.mar proje kodu ile onaylandi.

Hayvanlar deneyin basinda rastgele olarak baslangic
(n=3), pasif kontrol (n=3), hidrojel (n=3), Td+hidrojel
(n=3) olmak {iizere dort gruba ayrildi. Hayvanlarda yara
olusturulmadan o6nce siganlar intraperitoneal olarak 100
mg/kg Ketamin-HCL (10 mg/100 g, Richter Pharma,
Wels, Austria), 10 mg/kg Ksilazin HCL (Rompun, Bayer,
Almanya) enjeksiyonuyla anestezi altina alind1.

Tim cerrahi islemler steril cerrahi kosullar altinda
asepsi, antisepsi ve sterilizasyon kurallarina dikkat edilerek
gergeklestirildi. Siganlarda palatal mukozanin ortasinda,
tek kullamimlik “punch” biyopsi aleti (Kai Medikal, Kai
Industries Co., Ltd., Seki, Japonya) kullanilarak 4 mm
capinda kemige kadar mukozal defekt olusturuldu.

Kanama kontrolii yapildiktan sonra mukoperiostal

yaralar ~ sekonder iyilesmeye  birakildi.  Defektin

olusturuldugu ilk giin sifirinc1 giin olarak kaydedildi.
Cerrahi islemden iki saat sonra hayvanlara ad libitum saf
su ve piyasada mevcut yumusak gidalar (sabah Hero Baby
bebek mamasi, aksam Nutricia Fortimel Energy) verildi.
Baslangi¢ grubundaki siganlar 0. giinde, diger gruplardaki
sicanlar operasyon sonrasi 7. giinde yiiksek dozda (200mg/
kg) iv sodyum pentotal enjeksiyonu ile sakrifiye edildi.
Ardindan siganlara dekapitasyon uygulandi, maksillalari

ayrildi ve makroskopik olarak degerlendirildi.

Makroskopik Degerlendirme

Palatal ornekler sabit bir mesafede ve biiytitiilmis
olarak Nikon Coolpix (Nikon Corp., Tokyo, Japan) ile
fotograflandi. Standardizasyon i¢in 10 mm’lik periodontal
sond (Williams Sond, Hu Friedy, ABD) kullanildi. Dijital
fotograflar bilgisayara aktarildi ve ortalama yara ylizey
alan1 0. ve 7. glinlerde bir goriintii isleme programi (Image
J 1.53k; US National Institutes of Health, Bethesda,
MD, USA) kullanilarak hesaplandi. Olgiimler calismaya
katilmayan, gruplarin ¢alismadaki karsiligini bilmeyen bir

arastirmaci tarafindan yapild.

Istatistiksel Analiz

Verilerin analizinde SPSS 23. versiyonu kullanilmistir
(SPSS Inc., Chicago, IL, ABD). Degiskenlerin normal
dagilima uygunlugu Kolmogorov Smirnov testi ile
degerlendirildi. Degerlendirmelerin sonucunda ¢alismadaki
sayisal degiskenlerin normal dagilima uymadig: belirlendi.
Gruplar arasi c¢oklu karsilagtirmalar i¢in Kruskal-Wallis
testi, anlamli farklilik olmasi durumunda iki grubu
karsilagtirmak i¢in Bonferroni diizeltmeli Mann-Whitney U
testi uygulandi. Istatistiksel anlamlilik p degeri 0.05 olarak

tanimlandi.

BULGULAR

Ameliyat sonrast ilk hafta boyunca yaranin klinik
degerlendirmesi (Resim 1) yaranin yavas iyilestigini
gostermistir. Kemigin iizerini fibrindz bir tabaka kaplamig

olup yara kenarlarinda petesi gézlenmistir.
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Resim 1. Palatinal yaralarin klinik goriintiisii, a: baglangi¢ grubu,
b: pasif kontrol grubu, c: hidrojel grubu, d: Td-+hidrojel grubu

Tim gruplarin minimum, maksimum, ortalama yara
ylzey alan1 ve standart sapma degerleri Tablo 1’de
gosterilmistir. Ameliyattan hemen sonra 0. giinde ortalama
yara ylizey alani 14.507 + 1,95 mm? olarak hesaplanmuistir.

Gruplar arast karsilastirmada yara ylizey alaninda

istatistiksel olarak anlamli fark gdzlenmistir (p=0,033).
Gruplar arast ikili karsilagtirmalarda sadece baslangi¢ grubu
ile Td+Hidrojel grubu arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir fark bulunmustur (p= 0,028).

Tablo 1. Yara yiizey alan

YARAYUZEY ALANI (mm?)

n=3
Medyan
Min-Maks
(Ort £55)
Baglangic Pasif Kontrol  Tagiyici (Hidrojel) ~ Tideglusib+Hidrojel ~ p*  pfetl  pHed  pHed  pieo  pHbd  pied)
(@) ) (© @
13,548 10848 10519 1179
13222- 16753 9.648-1433 79110778 0833442
(14507 £ 1,951) (11,608+2431) (9735 1,586) (2,144 1,978)

*Kruskal Wallis testi, Bonferroni diizeltmeli Mann Whitnet U testi, SS:
Standart Sapma, p<0,05

0033 1,000 0678 0028 1,000 0249 1,000

TARTISMA

Sekonder iyilesmeye birakilan yara yiizeyleri ameliyat
sonrasi donemde hastada kanama, agr1 ve hassasiyet gibi
sikayetlere sebep olabilir. Agik birakilan yaralar, enfeksiyona,
kontraksiyona, skara ve diger klinik komplikasyonlara kars1
daha hassastir. Yara ortiicii materyallerin kullanimi ile bu
sorunlar giderilebilmektedir (May, 1991; Rastogi ve ark.,
2009).

Son yillarda; hiicre yenilenmesi, hiicre adezyonu,
hedef hiicre genlerinin transkripsiyonu, hiicre polaritesinin
ayarlanmasi, hiicre proliferasyonu, hiicre farklilagmast
ve hiicre gociinde etkili ayrica doku hasarinda olusan
erken yanitta da gorevli WSY iizerine yapilan arastirmalar
onem kazanmistir. Bu nedenle, GSK inhibisyonu da dahil
olmak {iizere cesitli yollarla WSY aktivasyonu, onarim ve
rejenerasyonda birincil hedeftir (Eisenmann, 2005; Tanir
ve Demirezen, 2009; Popelut ve ark., 2010; Whyte ve ark.,
2012).

2017 yilinda Wnt/B-katenin sinyal yolunun dentin
rejenerasyonu iizerine olan etkinliginin kanitlanmasi ile
Wnt sinyal yollarmin dig hekimligi alaninda da aragtirildigt
calismalar o6nem kazanmistir (Neves ve ark., 2017).
Dis hekimligi ve o6zellikle periodontoloji alaninda yara
iyilesmesi iizerine yapilan caligmalar g6z oniine alindiginda
her gecen giin, yeni biyomateryallerin etkinligi iizerine
yapilan arastirmalar artmaktadir.

Td, doku rejenerasyonu, osteoblast proliferasyonu
ve reperatif dentin Uretimi igin etkili olan kiigiik bir
kimyasal GSK-3 inhibitoriidiir. Literatirde Td kullanan
ve damak mukozasinda yara iyilesmesini degerlendiren
bir ¢alisma bulunmamaktadir. DMSO’da ¢6ziinmiis farkli
konsantrasyonlarda (50 nM, 100 nM, 200 nM) Td’nin
insan diseti fibroblastlar1 (hgf-1), periodontal ligament
fibroblastlar1 (hpdIf) ve osteoblast hiicreleri (hob) iizerindeki
etkisi in vitro olarak arastirilmigtir (Oncu B ., Yilmaz A.M.
ve digerleri 2020). 50 nM Td uygulamasi ile hgf-1 ve hob
hticrelerinde tip I kollajen saliniminin kontrol grubuna gore
anlamli derecede yiiksek oldugu belirlenmistir.

Bu c¢aligmanin makroskobik sonuglari, Td yiikli BS
bazli hidrojel yara ortiiciiniin sigan damagindaki yaranin
iyilesmesi iizerinde yararli etkileri olacagi hipotezine
dayanarak gergeklestirildi.

Calisgmamizda kullanilan yara modeli, Kahnberg ve
ark.’nin uyguladigi yontem referans alinarak “punch”
biyopsi aleti kullanilarak yara olusturacak seckilde

tasarlanmistir (Kahnberg ve Thilander, 1984).

Calismamizda, daha 6nce Hammad ve ark. tarafindan
tanitilan bir yara alan1 hesaplama yontemi kullanilmistir
(Hammad ve ark., 2011). Bu yontem, bir bilgisayar
tarafindan biiyiitiilmis dijital fotograflari standartlastirarak,
Image J yazilimi yardimiyla yara sinirlarinin belirlenmesini
ve bir igermektedir.

ylizey alam1  hesaplamasin

Fotograflarda standardizasyon elde etmek i¢in periodontal
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sond kullanilmistir. Bu teknik, diger yontemlerde mevcut
olabilecek insan kaynakli hatalarin etkisini azaltmaktadir.

Caligmalarda farkli uygulamalarin ve malzemelerin
sicanlarda olusturulan palatinal yara modeli iizerindeki
iyilesmeye etkisi degerlendirilmistir. Kozlovsky ve ark.
tarafindan 2007 y1linda yayinlanan bir ¢aligmada (Kozlovsky
ve ark., 2007) palatinal verici bdlgeye antimikrobiyal
ajanlar (%0.12 klorheksidin diglukonat, %1 klorheksidin
jel, Listerine Ve Meridol) topikal olarak uygulanmis ve yara
yiizeyindeki etkinligi degerlendirilmistir. Operasyon sonrasi
ilk hafta makroskobik olarak yavasg bir iyilesme gozlenirken
7-14 giin arasi donemde defekt boyutunda anlamli bir
kiiciilme gozlenmistir. Histolojik degerlendirmede ise %1
klorheksidin jel ve Listerin kullanimindan sonra &nemli
Olgiide yiiksek bir yara epitelizasyon orani gozlenirken
Meridol soliisyonu uygulandiginda daha diisiik bir yara
epitelizasyon orant gozlenmistir. Ayvazyan ve ark.’nin 2011
yilinda yayinladiklart bir ¢alismada (Ayvazyan ve ark.,
2011) kolajen-jelatin tasiyici igine eklenmis temel fibroblast
bliyiime faktorii mini vidalarla naylon bir mesh ile yaraya
uygulanmis olup tedaviyi takiben tiim gruplarda 7. giinde
yaranin tamamen kapanmadigi, 14. giinde test gruplarinda
yaranin tamamen kapandigir bildirilmistir. Taskan ve
ark.’nm 2020 yilinda yayinladiklar1 bir ¢alismada (Taskan
ve ark., 2021), topikal olarak uygulanan hyaluronik asitin
palatinal yara iyilesmesindeki etkisi degerlendirilmis ve
test grubunda 7. giinden itibaren makroskobik olarak yara
ylizeyinde istatistiksel olarak anlamli kiictilme gézlenmistir.
Zhao ve ark. 2008 yilinda yaynladiklar1 bir ¢aligmada
(Zhao ve ark., 2009) Wnt-p katenin sinyal yolunu uyaran
R-spondinl’in (RSpol) kemoterapi ve radyoterapi goren
kanser hastalarmin dilindeki oral mukozitis iizerindeki

RSpol,
mukozitis

etkisini  degerlendirmislerdir. =~ Rekombinant

transgenik farelere enjekte edilerek oral
tizerindeki etkisi incelenmis ve bazal tabaka epitel
rejenerasyonunu arttirarak oral mukozitis i¢in giiglii bir
terapotik ajan oldugunu gostermistir. Alpan ve ark. 2020
yilinda yayinladiklart bir ¢aligmada (Lektemur Alpan ve
ark., 2020), Td’nin sigan kalvaryal defektlerinde apoptozu
azaltarak ve osteoblastogenezisi arttirarak kemik mineral
yogunlugunu, yeni kemik alanini ve toplam kemik alanini

arttirdig1 gosterilmistir.

Calismamizda Td, BS bazli hidrojel yara ortiicii ile
yaraya uygulanmis olup 7 gilin boyunca yara ortiiciiden
defekt alanmna Td’nin salimminin yapilmasi saglanmistir.

Calismamizin  makroskobik degerlendirme sonucunda

gruplar arasi karsilastirmada yara yiizey alaninda

istatistiksel olarak anlamli farklilik gdzlenmistir. Gruplar
aras1 ikili karsilastirmalarda sadece baslangic grubu ile
Td+Hidrojel grubu arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir fark bulunmustur. Béylece, GSK-3 antagonisti Td nin
damaktaki yara bolgesine uygulanmasinin operasyon
sonrast 7. giinde yara yiizey alaninda makroskobik olarak
kiiglilme sagladigi gosterilmistir.

Calismanin  klinik
teyit edilmesine ve daha ileri ¢aligmalara ihtiyag oldugu
distintilmektedir.

sonuglarmin  histolojik  olarak

SONUC

Calismamizin sonucunda, Wnt/B-katenin sinyal yolu
tizerinden etki eden GSK-3 antagonisti Td’nin BS bazlh
hidrojel yara ortiici ile yara bolgesine uygulanmasinin
erken donemde yara iyilesmesinde makroskobik olarak
olumlu sonuglart oldugu gézlenmistir.
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