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OZET

Bartin-Arit yoresindeki dogu kayini (Fagus orientalis Lipsky.) mescerelerinde yapilan dogal genglestirme
uygulamalarinin 23 yillik sonuglarinin incelendigi bu arastirmada; kayin bireylerine ait ortalama boy, gogiis
yiiksekligi ¢ap1, hektardaki birey sayisi, hacim ve yillik hacim artimi gibi biiylime parametreleri
degerlendirilmistir. Dogu kaymi dogal genglestirme alanlarinda 23. yil sonunda ortalama boyun 11,5-12,4 m,
ortalama g6giis yiiksekligi ¢apinin 9,9-11,4 cm, hektardaki ortalama birey sayisinin 1125-1250 adet/ha, ortalama

hacmin 117,8-128,3 m*/ha ve ortalama yillik hacim artimin 5,3-6,2 m*/ha/y1l arasinda degistigi belirlenmistir..

Anahtar Kelimeler: Dogu kaymi, dogal genglestirme, bilyiime.

EVALUATION OF THE STATUS OF TWENTY-THREE YEARS
GROWTH IN THE NATURAL REGENERATION AREAS OF ORIENTAL
BEECH (Fagus orientalis Lipsky.) IN BARTIN-ARIT DISTRICT

ABSTRACT

In this study which was investigated into twenty-three results of natural regeneration applications in the oriental
beech (Fagus orientalis Lipsky.) stands in Bartin-Arit district was evaluated growth parameters such as mean
height, breast height diameter, number of individuals in hectare, volume and annual volume increment. It was
determined that mean height of oriental beech individuals, twenthy-three years old, ranged from 11.5 to 12.4 m,
mean breast height diameter from 9.9 to 11.4 cm, mean number of individuals from 1125 to 1250 per hectare,
mean volume from 117.8 to 128.3 m® per hectare and mean annual volume increment from 5.3 to 6.2 m*/ha per
year were determined.

Keywords: Oriental beech, natural regeneration, growth.
1. GIRIS

Ulkemiz fizyografik kosullarda meydana gelene gesitlilik nedeniyle ¢ok farkli lokal yetisme ortamu kosullarina
sahip olup, bu durum beraberinde zengin bir bitki ¢esitliliginin de ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu
dogrultuda yapilan aragtirma sonuglarina gore, Tiirkiye'de 3.000’i endemik olmak {izere toplam 9 bin bitki tiirii
bulunmaktadir. Bu oran Avrupa'nin tamaminda 2.750'si endemik olmak iizere toplam 12.000 bitki tiiri
seklindedir. Diger taraftan, iilkemizde toplam 21,2 milyon hektar orman alani olup, bu alan iilke yiizlg¢iimiiniin
%27,2’sini olugturmaktadir. Ancak bu ormanlik alanin yaklasik %50’si bozuk niteliklidir (OGM 2006). Bu
nedenle ¢esitli faktorlerin etkisiyle kaliteleri ve verimlilikleri azalan ormanlarimizin yeniden verimli hale
getirilmesi ve devamliliklarinin emniyet altina alinmast, saglikli toplum yasami ve orman iiriinlerine olan talebin
stirekli olarak karsilanmasi agisindan bilyiik bir 6nem tagimaktadir. Bu hedeflere ulagilmasi ise ancak c¢esitli 1slah
programlarinin uygulanmasi, bagarili genglestirme ve bakim c¢aligmalari, yetisme ortamu kosullarina uygun
agaclandirma calismalar1 yapmakla miimkiin olacaktir (Ozel, 2007).

* Yazisma yapilacak yazar:halilbarisozel@yahoo.com
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Mevcut ormanlarin kalitesinin artirilarak devamliliginin saglanmasinda ve yeni ormanlarin kurulmasinda en
biiyilk sorumluluk siiphesiz silvikiiltiir ve agaglandirma bilimlerine aittir. Bu itibarla, lokal yetisme ortami
kosullari, agag tiirtiniin ekolojik istekleri gibi 6nemli hususlar dikkate alinarak yapilacak entansif silvikiiltiirel
uygulamalarda biiyiik 6lciide basarili olunmasi beklenen bir sonugtur. Ozellikle silvikiiltiirel ¢alismalardan
genclestirme ¢aligmalari, yeni ormanlarin kurulmasi ve bunlarin dogada mevcut olanlarla birlikte yetistirilmesi
ve varliklarini en iyi sekilde devam ettirilmesi asamasinda biiyiikk bir 6neme sahiptir (Saatgioglu, 1969; Ata,
1995; Ozel, 2007). Nitekim Bartin-Arit yoresinde gerceklestirilen bu arastirmanin ¢ikis noktasini da olusturan
genglestirme basarist; ormanlarin devamliliginin saglanmasi ve verimliliginin artirilmasinda, biyotik ve abiyotik
faktorlere karsi dayanikliligin artirilmasinda 6nemli rol oynamaktadir.

Ulkemizde yaklagik 1,7 milyon hektar gibi genis bir yayilisi olan kayinda, iilkemiz diinyada yayilis alam
itibartyla 4.siradadir. Kayin ormanlarimizin toplam serveti 263.772.103 m?,yillik toplam artim ise 6.130.147
mtir (OGM, 2006). Dogu Kayini iilkemizde sahip oldugu genis dogal yayilis alam i¢inde saf ve karigik
ormanlar kurabilmektedir. Genellikle yayilisinin iist sinirlarinda Picea orientalis, Abies nordmanniana,
A.bornmiilleriana, A.equi-trojani, Pinus silvestris, Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana, gibi tiirlerle karisik
ormanlar meydana getiren Dogu Kayini, genglikte yavas biiyliyen bir tiir olmasi, bol tohum yillarinin genis
periyotlarla (3-5 yil ara ile) meydana gelmesi, erken ve ge¢ donlardan, diri oOrtiiden ve yakici-kurutucu
sicakliklardan zarar goérmesi nedeniyle genclestirilmesi ve biiyiitiilmesi olduk¢a gii¢ olan tiirlerimizdendir. Bu
nedenle dogu kaymi mescerelerinin genglestirilmesinde oldukg¢a dikkatli olunmasi, genclestirme bagarist ve
biiyiime iizerinde etkili olan tiim faktdrler {izerinde ayrintili incelemelerin gerceklestirilmesi biiylik bir dnem
tagimaktadir (Saatcioglu,1969; Atay,1987; Atalay, 1992). Siiphesiz Dogu Kaymi ormanlarinin devamliliinin
saglanmasi iilkemiz silvikiiltiiriiniin énemli konularindan birisidir. Bu dogrultuda Bartin-Arit Orman Isletme
Sefliginin kaym dogal genglestirme alanlarinda yapilan bu arastirmada; alana dogal olarak gelen kayimn
bireylerinin 23. yil sonundaki gelisim durumlarini incelemek ve kayin bireylerinin sayisinda ortaya cikan
degisimleri tespit etmek amaglanmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1 MATERYAL
2.1.1 Arit Orman igletme Sefliginin Tanitimi

Bartin ili, Ant ilgesi simrlarinda bulunan Arit Orman Isletme Sefligi, idari agidan Bartin Orman isletme
Miidiirligiine baglidir. Bu seflik cografik mevki olarak 1/25000 6lgekli, Zonguldak E28c2, E28c3, E29a3,
E29d1,E29d2 ve E29d4 askeri topografik harita paftalarinda yer almaktadir. Ortalama rakimi 853 m olan Art
yoresinin en yiiksek noktas1 1352 m ile Kindiralik Tepe, en al¢ak noktasi ise 354 m rakim ile Arit ¢ayidir. Son
yapilan envanter ¢aligsmalarina gore Arit plan tinitesinin 14292 ha ormanlik alan1 mevcuttur (OGM, 2008). Plan
iinitesi ormanlarin isletme siniflarina gére dagilimi Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Arastirma Alamindaki Ormanlarin Islem Unitelerine Gore Alan, Agag Serveti ve Artim Yoniinden
Durumu.

ISLEM UNITELERI Alan Toplam Toplam
(Ha) Servet (m?) Artim (m?)

BA-Goknar Se¢gme Ormani Islem Unitesi 555,5 151079 33350
BD—Kayim Devamli Ormani Islem iinitesi 1283,0 152614 50080
IBD—(Ye}b. Hay. Yén’. Alani) Kaym Devamli 5775 88163 20680
Ormani Islem Unitesi
BJ-Mese Devamli Ormani Islem Unitesi 224,0 22848 10250
IBJ-(Yab. Hay. Yfin.l Alani) Mese Devamli 20,0 3200 990
Ormani Islem Unitesi
Ci-Maktali Kaym Ormani Islem Unitesi 262,5 32368 8480
GA-Agaclandirilacak Alanlar Islem Unitesi 373,0 2395 1690
GB-Agaclandirma Alanlar1 Islem Unitesi 179,0 83 140
GC-Plantasyon Alanlar1 Islem Unitesi 312,0 2147 1860
Genel Toplam 3990 461224 131820
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Artt yoresi ormanlart mescere kurulus 6zellikleri itibariyla degerlendirildiginde; 1340,5 ha’1 saf, 12774,5 ha’t
ise karigik orman niteligindedir. Bolgedeki karigik ormanlarda rastlanan mescere tipleri genel olarak G+Kn,
G+Kn+Gn, Cs+G, Cs+G+Kn ve Kn+M+Gn seklindedir (OGM, 2008).

Arastirma alan1 Bati Karadeniz alt iklim tipinin etkisi altindadir. Bartin Meteoroloji Istasyonundan alinan 62
yulik (1949-2011) rasat degerlerinden yapilan enterpolasyon sonucunda elde edilen degerlere gore; ortalama
sicaklik 12,9°C olup, en yiiksek sicaklik degeri 42,8°C ile Temmuz ayinda, en diisiik sicaklik degeri ise -18,6°C
ile Subat ayinda tespit edilmistir. Arit yoresinde her mevsim yagis goriilmekte olup, yillik ortalama yagis miktari
1140mm’dir. Ortalama nisbi nem miktari ise %78’dir.

Arit bolgesinin jeolojik yapist MTA tarafindan 1942 yilinda yapilan Tiirkiye jeoloji haritasina gére genelde orta
kratease filisinden olusmakla birlikte alt kratease filislerine rastlanmaktadir (MTA, 2008). Diger taraftan
aragtirmanin gerceklestirildigi 130 ve 131 nolu bélmelerde genel olarak toprak orta derinlikte olup, toprak tiirii
kil ve killi balgiktir. Striiktiir yapisi ise granular 6zellikte olup, pH 4,70-5,60 arasinda degismektedir (OGM,
2008).

2.1.2 Genglestirme Alanlarinda Yapilan Uygulamalar

1980-1990 yillarin1 kapsayan plan doneminde tamami 84 nolu boélmenin iginde kalan gencglestirme alani,
uygulanmakta olan amenajman planinda 130 ve 131 nolu bdlmelerin sinirlart i¢inde kalmaktadir. Bu itibarla
uygulanmakta olan amenajman planinda yer alan bilgilere gore arastirma alani II1. bonitet sinifinda olup, aktiiel
mescere tipi Knc, olarak gosterilmistir (OGM, 2011). BD-Kaym Devamli Ormani islem Unitesinde bulunan
bolmecigin; bakist kuzey olup, rakimi 1215m ve arazi egimi %30-45 arasinda degismektedir. Arastirmanin
gerceklestirildigi kaym dogal genglestirme alaninda ¢aligmalara 1988 yilinda kayinda bol tohum yili oldugu
gerekgesiyle toplam 15 ha alanda Biiyiikk Alan Siper Metodu (BASM) ile genglestirme ¢alismasinin yapilmasi
planlanmistir. Bu amagla, genglestirme c¢alismalarina dogrudan dogruya tohumlama kesimi yapilarak
baglanmustir. Gergeklestirilen tohumlama kesimi sonrasinda alandan toplam 753m? son hasilat etasi almmuistir.
Uygulanmakta olan amenajman planina gore 5 ha’t 130 nolu bdlmede ve 10 ha’1t 131 nolu bélmede bulunan
kaym dogal genglestirme alaninda 1998 yilina kadar hicbir uygulama gergeklestirilmemistir. 1998 yilinda ise
alanin tamaminda genclik iizerinde incelemelerde bulunulmus ve gengligin 151k ihtiyacinda oldugu tespit
edilmistir. Bu amagla, ayn1 yil yapilan 1siklandirma kesiminden toplam 356m” son hasilat etas: alimmustir (OGM,
2011).

2.2 METOT

2.2.1 Ornekleme Alanlarinin Ozellikleri

2011 yilinda Bartin Isletme Miidiirliigiine bagli Arit Orman Isletme Sefligindeki 130 ve 131 nolu bdlmelerde
bulunan kayin dogal gengliklerinde gelisim durumunun incelendigi bu aragtirmada, gencliklere ait dnemli
biliylime parametrelerinin ¢esitli 6l¢iim ve tespitler ile belirlenmesi amag¢lanmistir. Bu dogrultuda, kayin dogal
genclestirme c¢aligmalarinin yapildigi 130 ve 131 nolu boélmelerde 20x20m biiyiikliigiinde 6rnek alanlarin
almmasi yeterli goriilmiistiir. Ancak bolmeler diizeyinde ornekleme alanlarindan ka¢ tane alinacagini (6rnek
biiyiikligiinii) belirlemek i¢in simirli toplumlarda 6rnek biyiikligiinii veren asagidaki gosterilen formiil
kullanilmistir (Kalipsiz, 1994).

Z?XNxpxqg
ﬂE ] -3
NxD+Z2xpXgq 1)

Burada; n: Ornek Biiyiikliigiinii, Z: Giiven Katsayisim (%95’lik giiven diizeyi i¢in Z=1,96 alinmustir.), N: Ana
Kiitle Biiyiikliigiinii (Toplam genglestirme alam1 15 ha’dir.), p: Olgiilmek istenen biiyiikliigiin ana kiitlede
bulunma oranimi (p=0,5 alinmistir.), q:1-p ve D: Kabul edilen ornekleme hatasini (%10 alinmistir)
gostermektedir (Kalipsiz, 1994).
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Yukaridaki formiil kullanilarak yapilan hesaplamada 15 ha biiyiikliigiindeki genglestirme alanindan 20x20m
biiyiikliigiinde toplam 13 adet deneme alaninin alinmasi gerektigi hesaplanmistir. Ancak ¢alismadan elde edilen
sonuglarin gegerliligini artirabilmek igin, 5 ha biyilikligiinde genglestirme alaninin bulundugu 130 nolu
bolmeden 10 adet ve genglestirme alaninin 10 ha’nin bulundugu 131 nolu bélmeden 20 adet 6rnekleme alaninin
alimmasi yeterli goriilmiistiir. Bu amagla basit rastgele drnekleme yontemine gdre genglestirme alanini en iyi
temsil edecek sekilde 6rnekleme alanlari alinmistir. Deneme alanlarinin biiyiikliigii ve dagilimindan baska bu
alanlarin gekli de arastirma basarisi lizerinde biiylik bir 6neme sahiptir. Kalipsiz (1994), Atic1 (1998) kare ve
dikdortgen seklinde alinmasini bu sekilde kullanilmasini onermektedir. Bartin-Arit yoresindeki kaymn dogal
gengliklerinin bliylime durumunun incelendigi bu arastirmada da arazi yapisi, i glicii durumu ve agaclarin
komsuluk iliskileri gibi hususlar dikkate alinarak deneme alanlarinin kare seklinde olmasi kararlastirilmstir.

2.2.2 Deneme Alanlarinda Yapilan Olgii ve Tespitler

Bartin Arit yoresinde, kayin dogal genglestirmesinin yapildigi 130 ve 131 nolu bdlmelerde alinan 20x20 m
biyiikliigiindeki deneme alanlarinda, kayin bireylerinin boyu, ¢ap1 ve agag sayist degiskenlerine iligkin 6l¢iim ve
tespitler yapilmis, ayrica hacim ve artim gibi 6nemli degiskenler de hesaplanmustir.

2.2.3 istatistik Analizler

Arastirmada deneme alanlarinda yapilan 6l¢iim ve tespitlerden elde edilen verilerin degerlendirilmesi i¢in SPSS
(Statistical Package for Social Science) 11.0 paket programi kullanilmistir. Bu kapsamda oncelikli olarak,
verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi belirlemek i¢cin Kolmogoraf-Simirnov testi uygulanmigtir. Bu
kapsamda her iki bdlmedeki ornekleme alanlarindan elde edilen ortalama aga¢ sayist degerleri karekodk
doniigiimiine tabi tutulmustur. Daha sonra kayin bireylerine iligkin biiytime degiskenleri (boy, cap, agac sayisi,
siklik, hacim ve artim) yoniinden bdlmeler arasinda istatistiki farklilik bulunup bulunmadigi belirlemek icin
varyans analizi uygulanmigtir. Varyans analizinde belirgin bir farkliligin ortaya ¢ikmasi durumunda, ilgili
gruplandirmalar Duncan testi ile gergeklestirilmistir. (Kalipsiz, 1994; Ercan, 1997).

3.BULGULAR
3.1 Boy Biiyiimesine iligkin Bulgular

Arastirma alanini olusturan Bartin-Arit Orman Isletme Sefligine ait 130 ve 131 nolu bolmelerden alman deneme
alanlarinda gergeklestirilen boy Ol¢timleri sonucunda, bélmeler itibariyla kayin bireylerinin ortalama boy
biiytimesi performansi Sekil 1°deki grafikte gosterilmistir.

12,4
I ]

130 NoluBélme 131 NoluBolme

Bélmeler

Sekil 1. Bolmelere gore ortalama boy biiyiimesi

62



BARTIN-ARIT YORESI DOGU KAYINI (Fagus orientalis Lipsky.) DOGAL GENGLESTIRME
ALANLARINDA 23 YILLIK BUYUME DURUMUNUN DEGERLENDIRILMESI

Sekil 1 incelendiginde 130 nolu bdlmedeki dogal kayin bireylerinin 23. yil sonunda ortalama 12,4 m, 131 nolu
bdlmedeki kaym bireylerinin ise ortalama 11,5 m boy biiylimesi gergeklestirdigi tespit edilmistir. Her iki
bolmeden alinan deneme alanlarinda yapilan boy oOlgiimlerinden elde edilen verilere uygulanan varyans
analizinin sonucuna goére boy bilylimesi yoniinden 130 ve 131 nolu bolmeler arasinda P<0,001 giiven diizeyinde
(F=69,143***) istatistiki agidan anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir. Bu kapsamda uygulanan Duncan
testinin sonucu Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Boy Biiylimesi Degerlerine Uygulanan Duncan Testi Sonucu

F=69,14***
Bolme No
Ortalama Boy (m)
130 12,4
131 11,5°

* P<0,05 giiven diizeyinde anlamli farkliliklar..

Duncan testinin sonucuna goére, 130 nolu bdlme kayin bireylerinin boy biiylimesi yoniinden ilk grubu
olustururken, 131 nolu bdlme ise ikinci grupta yer almistir (Tablo 2).

3.2.Cap Gelisimine iligkin Bulgular

Orman agaglarinda biiylime performansinin degerlendirilmesinde incelenen en 6nemli degiskenlerin basinda
gogis yliksekligi cap1 (d;z0) gelmektedir. Arastirma kapsaminda her iki bolmeden aliman deneme alanlarinda
gogiis yiiksekligi capina iliskin dlgtimler gergeklestirilmistir. Dogal kayin bireylerinin 23. yil sonunda ulastiklar
ortalama gogiis yiiksekligi ¢ap1 degerleri Sekil 2°de gosterilmistir.

£
=
—
o
[3:]
r
HL=T]
-
Q
“n
-
b=}
>
%)
3
pL=Te]
0
o

130 Nolu Bdlme 131 Nolu BdIme

Boélmeler

Sekil 2. Bélmelere gore ortalama cap gelisimi

Sekil 2’de yer alan ortalama cap grafigi incelendiginde 130 nolu bdlmedeki dogal kaym bireylerinin 23. yil
sonunda ortalama 11,4 cm, 131 nolu bdlmedeki kayimn bireylerinin ise ortalama 9,9 cm ¢ap gelisimi meydana
getirdikleri belirlenmistir. Her iki bolmeden alinan deneme alanlarinda yapilan c¢ap 6l¢iimlerinden elde edilen
verilere uygulanan varyans analizinin sonucuna goére ¢ap gelisimi agisindan 130 ve 131 nolu bélmeler arasinda
P<0,001 giiven diizeyinde (F=337,50***) istatistiki agidan anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir. Bu
kapsamda uygulanan Duncan testinin sonucu Tablo 3’de gosterilmistir.
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Tablo 3. Cap gelisimi Degerlerine Uygulanan Duncan Testi Sonucu

F=337,50***
Bolme No
Ortalama Cap (cm)
130 11,4%
131 9,9°

* P<0,05 giiven diizeyinde anlamli farkliliklar.

Duncan testi sonucuna gore arastirma alanindaki dogal kayin genglikleri ortalama cap gelisimi yoniinden iki
farkl grup olusturmuslardir (Tablo 3).

3.3.Agac Sayisina iliskin Bulgular

Bir mescerenin gelisiminde ve sekillenmesinde lizerinde 6nemle durulmasi gereken parametrelerin baginda agag
sayisi gelmektedir. Ciinkii aga¢ sayis1 hem mescere sikligi hem de mescerenin dogal olarak genglestirilmesinin
emniyet altina alinmasi bakimindan biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Bu kapsamda Arit yoresindeki dogal kayin
mesceresinde gerceklestirilen bu arastirmada birim alanda (hektardaki) agag¢ sayilart belirlenmistir. Elde edilen
bulgulara gore 130 ve 131 nolu bolmelerdeki dogu kayimi bireylerinin 23. yi1l sonundaki sayist Sekil 3’deki
grafikte belirtilmistir.

= = = = =
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Bdlmeler

Sekil 3. Bolmelere gore ortalama agag adedi.

130 ve 131 nolu bdlmelerdeki deneme alanlarinda gergeklestirilen ve hektara doniistiiriilen ortalama kayin
bireylerinin sayisi incelendiginde; 23. yil sonunda 130 nolu bélmede ortalama agag¢ adedi 1125 adet/ha ve 131
nolu bélmede ortalama aga¢ adedi 1250 adet/ha olarak saptanmustir (Sekil 3). Diger taraftan her iki bolmede
yapilan sayim sonuglarina uygulanan varyans analizinin sonucuna goére arastirma alanini olusturan 130 ve 131
nolu bolmeler arasinda hektardaki aga¢ sayist yoniinden P<<0,001 giiven diizeyinde (F=23437,50%**) anlaml1 bir
farkliligin oldugu belirlenmistir. Bu itibarla uygulanan Duncan testinin sonucu Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 4. Agag Sayisi Degerlerine Uygulanan Duncan Testi Sonucu

F=67,31%**
Bolme No Ortalama Agac¢ Sayisi
(adet/ha)
131 35,35%
130 33,54

* P<0,05 giiven diizeyinde anlamli farkliliklar.

Tablo 3’de belirtilen Duncan testi sonucuna gore hektardaki ortalama agag sayis1 yoniinden iki farkli grup ortaya
cikmistir. Bu gruplardan birincisini 131 nolu bdlme, ikincisini ise 131 nolu bolme olusturmustur.

3.4 Hacim Durumuna iligkin Bulgular

Bir mesceredeki verimliligin (bonitetin) en énemli gostergelerinden birisi de hacimdir. Gerek tek aga¢ hacmi
gerekse mescere hacmi bir orman bdlgesindeki yetisme ortami kosullarindan (toprak ve iklim kosullari), bir
agacin ya da mescerenin ne 6l¢ilide yararlanabildigi konusunda 6nemli bilgiler vermektedir. Nitekim bir agagtaki
boy ve ¢ap gelisimi arttikga, o agacin hacminde de artis meydana gelmektedir. Diger taraftan aga¢ hacmi, bir
mesceredeki yasam miicadelesi konusunda da 6nemli bir gosterge olmaktadir. Ciinkii aga¢ sayisinin az oldugu
mescerelerde, mescere hacmi normalin altinda kalmaktadir. Buna karsilik, agaglarin ¢ok sik oldugu mescerelerde
de hacim, yiiksek yasam savasi ve beslenme yetersizligi nedeniyle yine diisiik olmaktadir. Bu itibarla, mescere
siklig1 ile hacim arasinda olan bu agik iligkiden yararlanilarak, yapilacak silvikiiltiirel miidahalelerde en uygun
miidahale siddetini belirlemek ve geng¢ bireylere en uygun yasam alanimi saglamak miimkiin olmaktadir. Bu
arastirmada da bolmeler itibariyla hektardaki ortalama hacim degerlerinin belirlenmesi yararl goriilmiistiir. Buna
gore 130 ve 131 nolu bolmelerdeki ortalama hacim degerleri Sekil 4’deki grafikte gosterilmistir.
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Sekil 4. Bolmelere gore ortalama hacim

Deneme alanlarinda yapilan boy ve c¢ap oOlgiimlerinden yararlanilarak 6nce deneme alanlar1 diizeyinde
hesaplanan ve daha sonra hektara doniistiiriilen kayin bireylerine ait ortalama hacim degerleri Sekil 4’te
gosterilmistir. Bu degerlere gore her iki bolme arasinda ortalama hacim degerleri birbirine yakin olup, 130 nolu
bdlmedeki ortalama hacim degeri bu bdlmedeki kayin bireylerinin sahip olduklar1 daha yiiksek boy ve cap
degerleri nedeniyle 131 nolu bélmeye gore biraz daha fazladir. Bu kapsamda her iki bélme igin hesaplanan
hektardaki ortalama hacim degerlerine uygulanan varyans analizinin sonucuna gore arastirma alanini olusturan
130 ve 131 nolu bolmeler arasinda hektardaki ortalama hacim yoninden P<0,001 giiven diizeyinde
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(F=5726,11***) anlaml bir farkliligin oldugu belirlenmistir. Bu itibarla uygulanan Duncan testinin sonucu
Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Ortalama Hacim Degerlerine Uygulanan Duncan Testi Sonucu

F=5726,11***
Bélme No _ .
Ortalama Hacim (m®/ha)
130 128,3%
131 117,8°

* P<0,05 giiven diizeyinde anlamli farkliliklar..

3.5 Hacim Artimina iligkin Bulgular

Orman agaglarinda gelisim genellikle fidanlik ve genglik donemlerinde az, biiyiime doneminde ¢ok, olgunluk ve
yashilik donemlerinde ise gittikce azalan miktarlarda olmaktadir. Bdylece agacin veya bir organinin biiyiimesi
“S”, artim1 da ¢an egrisi bi¢iminde ortaya ¢ikmaktadir (Kalipsiz, 1993). Diger taraftan hacim artimi, ormandaki
tiretimin durumu hakkinda da 6nemli bilgiler veren bir degiskendir. Ciinkii fotosentez olay1 sonucunda orman
agaclarinin gergeklestirdikleri tiretim, hacim artimi seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu anlamda hacim artimu,
agaclarin gesitli iiretim faktorlerinden yararlanma imkanlarinin 6nemli bir gostergesidir (Kalipsiz, 1988). Bu
bilgilere gore, agaglarin veya mescerenin bulunduklart yetisme ortami kosullarindaki mevcut iiretim
faktorlerinden (su, besin maddesi, yagis, 1sik v.b) yararlanma durumu hakkinda 6nemli bilgiler veren ortalama
yulik hacim artiminin arastirma kapsaminda tespit edilmesi uygun bulunmustur. Bu itibarla bolmelere gore
belirlenen ortalama yillik hacim artimi degerleri Sekil 5’°de verilmistir.

E
o
=
=
=

m
E
E
£
E
E
=]
]
=
=
£
-]
=
t
o

Bélmeler

Sekil 5. Bolmelere gore ortalama yillik hacim artimi

Hektardaki ortalama hacim degerine paralel olarak, ortalama yillik hacim artimi yoniinden de 130 nolu
bolmenin, 131 nolu bélmeye gore biraz daha {istiin oldugunu séylemek miimkiindiir (Sekil 5). Her iki bolmedeki
kaym dogal genglestirme alanlari igin hesaplanan ortalama yillik hacim artimi degerlerine uygulanan varyans
analizi ve Duncan testi sonuglar1 Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6’dan da goriilecegi iizere, uygulanan varyans analizi sonucunda arastirma alanini olusturan 130 ve 131
nolu bolmeler arasinda hektardaki ortalama yillik hacim artimi yoéniinden P<0,001 giiven diizeyinde
(F=364,50***) anlaml1 bir farkliligin oldugu belirlenmistir. Bu kapsamda 130 nolu bélme ortalama yillik hacim
artimi1 yoniinden birinci grupta yer alirken, 131 nolu bolme ikinci grupta yer almustir.
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Tablo 6. Ortalama Yillik Hacim Artimi Degerlerine Uygulanan Duncan Testi Sonucu

F=364,50***
Bolme No Ortalama Yilhik Hacim Artim
(m/ha/yl)
130 6,2"
131 53

* P<0,05 giiven diizeyinde anlamli farkliliklar..

3. TARTISMA, SONUG VE ONERILER

Artt yoresinde 130 ve 131 nolu bolmelerde dogu kayininda (Fagus orientalis Lipsky.) gergeklestirilen dogal
genclestirme uygulamasimin 23 yillik sonuglarinin degerlendirildigi bu arastirmada da, kayin gencliklerinin
biiyiime durumlarini gdsteren degiskenler ayrintili olarak incelenmistir. Bu itibarla Arit Orman Isletme Sefliginin
130 ve 131 nolu bdlmelerinde bulunan kayin dogal genglestirme alanlarinda yapilan dl¢iimlere gore 23. yil
sonunda 130 nolu boélmedeki kaym bireylerinin ortalama boyunun 12,4 m, 131 nolu bdlmedeki kayin
bireylerinin ortalama boyunun ise 11,5 m oldugu tespit edilmistir (Sekil 1). Arastirma alani ile benzer yetisme
ortami kosullarina sahip yorelerde gerceklestirilen arastirmalarda 10 yillik sonuglar incelenmistir. Bu dogrultuda
Bartin ve Devrek Orman Isletme Miidiirliiklerine bagh Ardig, Sokii, Kumluca ve Akcasu Orman Isletme
Sefliklerinde gergeklestirilen kayin dogal grup genglestirme alanlarindan alinan 6rnekleme noktalarinda yapilan
6l¢iim sonuglarina gére 10. yil sonunda dogal kayin gengliklerinin ortalama boyunun 4.2-6.8 m arasinda

degistigi tespit edilmistir (Ozel ve ark., 2010).

Arastirma kapsaminda kaym dogal genclestirme alanlarindaki bireylerin c¢ap gelisimleri de incelenmistir.
Yapilan 6l¢iim sonuglarina gére 130 nolu bélmede ortalama go6giis yiiksekligi capt 11,4 cm, 131 nolu bolmede
ise 9,9 cm olarak belirlenmistir (Sekil 2). Bartin ve Devrek yorelerindeki kayin dogal genglestirme alanlarinda
yapilan bir aragtirmanin sonucuna gore 10. yil sonunda kayin bireylerinin ¢ap gelisiminin 3,9-4,5 cm arasinda

degistigi saptanmustir (Ozel ve ark., 2010).

Genglestirme ve agaclandirma ¢aligmalarinin basarit durumunun tespit edilmesinde g6z oniinde bulundurulan en
onemli degiskenlerin baginda “birey sayis1” gelmektedir (Saatgioglu, 1969). Ant yoresinde gergeklestirilen bu
aragtirmada da her iki bélmede yer alan kayin dogal genglestirme alanlarinda aktiiel birey sayisi tespit edilmistir.
Ornekleme alanlarinda yapilan ve hektara déniistiiriilen birey sayis1 degerlerine gore 130 nolu bélmede 1125
adet/ha ve 131 nolu bdlmede 1250 adet/ha bireyin bulundugu belirlenmistir (Sekil 3). Carus (1998) tarafindan
ayniyasli kayin ormanlarinda yapilan bir aragtirmaya gore, I1l.bonitet sinifinda bulunan 20 yasindaki bir kayin
ormaninda 1240-2064 adet/ha bireyin olmasi gerektigi belirtilmektedir. Diger taraftan, arastirma alani ile benzer
yetisme ortami kosullarina sahip Bartin, Ulus ve Devrek yorelerinde yapilan iki aragtirmadan elde edilen
sonuglara gore IIl. bonitet sinifinda bulunan kaym dogal genglestirme alanlarinda 10. yil sonunda kayin

bireylerinin say1sim1 754-2148 adet/ha arasinda degistigi tespit edilmistir (Sugecti, 2007; Ozel ve ark., 2010).

Hacim yetigme ortami kosullarindan (toprak ve iklim kosullari), bir agacin ya da mescerenin ne Ol¢iide
yararlanabildigi konusunda 6nemli bilgiler vermektedir. Nitekim bir agagtaki boy ve ¢ap gelisimi arttik¢a, o
agacmn hacminde de artis meydana gelmektedir. Diger taraftan aga¢ hacmi, bir mesceredeki yasam miicadelesi
konusunda da onemli bir gosterge olmaktadir (Kalipsiz, 1993). Bu itibarla arastirma kapsaminda kayin dogal
genglestirme alanlarinda 23. yil sonundaki ortalama hacim degerleri de hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalara
gore hektardaki ortalama hacim 130 nolu bélmede 128,3 m*ha, 131 nolu bélmede 117,8 m*ha’dir (Sekil 4).
Carus (1998) tarafindan yapilan bir aragtirma kapsaminda III. bonitet sinifinda 20 yasindaki ayniyash bir kayin
ormaninda hektardaki ortalama govde hacminin 550,46-2455,10 m%ha arasinda olmasi  gerektigi
bildirilmektedir. Ancak Bartin ve Devrek yorelerinde yapilan bir baska arastirmada yaslar1 93 ile 163 arasinda
degisen ayniyash kayin ormanlarinda ortalama hacmin 109,8-1100,9 m%ha arasinda degistigi belirlenmistir
(Ozel, 2007).
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Hacim artimi, ormandaki tiretimin durumu hakkinda da dnemli bilgiler veren bir degiskendir. Ciinkii fotosentez
olay1 sonucunda orman agaglarinin gergeklestirdikleri iiretim, hacim artimi seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu
anlamda hacim artimi, agaglarin gesitli tiretim faktorlerinden yararlanma imkanlarinin 6nemli bir gdstergesidir
(Kalipsiz, 1988). Bu kapsamda s6z konusu bu aragtirmada da her iki bolmedeki kaym dogal genclestirme
alanlarindaki ortalama yillik hacim artim degerleri hesaplanmistir. Buna gore hektardaki otalama yillik hacim
artimi 130 nolu bélmede 6,2 m3/ha/y11, 131 nolu bélmede ise 5,3 m3/ha/y11 olarak saptanmustir (Sekil 5). Ulkemiz
orman {riinleri endiistrisinde genis bir kullanim alanina sahip olan dogu kayini ormanlarinin hacim ve artim
yoniinden gelisimlerini belirlemek amaciyla cesitli arastirmalar yapilmistir. Bu kapsamda aynmi yash kaymn
ormanlarinda gerceklestirilen bir aragtirmada, arastirma alani ile benzer yetisme ortami kosullarma sahip
yorelerde IILbonitet smifindaki kayin ormanlarinda ortalama yillik hacim artimmm 23,15-28,53 m*ha/yil
arasinda degistigi bildirilmektedir (Carus, 1998). Bunun yani sira Bartin ve Devrek yorelerinde gergeklestirilen
bir bagka aragtirmada da, yaslar1 93-163 arasinda degisen IIl.bonitet sinifindaki kaym ormanlarinda ortalama
yillik artimun 8,7-18,6 m*/ha/yil arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir (Ozel, 2007).

Genglestirme alanlarindan alinan 6rnekleme alanlarinda gergeklestirilen dlgiim ve tespitler sonucunda; sahanin
diistik bir verim giiciine (IIl.bonitet) sahip olmasi nedeniyle kayin bireylerinin biiylime performansinin genel
olarak diisiik diizeyde oldugu sdylenebilir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda aktiiel yetisme ortamui kosullarinin
verim gliciinlin diisiikligiiniin yani sira basgta genc¢lik ve siklik bakimi olmak iizere gerekli bakim tedbirlerinin
uzun yillar uygulanmamis olmasi da etkilidir. Ciinkii saha 1988 yilinda yoérede kayinda bol tohum yili oldugu
gerekgesiyle yapilan tohumlama kesimi ile tesis edilmis ancak 1998 yilina kadar olan 10 yillik siirecte sahada
herhangi bir teknik miidahale gerceklestirilmemistir. Bu nedenle alandan ayrilan kayin bireylerinin yerini orman
giilii ve bogiirtlen tiirlerinden olusan yogun bir diri ortli tabakasi kaplamis ve bu diri 6rtii tabakast geng kayin
bireylerinin zayif diigmesine neden olmustur. Halbuki genclestirme ve agaglandirma g¢alismalarindan hemen
sonra yapilan genglik ve kiiltiir bakimi seklindeki bakim tedbirlerinin, geng bireylerin gelisimi iizerinde gok
olumlu bir etkiye sahip oldugu farkli yillarda yapilan birgok aragtirma sonucunda ortaya ¢ikmustir (Saatgioglu,
1954; Suner, 1978; Urgeng, 1998; Tosun ve ark., 2002; Sentiirk, 2007; Ozel, 2007). Diger taraftan gerek dl¢iim
sonuglar1 gerekse varyans analizi sonuglart aga¢ sayist hari¢ diger bliylime parametreleri yoniinden 130 nolu
bolmedeki genglestirme alaninda bulunan kayin bireylerinin gelisiminin 131 nolu bdlmeye gore daha iyi
oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu durumun baslica nedeni olarak 130 nolu bélmede basta toprak derinligi ve dis
toprak hali (61 ortii ve diri ortii durumu) olmak {izere yetisme ortami kosullarinin 131 nolu bolmeye gore daha
iyi olmasi gosterilebilir. Nitekim uygulanmakta olan detay silvikiiltiir planinda da 130 nolu boélmedeki toprak
kosullarinin daha iyi oldugu bildirilmektedir (OGM, 2011). Diger taraftan, her iki bdlmedeki genglestirme
alaninda meydana gelen mescere i¢i bosluklarin genisliginin gerekli tedbirlerin alinmamasi nedeniyle hizla
arttigini sdylemek miimkiindiir. Bu durum her iki mescerede de en kisa zamanda tamamlama yapilmasini gerekli
kilmaktadir. Bu kapsamda dikimlerde kaliteli ve 6zellikle agik alan kosullarina (diri ortii, don, yakici-kurutucu
sicaklik) karst dayanakli kayin fidanlarinin kullanilmasi ¢ok biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Bu dogrultuda genetik
acidan 1slah edilmis tohum kaynaklarindan toplanan tohumlardan kaym fidanlarinin yetistirilmesi yapilacak
tamamlama g¢alismalarinin basarisin1 6nemli 6lglide arttiracaktir. Nitekim s6z konusu tohum kaynaklar tizerinde
yapilan arastirmalardan elde edilen sonuglarda da genetik agidan 1slah edilmis fidan materyalinin kullanildig1
yapay genglestirme ve agaglandirma caligmalarinda basarinin daha yiiksek oldugu bildirilmektedir (Ertekin,
2006; Tungtaner, 2007).

Arastirmadan elde edilen bulgular 1s1ginda 130 ve 131 nolu bolmelerde bulunan 23 yasindaki kayin dogal
gengliklerinin say1 ve biiylime performansi bakimindan tatmin edici diizeyde olmadigi s6ylenebilir. Ancak bu
durumun iyilestirilmesi 6zellikle yorede yasanan heyelan ve erozyon tehlikesinin dnlenmesi agisindan biiyiik
O6nem tasimaktadir. Bu nedenle arastirma alaninda bulunan mescere i¢i bosluklarda en kisa zamanda diri ortii
temizligi yapilarak, genetik acidan kaliteli fidanlar ile tamamlamalara gidilmesi zorunludur. Sahanin basta
usulsiiz kesimler ve orman i¢i otlatma olmak {iizere tiim olumsuz dis miidahalelere kars1 korunmasi, s6z konusu
kayin mescerelerinin devamlihigimin saglanmasi agisindan elzemdir. Bunun yani sira 6zellikle kaym gibi bol
tohum yillar1 arasindaki periyot uzunlugu fazla olan tiirlerde, bol tohum yillar1 dogru tespit edilmeli ve
genglestirme ¢agina gelmis mescereler dogal yolla genglestirilmelidir.

TESEKKUR

Bu arastirmamin gerceklestirilmesinde yardimlarimi gérdiigiimiiz Arit Orman Isletme Sefligi calisanlarina
tesekkiirlerimizi sunariz.
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