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Bu c¢alismada panel veri analizine dayali olarak yiikselen piyasa ekonomilerinde
karbondioksit emisyonu, gelir esitsizligi, ekonomik biiyiime, enerji ve yenilenebilir enerji | =
kullammu arasindaki iliski Cevresel Kuznets Egrisi perspektifinden incelenmektedir. Bu ESER CREATIVE COMMONS ATIF 4.0
Cahsmada Borghesi’nin (2000) calismasindan yararlamlarak 2000-2017 dénemi igin ULUSLARARASI LISANSI ILE LISANSLANMISTIR.
yiikselen piyasa ekonomilerinde, Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi ve esitsizlik dl¢iisii olarak
GINI katsayisinin, enerji ve yenilenebilir enerji kullammimin karbondioksit emisyonu
iizerindeki etkisi panel regresyon modelleri ile tahmin edilmektedir. Calismanin ekonometrik
analiz sonuglarina gore; yiikselen piyasa ekonomilerinde Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezinin gecerli oldugu, dolayisiyla cevre bozulmasi ve ekonomik biiyiime arasinda ters-
U iliskisinin bulundugu tespit edilmistir. Ek olarak yiikselen piyasa ekonomilerinde gelir
esitsizligindeki artis karbon emisyonunda azalisa neden olmaktadir. Elde edilen bulgular,
farkh farkli yontemler uygulanan literatiirdeki diger bulgular ile benzerlik gostermektedir.
Bu baglamda politika yapicilarin refahi arttirici politikalar yaninda, siirdiirtilebilir bir
ekonomik biiyiimenin saglanmasi1 igin cevrenin iizerindeki baskiy1r azaltici politikalar
uygulamalari ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmeleri 6nemlilik arz etmektedir.
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ABSTRACT
SORUMLU YAZAR /

This study examines the relationship between carbon dioxide emissions, income inequality, | coRRESPONDING AUTHOR
economic growth energy use and renewable energy use in emerging market economies
within the perspective of the Environmental Kuznets Curve hypothesis using panel data
analysis. Using Borghesi's (2000) study, the Environmental Kuznets Curve hypothesis and
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the effects of the GINI coefficient as a measure of inequality, energy use and renewable
energy on carbon dioxide emissions are estimated with panel regression models for the E-mail: demet.gediz@klu.edu.tr
2000-2017 period in emerging market economies. According to the results of the empirical
analysis; it has been determined that the Environmental Kuznets Curve hypothesis is valid in
emerging market economies, so there is an inverted-U relationship between environmental
degradation and economic growth. In addition, the increase in income inequality causes a
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1. Giris

Gevresel bozulma ve kisi basina digen gelir arasindaki iligkiyi agiklamak amaciyla son
yillarda literatlirde birgok ampirik ¢alisma yapilmistir. Sanayi Devrimi ile birlikte Gretim yapisinin
degiserek kitlesel boyuta ulasmasi cevre tahribatini beraberinde getirmistir. Cevre tahribatinin
artmasi ve kontrol edilmesinin zorlagsmasiyla birlikte artik tim diinyanin glindeminde kiiresel 1sinma,
iklim degisikligi, cevre kirliligi ve bu sorunlarla miicadele etme konulari énemli bir yere sahip
olmustur.

iktisat literatiiriinde cevre sorunlari ve ekonomik etkilerine karsi gosterilen ilgi, Grossman
ve Krueger (1991) tarafindan gelistirilen Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin (Environmental Kuznets
Curve: EKC) etkisiyle artis gostermistir. Cevresel Kuznets Egrisi hipotezine gbre; ¢evresel bozulma
ve ekonomik biylme arasinda ters-U seklinde bir iliski bulunmaktadir. Ekonomik blyimenin ilk
dénemlerinde cevre kirliligi artis gosterirken, blylimenin ilerleyen donemlerde devam etmesiyle
cevre kirliligi azalmaktadir. Dolayisiyla ¢evre kirliligi ve kisi basina disen milli gelir arasinda ters-U
seklinde bir iliski vardir (Grossman ve Krueger, 1991).

Sekil 1: Cevresel Kuznets Egrisi

Cevresel
bozulma

Gelir

(Dinda, 2004, s. 434).

Karbondioksit emisyonu ise glinimuzin en 6nemli cevre kirliligi gbostergelerinden biridir ve
karbon icerikli yakitlarin (petrol, komir, dogal gaz) yanmasi sonucu a¢iga ¢cikmakta ve atmosfere
yayillmaktadir. Karbon emisyonu arttik¢a hava kirliligi de artmaktadir. Son yillarda yliksek boyutlara
ulasan hava kirliligi tiim dinyada iklim degisikliklerine neden olmus ve kiresel 1sinma olarak
adlandirilan kiresel bir problemi ortaya ¢cikarmistir (Karaaslan vd., 2017, s. 1298).

Atmosfer glinesin zararli 1sinlarini siizerek dinyanin glivenli bir sekilde isinmasini
saglamaktadir. Ancak diinyadan atmosfere zararl gazlar iletildigi takdirde atmosfer bu gazlardan
dolay! zarar gormekte ve silizge¢ gorevini basarili sekilde yerine getirememektedir. Atmosfere
iletilen zararh gazlar nedeniyle yeryizii olmasi gerekenden daha fazla isinmakta ve hava sicakhgi
yiksek derecelere cikmaktadir. Kiresel boyutta meydana gelen bu duruma kiresel isinma adi
verilmektedir. Atmosfere zarar veren gazlara ise sera gazlari denilmekte ve bu gazlar; karbondioksit,
azot protoksit, metan gazi, heksaflorit gibi sicakligi arttiran gazlardir. Yapilan hesaplamalara gore
diinyada 1976 yilindan bu yana yillik ortalama 1si artisi olmasi gerekenin yaklasik 3 kat Gzerinde
gerceklesmistir (Balliel vd., 2022: 115). National Centers for Environmental Information verilerine
gore; 2019 yili 140 yilhik rekorun en sicak ikinci yili olarak hesaplanmistir. 2021 yilinda ise sera gazi
emisyonlari rekor seviyelere vyikselmistir. 2021 vyilinda kiresel yillik ortalama atmosferik
karbondioksit konsantrasyonu modern gozlemsel kayitlarda 6lgllen en yiksek degere (414,7 ppm)
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ulagmistir (NCEI, 2023).

Diinyada kiresel 1sinma ve gevre tahribatindan kaynakli iklim degisikliginin artan etkisiyle
birlikte, uluslararasi arenada bu etkilerin azaltilmasina yonelik adimlar atilmaya baslanmigtir. 1992
yilinda Birlesmis Milletler temsilciliginde yapilan Rio Zirvesi atilan ilk adimlar arasindadir. Zirvede
ulkelerin sera gazi emisyonlarinin diistrilmesi amaciyla gerekli dnlemler Gzerine tartisiimis ve zirve
sonunda Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve S6zlesmesi imzalanmistir. Ayrica 1997 yilinda
Kyoto Protokoll imzalanarak, gelismis Ulkelerin sera gazi emisyonlarini %5,2 oraninda digirmesi
yoniinde karar alinmistir. Amag; karbondioksit, diazot oksit, metan, heksaflorit, slfir,
perflorokarbonlar ve hidroflorokarbonlardan olusan sera gazlarinin 2008-2012 dénemi arasinda
emisyon degerlerinin disurilmesidir. 2019 yilinda gergeklestirilen Doha Degisikligi ile birlikte sera
gazi emisyonlarinin 1990 yilina oranla 2020 yilinda %18 duzeyine duslrilmesi Gzerine anlagiimistir.
Protokole tabi olan tlkeler, yapilan mizakerelerle birlikte farkli oranlarda sera gazi emisyonlarinin
disaridlmesini kabul etmislerdir (Kilig vd., 2021:944). Ancak ilk dénemde taahhidi kabul eden
Kanada, Rusya, Japonya ve Avustralya yeni oranlarin yukimliligini reddetmislerdir. Tiirkiye 2009
yilinda protokole tabi olurken, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi’'ne taraf
olmadigi icin, giiniimizde protokole karsi yikimlalugi bulunmamaktadir (T.C. Disisleri Bakanligl,
Kyoto Protokoli).

2005 yilinda resmiyet kazanan Kyoto Protokolii’'ne gliniimiizde AB ve 191 lke taraf
konumundadir. Protokolde sera gazi emisyonlarinin distrilmesi amaciyla alinmasi gereken
tedbirler arasinda; enerji verimliligi, sturdurilebilir tarimin gelistirilmesi, sera gazi emisyonlarinin
dustrulmesi, metan emisyonlarinin geri kazanilmasi, orman ve bitki ortlisiniin korunmasi ve
yenilenebilir enerji teknolojilerinin kullaniimasi yer almaktadir (Kilig vd., 2021: 944).

2015 yilinda kabul edilen Paris Anlagsmasi bir diger iklim krizinin 6nlenmesine yonelik
kiiresel olcekli atilan adimlardan biridir. Anlasma, 2016 yili itibariyle yurirlige girmis ve ilk kez
kiiresel 6lcekte sera gazi emisyonlarinin diisiriilmesi taahhiidiinde bulunulmustur. Anlasmaya gore,
2020 yili sonrasi iklim degisikligine onlem olarak sera gazi kaynakh kiiresel sicaklik artisinin, 2
santigrat derecenin altinda sinirlanmasi, gelismis tlkelerin emisyon gazini disiirmeye devam etmesi
ve gelismekte olan Ulkelerin emisyonun disirilmesi icin daha yiksek hedefleri belirlemesi
kararlastirilmistir. Tirkiye 2016 yilinda New York’ta diizenlenen Yiiksek Diizeyli imza Téreni'nde
anlasmayi imzalamistir (T.C. Disisleri Bakanhgi, Paris Anlagmasi).

Sekil 2: 2000-2017 yillari arasi Diinya’da toplam CO; Emisyonu
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(Climatewatch, 19.01.2023, www.climatewatchdata.org )
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Sekil 2’de 2000-2017 yillari arasinda diinyada toplam karbondioksit emisyonu miktarinin
seyri gosterilmektedir. 2000°li yillarin baslarinda ortalama 26 milyar ton olan karbon emisyonu,
ilerleyen donemde artis gostermis ve 2006 yilinda 31 milyar tona ¢ikmistir. 2007 yilindan 2009 yilina
dogru emisyon seyriincelendiginde artisin aksine kismen azalma oldugu gortilmektedir. Bu durumun
nedeni olarak 2008 kiiresel ekonomik krizin etkisi ile Gretimin tim diinyada yavaslamasindan dolayi
karbon saliniminda azalma yasandigi soylenebilir. Krizin etkisini yitirmeye baslamasiyla birlikte
uretim artigi daha fazla enerji kullanimina, dolayisiyla karbon emisyon miktarinin artmasina neden
olmustur ve 2016 yili sonrasinda 35 milyar tonun zerine ¢ikmistir.

1980’li yillarin basinda hizla biiylyen ve liberallesen Latin Amerika ve Asya llkeleri ‘yeni
sanayilesen Ulkeler’ olarak adlandirilmaya baslanmistir. Bu Ulkelerde serbestlesme ve piyasaya
dayali politikalarin yaygin olarak benimsenmeye baslanmasindan sonra ise yeni sanayilesen ulkeler
terimi yerine ‘ylkselen piyasa ekonomileri’ terimi kullanilmistir. Dolayisiyla ekonomik gelisme hizi
ylksek ve serbest piyasa sistemini benimseyen ve destekleyen hikimet politikalari kriterlerini
karsilayan Ulkeler ylikselen bir ekonomi olarak tanimlanabilir (Hoskisson vd., 2000: 249). Ancak bu
hizli ekonomik blylme dirtisi ile birlikte artan enerji tiketimi, tim dinyada etkisini hissettiren
iklim degisikligine ve kiresel isinmaya neden olan karbondioksit emisyonlarinin artisini sagladi ve
1980’li yillardan itibaren yiikselen piyasa ekonomilerinde kisi basina diisen karbondioksit emisyonu
artarak devam etti (Rufael ve Weldemeskel, 2021: 22392).

Climatewatch verileri kullanilarak yazarlar tarafindan yapilan hesaplamalara gére, 2000-
2017 yillan arasinda yikselen piyasa ekonomilerinin diinya karbondioksit emisyonu icindeki payi
yaklasik %38.4’ten %53.3’e ylkselmistir. Bu Ulkelerin ¢ogu hala hane halklarinin elektrige erigimini
saglamak zorundadir ve 6nlimuzdeki yillarda da bu llkelerde elektrik tliketiminin artmasi
beklenmektedir. Ancak bu tlkelerde kurulan elektrik kapasitelerinin biylk bir kismi komiirle ¢alisan
elektrik santralleridir. Gelisme siirecinde hizla biiyiimeye devam eden ve eneriji ihtiyaci artan, hali
hazirda elektrik tretiminin blyik kismi kémire dayanan ylikselen piyasa ekonomilerinde alinacak
cevresel 6nlemler blyik bir 6nem tasimaktadir.

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) 2021 yili raporuna gore ylkselen ve gelismekte olan
Ulkelerde genisleyen ekonomiler ve artan gelirler sonucunda diinyanin eneriji ve iklim gelecegi, bu
ekonomilerde alinan kararlara giderek daha fazla bagh hale gelmektedir. Yikselen piyasalar ve
gelismekte olan ekonomiler, diinya nifusunun Ugcte ikisini, ancak kiresel enerji yatirrminin (gcte
birini, temiz enerjiye yapilan yatirimin yalnizca beste birini ve kiiresel finansal zenginligin onda birini
olusturmaktadir. Ozellikle pandemi déneminde bu iilkelerde yapilan yatirimlar sekteye ugramistir.
Gelismekte olan llkelerde temiz enerji yatirimlarinda biyuk bir artis, kiiresel emisyonlar Gzerinde
blyuk bir etki yaratabilir ve ekonomik ve toplumsal faydalar saglayabilir, ancak bu, lilkelerde temiz
enerji yatirimi icin hem ic iyilestirmeler hem de sermaye girisini hizlandirmaya yonelik uluslararasi
cabalari gerektirmektedir (International Energy Agency, 2021).

Bu calismanin amaci, yiikselen piyasa ekonomilerinde karbondioksit emisyonu, gelir
esitsizligi, ekonomik bliyiime, enerji tiiketimi ve yenilenebilir enerji kullanimi arasindaki iliskinin
Cevresel Kuznets Egrisi perspektifinden incelenmesidir. Giincel iktisadi literatlirde karbondioksit
emisyonu ve Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin testiyle ilgili bircok ampirik ¢alisma yapilmistir. Bu
calismada ise, Tiirkce literatlirden farkh olarak ylikselen piyasa ekonomilerinin incelendigi modele
slrdurdlebilir blyimeyi saglayan ve cevre Ulzerindeki baskiyl azaltan faktorlerden biri olan
yenilenebilir enerji kullanimi degiskeni dahil edilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda c¢alismanin giris
bélimiiniin devaminda, yabanci ve yerli literatiirde yer alan ¢alismalara deginilmektedir. Ugiincii
bolim veri ve yonteme ayrilmistir. Dérdinci boélimde panel veri analizine dayali olarak yukselen
piyasa ekonomilerinde karbondioksit emisyonu, gelir esitsizligi, ekonomik blyime, enerji tiketimi
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ve yenilenebilir enerji arasindaki iliski Cevresel Kuznets Egrisi perspektifinden ele alinmaktadir. Son
bolim ise sonug bolimuddr.

2. Literatiir

Gahsmanin bu kisminda gelir esitsizligi, ekonomik biylime ve karbon emisyonu ile ilgili son
yillarda yapilmig 6zellikle ampirik calismalar ele alinacaktir.

Cevresel kirlilik ve ¢esitli makro ekonomik gostergeler arasindaki iligskiyi arastiran ilk
calismalar arasinda Grossman ve Krueger (1995) vardir. Calismalarinda kisi basina diisen gelir ve
secilen cevresel gostergeler (nehir havzalarindaki oksijen rejiminin durumu, nehir havzalarinin agir
metallerle kirlenmesi, nehir havzalarinin diski kirliligi, kentsel hava kirliligi) arasindaki indirgenmis
bicimliiliskiyi incelemislerdir. Arastirmanin bulgularina gore; ekonomik biiyiime ile gevrenin istikrarh
bir sekilde kirlendigine dair iliski bulunamasa da ¢ok fakir tilkelerde GSYiH’daki artislarin kotiilesen
cevre kosullari ile iliskili olabilecegi ve bunun yaninda hava ve su kalitesinin kritik gelir diizeylerinde
ekonomik biyimeden faydalandigl sonucuna ulasmislardir. Ters-U seklindeki iliskilerdeki donim
noktalari, farkli kirleticiler icin degisiklik gosterir fakat her durumda 8000 dolardan daha az bir
gelirde ortaya ¢ikar. 10.000 dolar gelirli bir Glkenin biylimesinin ise ¢evresel kosullarin bozulmasina
neden olacagl hipotezi %5 6nem diizeyinde reddedildigini agiklamiglardir.

Borghesi (2000), 1988-1995 donemi icin gelismis ve gelismekte olan ekonomilerde Cevresel
Kuznets Egrisi literatlirl gergevesinde c¢evresel bozulma, gelir esitsizligi ve ekonomik blyime
arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Arastirmanin bulgularina gore gelir dagilimi esitsizligi, fakir
Ulkelerde emisyonlari arttirirken, esitsizlik artisi zengin tGlkelerde emisyonu azaltmaktadir.

Richmond ve Kaufmann (2006), karbon emisyonu, gelir diizeyi ve enerji kullanimi arasindaki
iliskiyi OECD (yesi ve OECD uyesi olmayan Ulkeleri ele alarak incelemislerdir. Sonug olarak, OECD
Uyesi llkelerde gelir, kisi basina enerji kullanimi ve karbon emisyonu arasinda sinirli bir iliski oldugu
ancak OECD Uyesi llkelerde karbon emisyonunun enerji kullanimi ve gelir diizeyini etkiledigini ifade
etmislerdir.

Golley ve Meng (2012), Cin’de yasayan farkh gelir seviyelerine sahip hanelerdeki karbon
emisyonu degisikliklerini arastirmiglardir. Arastirmanin sonuglarina gore; gelir dizeyi yuksek
hanelerin hem dogrudan enerji tiiketimi hem de enerijiyi ara girdi olarak kullanan mal ve hizmetlere
daha yiksek harcama yaparak gelir diizeyi distik hanelere gore kisi basina daha fazla emisyon
urettikleri sonucuna ulasmislardir.

Zhang ve Zhao (2014), Cin’de 1995-2010 donemi kapsaminda ulusal ve bolgesel diizeylerde
gelirin ve gelir esitsizliginin karbon emisyonu Uzerindeki etkisini arastirmislardir. Gelir artisinin
Cin’de karbon emisyonunu arttirdigl ve karbon emisyonu Uzerindeki bu etkilerin gelir artisina gore
bolgeler arasinda farkhlik gosterdigi sonucuna ulasmislardir.

Shahbaz vd. (2015), Hindistan’da 1970-2012 dénemi icin karbon emisyonu ve kiiresellesme
arasindaki iliskiyi enerji tiketimi, finansal gelisme ve ekonomik biylime degiskenleri araciligiyla
analiz etmislerdir. Sonug olarak; enerji tiiketimi ile birlikte artan karbon emisyonunun cevresel
kalitenin bozulmasina yol actigini ve dolasiyla elde edilen bulgunun Hindistan icin Cevresel Kuznets
Egrisi Hipotezi’'nin dogruladigini tespit etmislerdir.

Bayramoglu ve Yurtkur (2016), Turkiye’de ekonomik blylime ve karbon emisyonu
arasindaki iliskiyi 1960-2010 dénemi icin incelemislerdir. Calismanin bulgularina goére; Tirkiye'de
ekonomik bliyiime ve karbon emisyonu arasinda dogrusal olmayan anlamli uzun dénemli pozitif bir
iliski tespit edilmistir.
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Bu vd. (2016), calismalarinda kiiresellesmeyi ekonomik, sosyal ve politik olarak ti¢ boyutta
ele alarak kiiresellesmenin cevre Uzerindeki etkisini 166 Ulke ve 1990-2009 doénemi igin
arastirmislardir. Elde edilen bulguya gore; ekonomik, sosyal ve politik kiiresellesmenin OECD disi
Ulkelerde karbon emisyonunu arttirdigini tespit etmislerdir.

Shahbaz vd. (2017), Cin’de 1970-2012 doénemi igin karbon emisyonu ve kiiresellesme
arasindaki iliskiyi Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi gergevesinde incelemislerdir ve Cin’de hipotezin
hem kisa hem de uzun dénemde gecerli oldugu sonucuna ulasmislardir.

Mrabet ve Alsamara (2017), Katar'da 1980-2011 dénemi igin karbon emisyonlari ve ekolojik
ayak izi iliskisini Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi’'nin gegerliligini test ederek incelemislerdir. Sonuca
gore; karbondioksit emisyonlari kullanildiginda ters-U seklindeki hipotezin gegerli olmadigi, oysa
ekolojik ayak izi kullanildiginda ters-U seklinin gegerli oldugu sonucuna ulasmisladir.

Pala (2018), 22 gelismekte olan {ilkenin 1990-2014 dénemi icin ekonomik bliyiime, finansal
gelismislik, enerji tiketimi, ticaret ile karbon emisyonu arasinda kisa ve uzun dénem nedensellik
iliskisini arastirmistir. Arastirmanin bulgularina gore, enerji tiiketiminin ekonomik biylimeyi olumlu
yonde etkiledigi tlkeler Kazakistan, Makedonya ve Gliney Afrika’dir. Karbon emisyonunun ekonomik
bilylimeyi olumsuz etkiledigi tlkeler iran, Giiney Afrika, Brezilya, Kazakistan, Peru, Malezya, Urdiin,
Romanya, Tunus ve Tayland olurken, ekonomik biyimenin karbon emisyonunu negatif etkiledigi
tlkeler ise Urdiin, Bosna Hersek, Tayland, Brezilya, Romanya, Peru ve Makedonya olmustur.

You ve Lv (2018), calismalarinda 83 llkede 1985-2013 dénemi igin kiiresellesmenin karbon
emisyonu Uzerindeki etkisini incelemislerdir. Bulgularina gore; kiresellesmenin karbon emisyonunu
arttirdigini ve karbon emisyonu ile gelir arasinda ki ters-U seklindeki Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi
iliskisinin glicli oldugu sonucuna ulasmisladir.

Hailemariam vd. (2019), OECD (lkelerinde 1945-2010 doénemi icin karbon emisyonu
fonksiyonunda gelir esitsizliginin rolinl dikkate alarak, ekonomik bliylime ve karbon emisyonu
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Arastirmanin sonucuna gore; yiksek gelir esitsizligindeki artigin
karbon emisyonu ile pozitif iliskisi oldugunu, ayrica ekonomik blyime ile karbon emisyonu arasinda
Cevresel Kuznets Egrisi ile tutarli, dogrusal olmayan bir iliski oldugunu ortaya koymuslardir.

Akadiri vd. (2019), italya’da 1970-2014 ddénemi icin cevresel sirdirilebilirligi saglama
amaciyla enerji tiketimi, kisi basina gelir ve kiiresellesme arasindaki iliskiyi arastirmiglardir.
Galismanin sonucunda; artan kiresellesme ve reel gelirin gevre kirliligi lGzerinde azaltici etkisi
oldugunu bulmuglardir.

Khan ve Ullah (2019), Pakistan’da 1975-2014 doénemi icin kiresellesme ve karbon
emisyonlari arasindaki iliskiyi test etmislerdir. Elde edilen bulgulara gore; karbondioksit emisyonlari
ile kiresellesme arasinda 6nemli bir uzun dénem iliski oldugunu ve Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezinde karbondioksit emisyonu ile ekonomik blyliime arasinda ters-U seklinde bir iliskinin
varhigini tespit etmislerdir.

Chen vd. (2020) G20 iilkelerinde genisletilmis Cevresel Kuznets Egrisi kapsaminda,
ekonomik biylime boyunca gelir dagiliminin karbon emisyonu Uzerindeki etkisini incelemislerdir.
Sonug olarak, gelismekte olan Ulkeler icin daha esit bir gelir dagilimi, kisi basina diisen karbon
emisyonlarini azaltirken, cogu gelismis Ulkede gelir esitsizligi karbon emisyonlarini neredeyse hig
etkilememistir. Ayni zamanda Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin G20 Ulkeleri icin gecerli oldugunu
ifade etmislerdir.

Baloch vd. (2020), 40 Sahra Alti Afrika Ulkesi i¢in 2010-2016 donemi kapsaminda gelir
esitsizligi, yoksulluk ve karbon emisyonlari arasindaki iligskiyi incelemislerdir. Calismanin bulgularina
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gore, gelir esitsizligindeki artis, karbon emisyonlarinin artmasina katkida bulunmustur. Ayrica Sahra
Alti Afrika Ulkeleri’nde yoksulluk artisinin cevre kirliligi tizerinde olumsuz etkisi oldugunu ifade
etmislerdir.

Kusumawardani ve Dewi (2020) Endonezya’da 1975-2020 dénemi igin kisi basina GSYiH,
kentlesme ve bagimlilik orani degiskenlerini de modele ekleyerek gelir esitsizliginin karbondioksit
emisyonlari Gzerindeki etkisini arastirmislardir. Sonug olarak, gelir esitsizliginin karbon emisyonlari
izerinde olumsuz etkisi oldugunu, fakat bu iliski modelinin kisi basina GSYIH seviyesine bagl
oldugunu ifade etmislerdir. Kisi basina GSYiH ve karbon emisyonlari arasinda ters-U seklinde bir iliski
oldugunu ve dolayisiyla Endonezya’da Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin varligini gosterdigini,
ayrica hem kentlesmenin hem de bagimlilik oraninin karbon emisyonlari tizerinde olumsuz bir etkiye
sahip oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Konat (2021), Turkiye’de 1960-2016 doénemi icin cevresel kirlilik ve ekonomik biylime
arasindaki iligkiyi incelemistir. Arastirmanin sonuglarina gore, gelirdeki artis ile hava kirliliginin belli
bir seviyeye kadar arttigini, sonrasinda hava kirliliginin azaldigini, fakat sonrasinda gelir artisi ile
birlikte hava kirliliginin tekrardan artis gosterdigini ifade etmistir.

Bir sonraki bolim veri ve yonteme ayrilmistir. Dérdlnci bolim ise panel veri analizine
dayali olarak ylkselen piyasa ekonomilerinde CO, emisyonu, gelir esitsizligi ve ekonomik blyime,
enerji tiketimi ve yenilenebilir enerji arasindaki iliskiyi Cevresel Kuznets Egrisi perspektifinden
incelemektedir. Ampirik bulgularin yorumlarina sonug bolimiinde yer verilecektir.

3. Veri Seti ve Ekonometrik Yontem

Bu calismada Borghesi’nin (2000) calismasindan yararlanilarak 2000-2017 dénemi igin
ylkselen piyasa ekonomilerinde Cevresel Kuznets Egrisi literatiir( cercevesinde ¢evresel bozulma,
gelir esitsizligi ve ekonomik blylime arasindaki iliski incelenecektir. EKC hipotezi ve esitsizlik 6l¢list
olarak GINI katsayisinin, enerji tiketimi ve yenilenebilir enerjinin CO, emisyonu lizerindeki etkisi
model (1), model (2) ve model (3) panel regresyon modelleri ile tahmin edilecektir:

lnCOit = ﬁo + ﬁllTLYit + ﬁzlnyzit + lnGit + Uit (1)
lnCOit = ﬁo + ﬁllTLYit + ﬁzlnyzit + lnGit + lnEit + Uit (2)
InCO;; = By + B1InY;: + BoInY2; + InG;; + INER;; + uy;: (3)

Regresyon denkleminde i birim sayisi, t zaman araligi, CO kisi basina CO; emisyonu, Y kisi
basi GSYH, Y2 kisi basi GSYH’nin karesi, G GINI katsayisi, E 1000 $ GSYH basina enerji tiiketimi, RE
yenilenebilir enerjinin birincil enerji kaynaklarina ylizdesel oranini, u;; ise hata terimini ifade
etmektedir.

Tablo 1: Tanimlayici istatistikler

Gozlem St.

Degisken Kaynak sayisl Ort. Sap. Min. Maks.
CO2 emisyonu (kisi basina metrik ton) InCO  WDI 324 1.265 0.701 -0.216 2.454
Kisi bagi GSYH InY WDI 324 8.487 0.831 6.094 9.679
Kisi bagi GSYH’nin karesi InY2  WDI 324 72.723 13.659 37.140 93.678
GINI katsayisi InG  SWIID 324 3.741 0.181 3.292 4.145
Enerji tiketimi (kg petrol esdegeri, InE WDI 270 4745 0391 3.956 5.670
1.000 $ GSYH basina, sabit 2017 SAGP)

Yenilenebilir enerji (% birincil eneriji InRE OECD 324 2.322 1.078 -0.968 3.847
kaynagi)
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Tablo 1, modele dahil edilen panel veri degiskenlerinin tanimlayici istatistiklerini
gostermektedir. Calismada kullanilan tiim panel verileri, ylkselen piyasa ekonomileri ve 20002017
doénemiigin Dlinya Bankasi (WDI) ve OECD, GINI katsayisi ise Standartlastiriimig Diinya Gelir Esitsizligi
Veritabanindan (SWIID) alinmistir. Analize 20 yikselen piyasa ekonomisinin timi dahil edilmistir:
Arjantin, Brezilya, Sili, Cin, Kolombiya, Misir, Macaristan, Hindistan, Endonezya, iran, Malezya,
Meksika, Filipinler, Polonya, Rusya Federasyonu, Suudi Arabistan, Gliney Afrika, Tayland, Tirkiye,
Birlesik Arap Emirlikleri. Suudi Arabistan ve Birlesik Arap Emirlikleri SWIID veri tabanindan alinan
GINI katsayisi verilerinin eksikligi yliziinden 2008 sonrasi analize ilave edilmistir. Enerji tiketimi (E)
verileri ise 2000-2014 yillarini kapsamaktadir.

4. Ampirik Bulgular

Analiz sonucunda elde edilen bulgular Tablo 2 ve Tablo 3’te sunulmustur. Tablo EK-1'de
Model 1, 2 ve 3 i¢in Havuzlanmis En Kiglk Kareler, Sabit Etki (SE) ve Tesadfi Etki (TE) panel veri
modelleri arasinda karar veren LR testi, F testi, LM testi ve direngli Hausman testi sonuglari
bulunmaktadir. Bu tabloya gére hem sabit hem de tesadiifi etki varsayimi altinda tek yonli birim
etki modelleri gegerlidir. Tablo EK-1'de gosterilen Hausman testine gore birim etki ile aciklayici
degiskenler arasindaki korelasyonun sifir oldugu varsayimi reddedilememistir. Borghesi’'ye gore
(2000) ulkeler arasi bilgi kaybina ragmen SE modeli TE modeline tercih edilmektedir. Clinkii “RE
modeli, ... kaynak dagilimi, izleme sistemlerinin etkinligi, santral sayisi ve lilkede benimsenen gevre
politikalari gibi Glke etkilerinin, Glkenin kisi basina diisen gelirine ortogonal oldugunu varsaymakla
esdegerdir ki bu oldukca gercek-disi goriinmektedir” (Borghesi, 2000:12). Bu nedenle Hausman testi
sonucuna ragmen Tablol’de sabit etki ve tesadifi etki modelleri birlikte sunulmus ve katsayilarin
birbirine yakin oldugu sonucuna ulasiimistir.

Tablo EK-2’de Model 1,2 ve 3 icin temel varsayimlarin testleri bulunmaktadir. Driscoll-Kraay
(1998) tahmin teknigi, “zaman boyutu biliyludikce cok genel uzamsal ve zamansal bagimhlik
bicimlerine karsi direngli olan standart hata tahminleri verir”.

Tablo 2: Sabit ve tesadiifi etki modelleri i¢cin tahmin sonuglari

Model 1

Model 2

Tesadufi Etki

Tesadufi Etki

InCO Sabit Etki Modeli Modeli Sabit Etki Modeli Modeli
InY 1.511%** 1.525%** 1.361%*** 1.459***
(0.109) (0.173) (0.136) (0.301)
InY2 -0.0786*** -0.0793*** -0.0642*** -0.0693***
(0.00637) (0.0109) (0.00770) (0.0191)
InG -0.684*** -0.704*** -0.111 -0.232
(0.138) (0.161) (0.152) (0.198)
InE 0.667*** 0.761%**
(0.0803) (0.0778)
C -3.293** -3.273*** -8.364*** -8.828%**
(0.489) (0.405) (0.842) (0.505)
Modelin R2= 0.6660 R?=0.4316 R?=0.7243 R2=0.8593
anlamliligi ve F(3,17) = Wald chi2(3)=  F(4,14) =212.09* Wald chi2(4) =
uygunlugu 175.51* 1044.75%* 985.67*
Donidm noktalari 14942.42 14993.69 40122.34 37298.02
GoOzlem sayisi 324 324 270 270
N 18 18 18 18
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Model 3
Tesadufi Etki

InCO Sabit Etki Modeli Modeli
InY 1.093*** 1.069***
(0.0731) (0.163)
InY2 -0.05471*** -0.0526***
(0.00399) (0.00995)
InG -0.649%** -0.642***
(0.0994) (0.0902)
InRE -0.213%** -0.226***
(0.0170) (0.0188)
C -1.155%** -1.053**
(0.361) (0.449)
Modelin R?=0.7446 R?=0.7211
anlamliligi ve F(4,17) = Wald chi2(4) =
uygunlugu 222.01* 3703.99*
Donim noktalar 24383.54 25889.61
GoOzlem sayisi 324 324
N 18 18

* ¥* ye *¥** jstatistiklerin %10, %5 ve %1 diizeyinde anlamli oldugunu ifade etmektedir. Parantez iginde Driscoll-Kraay standart
hatalari bulunmaktadir.

Model 1 tesadifi etki modeline goére, Wald testi modelin anlamli oldugunu ifade
etmektedir. Bagiml degiskende gézlenen degiskenligin %43'l regresyon modeli ile agiklanmaktadir.
Aciklayici degiskenler kisi basina GSYH, kisi basina GSYH’nin karesi ve GINI katsayilari istatistiksel
olarak anlamlidir. Tam logaritmik modelde degiskenlerin katsayilari esnekligi verdiginden ampirik
bulgulara gére, 2000-2017 yillari arasinda yikselen piyasa ekonomilerinde: Diger degiskenlerin
etkileri sabitken kisi basi gelirdeki her yizde birlik artis kisi basi karbon emisyonunu %1.52
arttirmaktadir. Kisi basi gelirin karesindeki her yiizde birlik artis kisi basi karbon emisyonunu %0.08
azaltmaktadir. GINI katsayisindaki her yiuzde birlik artis kisi basi karbon emisyonunu %0.70
azaltmaktadir. Diger degiskenlerin logaritmalari O'ken bagiml degiskenin logaritmik degeri -
3.273’tlir. Anti logaritmasini alindiginda ise butin degiskenler 0'ken kisi basi karbon emisyonu
2.7187(-3.273)=0.0379'dur. Calismanin sonuglarina gore; yikselen piyasa ekonomilerinde Cevresel
Kuznets Egrisi hipotezinin gegerli oldugu, dolayisiyla cevre bozulmasi ve ekonomik biiyiime arasinda
ters-U iliskisinin bulundugu tespit edilmistir. Elde edilen bulgular, farkl farkli yontemler uygulanan
literatlrdeki diger calismalarin (Borghesi, 2000; Golley ve Meng, 2012; Zhang ve Zhao, 2014)
bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

Model 2’de 1000 S GSYH basina enerji kullanimi analize eklendiginde modelin acgiklayicihigi
%86'ya ylikselmistir ve Wald testi modelin anlamli oldugunu ifade etmektedir. Aciklayici degiskenler
kisi basina GSYH, kisi basina GSYH’nin karesi ve enerji kullanimi istatistiksel olarak anlamli olsa da
gelir esitsizligi anlamsiz fakat katsayisi halen negatiftir. Ampirik bulgulara gére, 2000-2014 vyillar
arasinda yikselen piyasa ekonomilerinde: Diger degiskenlerin etkileri sabitken kisi basi gelirdeki her
ylzde birlik artis kisi basi karbon emisyonunu %1.46 arttirmaktadir. Kisi basi gelirin karesindeki her
yuzde birlik artis kisi basi karbon emisyonunu %0.07 azaltmaktadir. 1000 S GSYH basina eneriji
tuketimindeki her yiizde birlik artis kisi basi karbon emisyonunu %0.76 arttirmaktadir. Model 3’te
yenilenebilir enerjinin birincil enerji kaynaklarina yiizdesel orani analize dahil edildiginde degiskenin
etkisinin negatif ve istatistiksel olarak anlaml oldugu gorilmektedir.
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Tablo 3 her iki modelde 2008 kiiresel ekonomik krizin etkisini gorebilmek igcin 2000-2007 ve
2008 sonrasi iki doneme ayrilarak yapilan analizin sonuglarini gostermektedir. Model 1’de iki donem
arasinda belirgin bir fark tespit edilememistir. Model 2’de 2000-2007 doénemi hari¢ yine enerji
kullanimi dahil edildiginde gelir esitsizligi anlamsiz hale gelmistir. 2000-2007 déneminde ise GINI
katsayisi modelde anlamhdir ve gelir esitsizligindeki artisin karbon emisyonunu azalttig
gozlenmistir. Model 3 igin de iki doneme ayrilarak yapilan analizin sonuglarina gore iki dénem
arasinda belirgin bir fark tespit edilememistir.

Tablo 3: Panel veri analizi sonuglari

Model 1 Model 2
2000- 2000- 2008-
2017 2007 2017 2000-2014 2000-2007 2008-2014
InCO TE TE TE TE TE TE
InY 1.525%**  1.406***  1.582*** 1.459%** 1.623*** 1.464**
(0.173) (0.317) (0.226) (0.301) (0.462) (0.483)
InY2 -0.079***  -0.074*** -0.076*** -0.069*** -0.080** -0.061*
(0.0109) (0.0201) (0.0124) (0.0191) (0.0299) (0.0278)
InG -0.704***  -0.712***  -0.781%*** -0.232 -0.384*** -0.511
(0.161) (0.128) (0.164) (0.198) (0.105) (0.318)
InE 0.761*** 0.989%*** 0.704***
(0.0778) (0.135) (0.0477)
C -3.273%**  _2.605** -3.629** -8.828%*** -9.978*** -8.119%***
(0.405) (1.079) (1.237) (0.505) (1.497) (1.677)
R? 0.4316 0.5152 0.4390 0.8593 0.8354 0.8720
Wald test 1044.75* 6711.25%* 164.94* 985.67* 2196.18* 6550.40*
Dondm 15551.29 13359.73  33120.07 39044.75 25431.66 162754.8
noktalari
Gozlem 324 144 200 270 144 140
sayisi
N 18 18 20 18 18 20
Model 3
2000-2017 2000-2007 2008-2017
InCO TE TE TE
InY 1.069%** 1.195%** 1.469%**
(0.163) (0.296) (0.142)
InY2 -0.0526*** -0.0615** -0.0704***
(0.00995) (0.0187) (0.00764)
InG -0.642*** -0.794*** -0.961***
(0.0902) (0.113) (0.149)
InRE -0.226*** -0.219*** -0.143***
(0.0188) (0.0527) (0.0267)
C -1.053** -0.923 -2.156*
(0.449) (1.666) (0.957)
R2 0.7211 0.7264 0.7156
Wald test 3703.99* 1663.20* 604.26*
Donim 25889.61 16571.62 33970.19
noktalari
Gozlem sayisi 324 144 191
N 18 18 20

*, ¥% ye *** jstatistiklerin %10, %5 ve %1 duzeyinde anlamli oldugunu ifade etmektedir. Parantez iginde Driscoll-Kraay standart
hatalari bulunmaktadir.
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5. Sonug ve Oneriler

Bu ¢alisma 2000-2017 vyillari arasinda yikselen piyasa ekonomilerinde karbondioksit
emisyonu, ekonomik bilylime ve gelir esitsizligi arasindaki baglantiyi Cevresel Kuznets Egrisi
literatliri cergevesinde arastirmaktadir. Statik panel veri analizine gore ylkselen piyasa
ekonomilerinde Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerli oldugu, dolayisiyla gevrenin bozulmasi ve
ekonomik biylme arasinda ters-U iliskisinin bulundugu tespit edilmistir. Bulgularimiz, sabit etkiler
ve tesadiifi etkiler modellerinin birbirine benzer sonuglara ulastigini gdéstermektedir.

Bu dénemde yiikselen piyasa ekonomilerinin hem diinya GSYiH’si hem ener;ji talebi hem de
karbondioksit emisyonu igindeki payi 6nemli bir artis géstermistir. Bu tlkeler gelisme siirecinde hizla
bliyimeye devam etmektedir ve enerji ihtiyaci artmaya devam edecektir. Bu nedenle, diinyanin
enerji ve iklim gelecegi icin s6z konusu ekonomilerde alinacak gevresel 6nlemler ve temiz enerji
yatirimlari giderek daha dnemli hale gelmektedir. Ancak bu énlemler hem ig iyilestirmeler hem de
sermaye girisini hizlandirmaya yonelik uluslararasi ¢cabalari gerektirmektedir.

Ayrica ampirik analize gore, ylkselen piyasa ekonomilerinde gelir esitsizligindeki artis
karbon emisyonunda azalisa neden olmaktadir. Elde edilen bu bulgu, kisi basina disen karbon
emisyonunun gelir esitsizligi tGzerine etkisinin farkl degerler arasinda heterojen etkilerinin oldugu
ve ylksek gelir esitsizliginin karbon emisyonunu azalttigini yoniinde sonuca ulasan Liu vd. (2019)’nin
calismasi ile benzerlik gostermektedir (Liu vd., 2019, s. 386). Liu vd. ABD eyaletlerinde gelir
esitsizliginde karbon emisyonlari Uzerindeki kisa ve uzun vadeli etkilerini incelemisler ve gelir
esitsizliginin kisi basina daha yliksek karbon emisyonuna sahip bazi eyaletler icin cok daha buyik bir
karbon emisyonu azaltma etkisine sahip oldugunu o6ne sirmdislerdir. Ayrica, orta gelirlilerin
durumlarinin iyilesmesi ve boylece gelir dagiliminin daha esit hale gelmesiyle arabalar ve klimalar
gibi enerji yogun mallarin tiiketimi sonucu kisi basina diisen ortalama emisyonlar artabilir (Jakob vd.,
2014). Dolayisiyla, esitsizligin yiiksek oldugu tlkelerde iklim kontroli ile hem sosyal esitlik hem de
ekonomik bliyiime arasinda degis tokuslar ortaya cikabilmektedir (Ravallion vd., 2000; Grunewald
vd., 2017; Hailemariam vd. 2019).

Son olarak, enerji kullanimi analize dahil edildiginde modelin agiklayicihgl yikselmekte ve
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerliligi devam etmektedir. Enerji kullaniminin karbondioksit
emisyonlari tizerindeki etkisi pozitif ve istatistiksel olarak anlamhdir. Bu modelde, gelir esitsizliginin
etkisi istatistiksel olarak anlamliligini yitirmektedir.

Calismadan elde edilen yukaridaki bulgular dogrultusunda, politika yapicilarin toplumun
genel refahiniiyilestirirken, ¢cevrenin Uzerindeki baskiyi azaltici politikalar uygulamalari 6nemlilik arz
etmektedir. Ozellikle bireylerin cevre bilincinin gelistiriimesi amaciyla, kamusal mal ve hizmetlerde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi ve ileri teknolojiye yer verilmesi hem cevre tahribatini
onleyecek hem de sirdirilebilir bliydmenin dinamigi olacaktir.

Hakem Degerlendirmesi: Dis bagimsiz.
Cikar Catismasi: Yazar ¢ikar ¢catismasi bildirmemistir.
Finansal Destek: Yazar bu ¢alisma igin finansal destek almadigini beyan etmistir.

Katki Beyani: Aydoddu, D.G. Calisma Konsepti/Tasarimi, Veri Toplama, Veri Analizi /Yorumlama, Yazi Tasladi, ierigin Elestirel incelemesi, Son
Onay ve Sorumluluk, Malzeme ve teknik destek, Siipervizyon konularinda katki saglamistir. Ozsahin, G. Calisma Konsepti/Tasarimi, Veri Toplama,
Veri Analizi /Yorumlama, Yazi Tasladi, icerigin Elestirel incelemesi, Son Onay ve Sorumluluk, Malzeme ve teknik destek, Siipervizyon konularinda
katki saglamistir.
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EK TABLOLAR
Tablo EK-1: LR, F, LM ve Hausman Testi sonuglari

Model 1

Hausman
LR Testi F Testi LM Testi Testi
LRyirim = 1050.95* Fyirim = 682.08* LMy;rim = 2284.48*  0.2221
LRyeriyoa = 0.00 Fperiyoa = 1.29 LMperiyoa = 0.00 0.7895
LRbirim—periyod = 1050.95* Fbirim—periyod = 34.95*
Model 2

Hausman
LR Testi F Testi LM Testi Testi
LRyirim = 564.19* Fyirim = 174.64* LMyirim = 996.21% 0.0000
LRyeriyoa = 13.49* Fperiyoa = 3.82* LMperiyoa = 0.00 0.6639
LRbirim—periyod = 564.22* Fbirim—periyod = 11.04*
Model 3

Hausman
LR Testi F Testi LM Testi Testi
LRy im = 860.51% Fyirim = 362.84%* LMy;rim = 2075.07*  0.0279
LRyeriyoa = 0.01 Fperiyoa = 1.56 LMperiyoa = 0.00 0.9140
LRbirim—periyod = 860.51* Fbirim—periyod = 18.84*

* istatistiklerin %5 diizeyinde anlamli oldugunu ifade etmektedir.
Tablo EK-2: Sabit ve tesadiifi etki modelleri igin tahmin sonugclari
Model 1
Sabit Etki Modeli Tesadifi Etki Modeli
Modelin within R-squared = 0.6660 overall R-squared = 0.4316
anlamliligi ve F(3,17) = 175.51* Wald chi2(3) = 1044.75*
uygunlugu
Carpiklik-basiklik  Jarque-Bera normality test=5.812 Joint test for Normality on e:
testi Skewness/Kurtosis joint tests for chi2(2) =1.23
Normality= 10.53* Joint test for Normality on u:
chi2(2) =0.85
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Birimler arasi
korelasyon testi

Heteroskedasite
testi

Otokorelasyon
testi

Pesaran's test of cross sectional
independence =-0.980

Friedman's test of cross sectional
independence = 12.651

Frees' test of cross sectional
independence = 2.714*

Modified Wald test for groupwise
heteroskedasticity in fixed effect
regression model: chi2(18) =
1826.52*

modified Bhargava et al. Durbin-
Watson = 0.25324122<2

Baltagi-Wu LBI = 0.47519209<2

Pesaran's test of cross sectional
independence =-0.933

Friedman's test of cross sectional
independence = 12.511

Frees' test of cross sectional
independence = 2.691*

WO =9.7499144*
W50 = 7.2822670*
W10 = 9.0656787*

modified Bhargava et al. Durbin-
Watson = 0.25324122<2

Baltagi-Wu LBI = 0.47519209<2

Model 2

Sabit Etki Modeli Tesadifi Etki Modeli
Modelin within R-squared =0.7243 overall R-squared = 0.8593
anlamlilig: ve F(4,14) = 212.09* Wald chi2(4) = 985.67*
uygunlugu

Garpikhk-basikhk
testi

Birimler arasi
korelasyon testi

Heteroskedasite
testi

Otokorelasyon
testi

Jarque-Bera normality test=17.8*

Skewness/Kurtosis joint tests for
Normality= 23.72*

Pesaran's test of cross sectional
independence = 0.301

Friedman's test of cross sectional
independence = 12.694

Frees' test of cross sectional
independence = 3.475*

Modified Wald test for groupwise
heteroskedasticity in fixed effect
regression model: chi2(18) =
1295.72%*

modified Bhargava et al. Durbin-
Watson = 0.32162075<2

Baltagi-Wu LBI = 0.57488491<2

Joint test for Normality on e:
chi2(2) = 6.62*

Joint test for Normality on u:
chi2(2) = 1.46

Pesaran's test of cross sectional
independence =0.712

Friedman's test of cross sectional
independence = 14.078

Frees' test of cross sectional
independence = 3.386*

WO = 6.6528559*
W50 =5.2803371*
W10 = 6.3647928*

modified Bhargava et al. Durbin-
Watson = 0.32162075<2

Baltagi-Wu LBI = 0.57488491<2

Model 3

Sabit Etki Modeli

Tesadufi Etki Modeli
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Modelin
anlamliligi ve
uygunlugu

Garpikhk-basikhk
testi

Birimler arasi
korelasyon testi

Heteroskedasite
testi

Otokorelasyon
testi

within R-squared =0.7446
F(4,17) =222.01*

Jarque-Bera normality test= 1.502

Skewness/Kurtosis joint tests for
Normality= 1.43

Pesaran's test of cross sectional
independence =-0.248

Friedman's test of cross sectional
independence = 12.285

Frees' test of cross sectional
independence = 2.879*

Modified Wald test for groupwise
heteroskedasticity in fixed effect
regression model: chi2(18) =
860.16*

modified Bhargava et al. Durbin-
Watson = 0.30113013<2

Baltagi-Wu LBI = 0.5234011<2

overall R-squared = 0.7211
Wald chi2(3) = 3703.99*

Joint test for Normality on e:
chi2(2) =3.37

Joint test for Normality on u:
chi2(2) = 5.82

Pesaran's test of cross sectional
independence =-0.176

Friedman's test of cross sectional
independence =11.431

Frees' test of cross sectional
independence = 2.909*

WO =6.2749111*
W50 = 4.1100166*
W10 = 5.7954215*

modified Bhargava et al. Durbin-
Watson = 0. 30113013<2

Baltagi-Wu LBI = 0. 5234011<2

* |statistiklerin %5 diizeyinde anlamli oldugunu ifade etmektedir.
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