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Ozet

Meyve tutumu, meyve liretiminde en 6nemli agamalardan biridir. Bu siirecte ¢igek tozlarinin canlili§i ve gimlenmesi
onem tagimaktadir. Yaprak besin elementi uygulamalart ¢igek tozu canliligi, ¢imlenmesi ve meyve tutumunda etkili
olmaktadir. Bu noktadan hareketle, Domat zeytin ¢esidinde iki yil yiiriitilen ¢alismada, biri borik asit, digeri de sivi
olmak {izere, iki farkli borlu giibre, iire ve potasyum nitrat (KNOs) ile farkli birlesimlerde yapraktan uygulanmus, gicek
tozu canliligl, ¢imlenmesi ve meyve tutumuna etkileri arastirilmistir.

Cigek tozu canlilik oran1 bakimindan dolu iiriin yilinda, sadece “sivi bor + {ire + KNO3” uygulamasi en yiiksek deger
verirken, bos iiriin yilinda tim uygulamalarda kontrol grubuna gore yiiksek degerler tespit edilmistir. Her iki yilda da
cicek tozu ¢imlenme giicli bakimindan en yiiksek degerler ayn: uygulama ile elde edilmistir. Meyve tutumu iizerinde
genellikle iire ve borik asit ya da borlu siv1 giibrenin tekli uygulamas: etkili bulunmustur. Ayrica “sivi bor + iire + KNO;”
uygulamasinda bos iiriin yilinda meyve tutumu da kontrole nazaran yiiksek bulunmustur. Diger yandan, bos {iriin y1ilinda,
genellikle uygulamalarin kontrole gore her ii¢ parametre {izerinde olumlu etki gdsterdigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Zeytin, bor, {ire, KNO;, ¢icektozu, meyve tutumu

Abstract

Fruit set is one of the most important stages in fruit production. The viability and germination of pollen are of great
importance at this development. Leaf nutrient treatments effect on viability and germination of pollen and fruit set.
Taking into account this situation, in the current study, the effects of different leaf applications combinations of boron as
liquid and solid forms with urea and KNO; were investigated on the viability and germination of pollen and fruit set on
Domat olive cultivar during two years.

The highest pollen viability was obtained only in the “liquid boron fertilizer + urea + KNO;” application in the on year,
whereas all applications had the highest value than the control in the off year. The highest pollen germination was
determined in the same application for two years. Single applications of urea, boric acid and liquid boron fertilizers were
found to be effective on fruit set, in general. Additionally, the same application was over the control in the off year in
terms of fruit set. On the other hand, it was stated that all of the applications affected positively investigated parameters
comparing to the control in the off year.

Keywords: Olive, boron, urea, KNO; pollen, fruit set
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Giris

Yetistiricilikte yiiksek verim, {iretim hedefleri ara-
sinda ilk sirada yer almaktadir. Sert g¢ekirdekli
meyve tlirlerinde meyve tutumu igin ddllenme
gereklidir. Uriin elde edilmesinde bitkinin yeterli
miktar ve kalitede ¢igek tozu iiretme kapasitesi
onem tasimaktadir. Cigek tozu kalitesi ¢igek tozu
canlilig1 ve ¢cimlenme giicii ile karakterize edilmek-
tedir (Cuevas ve Polito, 2004). Zeng-Yu Wang ve
ark. (2004) tarafindan isaret edildigi iizere, ¢igek
tozu fizyolojisi, ozellikle ¢imlenme ve canliligs,
bitki 1slah1 ve adaptasyon agisindan onem tagimak-
tadir (Khan ve Perveen, 2006; Pinillos ve Cuevas,
2008).

Meyve tutumunda makro ve mikro besin ele-
mentleri 6nemli bir rol oynamaktadir (Khayyat ve
ark. (2007). Bu baglamda, ¢i¢ek tozu ¢im boru-
sunun gelisiminde potasyumun Onemine dikkat
¢ekilmektedir (Terena ve Hepler, 2003). Potasyum
ciceklenme ve meyve olusumu agisindan Snem
tastyan bir besin elementidir. Yapraktan KNO;
uygulamalarinin zeytinde verim iizerinde olumlu
etki yaptig1 belirtilmektedir (Inglese ve ark. 2002).
Diger taraftan bor, bitki gelisimindeki etkisi
nedeniyle 6nemli mikro besin elementlerinden biri
olarak kabul edilmektedir (Khayyat ve ark. 2007).
Nitekim, ¢i¢ek tozu canliligt ve ¢imlenmesi iize-
rinde bor uygulamasimin etkileri ortaya konmustur
(Nyomora ve ark. 2000).

Meyve agaclarinda, yaprak bor uygulamalari verim
artist bakimindan etkili olup ¢igeklere bor temini
agisindan gegerli bir yontem olarak kabul edilmek-
tedir (Brown, 2001). Ayrica, bu uygulamalar
materyalin homojen dagilimi ve diisiik uygulama
konsantrasyonu nedeniyle tercih edilmektedir
(Khayyat ve ark. 2007).

Meyve tiirlerinde generatif gelisme asamasinda
yeterli miktarda bora gereksinim duyulmaktadir ve
bu ihtiyag vegetatif doneme gore daha yiiksek
diizeydedir. Agiklanan durumun bor noksanliginin
meyve ve tohum tutumu azalmasinin bir gostergesi
olabilecegine isaret edilmekte ve bor yetersizligi,
genellikle, meyve tutumunun azalmasi ile
gozlenmektedir (Nyomora ve ark. 1997). Boylece,
bu gelisme doneminde yapilan yaprak bor

50

uygulamalar1 ¢ogunlukla meyve tutumu ve verim
artisina yol agmaktadir (Khayyat ve ark. 2007).

Farkli arastiricilar tarafindan Prunus, Malus ve
Pyrus cinslerine dahil tiirlerde yiliksek meyve
tutumu ve verim elde edilmesi amaciyla tomurcuk
ve ¢igeklerin bor konsantrasyonunun arttirilmasin-
da yaprak bor uygulamalarinin etkili oldugu ifade
edilmektedir (Brown ve Shelp, 1997; Lee ve ark.,
2009; Hanson ve Breen, 1985). Antepfistiginda
anthesisten once yaprak bor uygulamasinin ¢igek
tozu ¢imlenme oranmi arttirdigina ve verimin de
kontrole gore %20 oraninda artig gosterdigine dik-
kat cekilerek, borun tozlanma ve dollenme asama-
larinda 6nemli oldugu vurgulanmaktadir (Brown,
2001). Badem agaglarina bor uygulamasi ¢igek
tozu ¢imlenmesi ve ¢im borusu gelisiminin artigina
yol agmistir (Nyomora ve ark. 2000). Drake badem
¢esidinde kontrol bitkilerine gore in vivo kosul-
lardaki bor dozunun artigma (250 ppm, 500 ppm)
paralel olarak ¢icek tozu canlilik ve ¢imlenme
oranlar1 yiikselirken, Nonpareil ¢esidindeki bor
uygulamalari ise ¢i¢ek tozu canliligini azaltmustir.
Diger taraftan, in vivo kosullardaki bor uygulamasi
da c¢icek tozu c¢imlenme oraninda artisa yol
agmistir. Benzer sekilde, Aprikoz ve Precoce de
Thyrinte kayist ¢esitlerinde, in vivo kosullarda
yapilan bor uygulamasi ¢igek tozu kalitesinin
ylikselmesinde etkili olmustur (Kizildemir, 2006).
Armut agaglarinda hasat sonrasinda yapilan yaprak
bor uygulamasit sonucunda tomurcuklarin bor
akiimiilasyonu, miiteakip yilda ¢igektozu kalitesi
ve kantitesi iizerinde olumlu etki ortaya ¢ikarmigtir
(Lee ve ark., 2009).

Zeytin gesitlerinde diisilk meyve tutumu yaygin bir
problem olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bu nedenle,
generatif organlarin gelisimi ve morfolojisi konu-
sunda caligmalar yogunlagmakta olup c¢icek tozu
canliligl, ¢imlenmesi, ¢im borusu gelisimi ve
meyve tutumu gibi kriterlerin 6nemine dikkat
¢ekilmektedir (Ateyyeh ve ark., 2000).

Zeytin yetistiriciliginde yaprak bor uygulamalari
fenoloji, verim, yag kalitesi, siirglin geligimi, tac
hacmi, meyve tutumu ve dolayisiyla verim iizerine
etkinligi nedeniyle yaygin olarak kullanilmaktadir
(Larbi ve ark., 2008, El Khawaga, 2003). Zeytinde
anthesisten hemen 6nce yaprak bor uygulamasinin
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tam ¢icek/eksik ¢icek oranmi 6nemli Ol¢lide
degistirdigi, meyve tutumunu arttirdigl ve parale-
linde yiiksek iiriin elde edildigi belirtilmektedir
(Brown, 2001).

Kumlu topraklarda yapilan yetistiricilikte, besin
elementi noksanligi nedeniyle iiriin kayiplar1 ortaya
cikmaktadir (Desoukaye ve ark. 2009; El Khawaga,
2007). Bu baglamda, 12 yasli Arbequina, Bouteillan
ve Koroneiki zeytin gesitlerinde agaglara 5, 50 ve
100 ppm borik asit (%33.5 B) uygulamalarinin

meyve tutumunu  artirdigi  belirtilmektedir
(Desoukaye ve ark. 2009).
Kamal (2000) tarafindan bildirildigine gore,

Manzanillo ve Picual zeytin ¢esitlerinde %0.3 ve
0.5 boraks uygulamasi ile meyve tutumunda artig
kaydedilmistir (Desoukaye ve ark. 2009). Manzanillo
zeytin agaclarina %0,5 iire iceren makro ve %0,05
borik asit iceren mikro besin elementi karisimlar
uygulandiginda ¢igek, verim ve ortalama meyve
agirligi her iki besin elementi karigiminda kontrol
uygulamasina gore artig gdstermistir (El Khawaga,
2007). Ayni gesitte, ¢iceklenme Oncesi yaprak bor
uygulamalarinin meyve tutumunu arttirdigi, ancak
cicek tozu ¢imlenmesi lizerine uygulamanin etkisi
olmadigr goézlenmistir (Perica ve ark. 2001).
Gemlik zeytin g¢esidinde ¢igeklenmeden ii¢c hafta
once yapilan uygulamalardan (250 ppm, 500 ppm
ve 750 ppm) 250 ppm ve 500 ppm bor konsantras-
yonlariin meyve tutumunu kontrol uygulamasina
gore %50 oraninda artirdigl ifade edilmektedir
(Giindesli, 2005).

Meyve tutumu, meyve iiretiminde en Onemli
asamalardan biridir ve basarili bir tozlanmaya
baglidir. Tohumlu bitkilerde ¢igek tozlar1 mikroga-
metlerdir ve cogalmadaki rolii nedeniyle bitki
1slaht ve tozlama caligmalarinda ¢icek tozlarinin
cimlenmesi ve canliliginin degerlendirilmesi
gerekmektedir (Pinillos ve Cuevas, 2008). Cim
borusu gelisiminin iiriin elde edilmesi bakimindan
onemi nedeni ile in vitro ¢imlenme ve canlilik
testleri yaygin olarak kullanilmaktadir.

Erel ve ark., (2008), Cimato ve ark., (1990)’a atfen
zeytinde azot uygulamasinin meyve tutumu {ize-
rinde olumlu etki gdosterdigini bildirmislerdir.
Ayrica, lirenin azot kaynagi olmasimnin yam sira

organik yapiya sahip bulunmasi nedeniyle diger
besin elementlerinin yapraktan alinmasini1 kolay-
lastirdig1 da yaygin pratik bilgiler arasinda yer
almaktadir.

Farkli zeytin gesitlerinde ¢i¢ek tozlarinin canlilik
ve ¢imlenme durumunun belirlenmesi konusunda
bir¢ok calisma yapilmistir (Cirik, 1988; Ferri ve
ark., 2008; Mehri ve ark., 2003; Palasciano ve ark.,
2008; Reale ve ark. 2006).

Bitkiler kok iistii organlari, 6zelikle yapraklariyla
da besin elementlerini alarak kullanma 6zelligin-
dedirler. Topraktan almimlarinin smirlandiglr ve
gereksinimlerinin yiiksek oldugu donemlerde bu
uygulamalar daha da 6nem tagimaktadir. Ancak,
sOzii edilen sorunlar ¢6zmek iizere uygulanan
giibrelerin etkileri, ¢esitli nedenlerle, beklenenden
farkli olabilmektedir. Uygulamalardan daha etkin
sonuglar alabilmek amaciyla giibrelerin farkli form
ve karisgimlarda uygulanmasi konusunda ¢aligmalar
yiriitilmektedir. Azotun iire formunda piiskiirtiil-
mesiyle kiitin tabakasinin gegirgenligini arttirarak
difiizyon kosullarini iyilestirdigi ve alinmasinin
yiiksek oldugu, potasyumun da kolay absorbe
edildigi, her ikisinin de bitkideki mobilitelerinin
yiliksek bulundugu, borun bitkide immobil bulun-
dugu rapor edilmektedir (Kacar ve Katkat, 2006).

Bu c¢alismada, sofralik olarak degerlendirilen
Domat zeytin ¢esidinde borik asit ve 150 g L™ bor
kapsayan sivi formdaki iki ayr1 borlu giibrenin
yaninda {ire ve KNO;in da yer aldigi farkh
karisimlart yapraktan uygulayarak ¢igek tozlarimin
canliligr ve ¢imlenmesi ile meyve tutumu iizerine
etkilerinin arastirilmasi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Deneme 2008-2009 yillarinda Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Menemen Arastirma ve Uygulama
Ciftligi’nde yiiriitiilmiistiir. Ilk y1l dolu, ikinci yil
ise bos donemleri temsil etmistir.

Cizelge 1’de goriildiigli gibi deneme alanini temsil
eden toprak kumlu tin biinyede, hafif alkalin, orga-
nik maddece fakir, kireggce zengin, tuz yoniinden
sorunsuzdur. Yeterli miktarda azot ve fosfor
kapsamakta, potasyum degeri diisiik bulunmaktadir
(Kacar, 2009).
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Cizelge 1. Deneme topraginin analiz sonuglari

pH Tuz (%) CaCO; (%) Biinye O.M (%) Top.N(%) P (mgkg') K (mgkgh)
7,73 0,072 5,54 Kumlu Tinli 1,213 0,16 9,16 180
Materyal gindan borik asit 330 g da™, siv1 olan ve 150 g L

Denemede dikim aralignt 6m X 6m olan ve 1986
yilinda tesis edilmis olan Domat zeytin ¢esidi kulla-
nilmigtir. Bu ¢esidin orijini Akhisar/ Manisa’dir.
Erken verime yatar. Meyveleri orta-iri ve silindi-
riktir. Iyi bakim kosullarinda verimi yiiksektir.
Yesil sofralik olarak degerlendirilen 6nemli cesit-
lerden biri olup, genellikle yesil salamura ve dol-
gulu zeytin seklinde islenir (Candzer, 1991).

Metot

Her iki deneme yilinda, erken ilkbaharda agac
basma 270’er gram N, P,0O5 ve K,O isabet edecek
sekilde 15:15:15 uygulanmis, Agustos ve Eyliil
aylarinda zeytin sinegi miicadelesi amaciyla
ilaglama yapilmistir.

Uygulamalar, ¢igceklenme Oncesi donemde (27
Mart 2008 ve 01 Nisan 2009), yapraktan verilen
kontroliin de yer aldigi dokuz ayri karigimdan
olugmustur. Bu iglemler iire ile KNO;’1n yaninda,
biri borik asit digeri sivi formda bor igeren iki ayri
bor kaynag: ile her agaca 10 L gelecek sekilde
hazirlanan ve 10 g yayici-yapistirict eklenen ¢gozel-
tilerin piiskiirtiilmesiyle gerceklestirilmistir.

Her tekrarin bir agacla temsil edildigi ve uygu-
lamalarin arasinda meydana gelebilecek etkilesimi
engellemek i¢in aralarinda rant olarak birer adet
agac¢ birakilan deneme, Tesadiif Bloklari Deneme
Deseni’ne gore diizenlenerek, bes tekrarlamal
yliriitiilmiis, yaprak giibresi asagida
verildigi sekilde hazirlanmistir:

konulari

1-Kontrol, 2-Ure, 3-Ure+KNO;, 4-Borik Asit, 5-
Sivi Bor, 6-Borik Asit+Ure, 7-Sivi Bor+Ure, 8-
Borik Asit+Ure+KNOs;, 9-Sivi Bor+Ure+KNO;

Anilan giibre karigimlari agag bagina 10 g iire, 50 g
KNOs, 12 g borik asit, 10.75 ml borlu siv1 giibre
kullanilarak hazirlanmuistir. iki ayr1 bor kayna-
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(%11,0 w/w) bor igeren giibreden de 300 ml da
hesabiyla uygulanmis, buna gore her agaca borik
asitle 2.1 g, stv1 giibreyle de 1,6 g bor verilmistir.
Agiklanan miktarlar genel Onerilere dayanilarak
belirlenmistir.

Incelenen parametreler ilk yil bes tekrarlamanin
tamaminda, ikinci yil ise, ilk yil tekrarlar
arasindaki farkin Oonemsiz ¢ikmasi nedeniyle, ii¢
tekrarda ytirtitiilmistiir.

Cicek tozu canhilik ve cimlendirme testleri

Cicek tozlarinin elde edilmesinde kagit keseler
kullanilmistir (Mete, 2009). Bu amagla keseler
cicek tozu alinacak siirgiinlere gecirilmis ve elde
edilen ¢icek tozlar1 elenerek, derin dondurucuda
muhafaza edilmistir.

Cigek tozlarmmin canlilik diizeylerini belirlemek
amaciyla 2, 3, 5 Triphenyl Tetrazolium Chlorid
(TTC) testi kullanilmigtir (Norton, 1966). Cigcek
tozlarinin boyanmasi esasina dayanan bu testte
kirmiz1 gigek tozlari canli olarak kabul edilmistir.
Cicek tozu ¢imlendirme testinde agar-petri
yonteminde % 15 sakkaroz + % 1 agar + 100 ppm
borik asit ortami kullanilmistir (Mete, 2009).

Meyve tutumu

Meyve tutumunun belirlenmesi amaciyla, anterler
ve ta¢ yapraklar dokiildiikten sonra, tam cicek
sayimlar1  yapilmistir. Farkli uygulamalardaki
meyve sayimlari tam ¢iceklenmeden yaklasik 5 ay
sonra yapilarak, meyve tutum orani hesaplanmistir
(Mete, 2009).

Verilerin degerlendirilmesi

Cigek tozu canlilik, ¢imlendirme ve meyve tutu-
mundan elde edilen veriler SPSS paket programina
gore degerlendirme yapilmig ve % degerlerin ista-



Zeytin Bilimi

tistiksel analizinde ag¢1 transformasyonu uygulan-
mustir (Kalipsiz, 1994).

Bulgular ve Tartisma
Cicek tozu canhlik testi

Domat zeytin ¢esidinde, TTC canlilik testinde, her
iki deneme yilinda da ¢icek tozu canlilik oranlar
bakimindan uygulamalar arasinda, istatistiksel
olarak p<0,01 6nem diizeyinde farklilik ortaya
cikmistir (Cizelge 2). Denemenin ilk yilinda ¢igek
tozu canliligr %74,20-92,20 sinirlarinda degisim
gostermistir. Buna gore, canlilik orani en yiiksek
cicek tozlari “sivi bor + iire + KNO;” uygulama-
sindan elde edilmistir. Ikinci yilda, “siv1 bor + {ire”
uygulamast %91,60 canlilik ile en yiiksek degere
sahip olmustur. “Sivi bor + iire + KNO;” uygula-
masi1 % 89,40 ile ikinci sirada yer almigtir. Her iki
yilda da “sivi bor + iire + KNO;” uygulamasi
yapilan agaglardan elde edilen ¢igek tozlarnin
biiylik ¢ogunlugunun canli oldugu goriilmektedir.
Bu caligmay1 destekler bigcimde, farkli zeytin
cesitlerinde ¢igek tozu canlilik oranmnin %25.9
(Koroneiki) - %85 (Zard) sinirlarinda degisim
gosterdigi ifade edilmektedir (Azimi ve ark. 2008).
Dolu dénemi temsil eden birinci yilda sadece “sivi
bor + iire + KNO;” uygulamasi kontrole gore daha
yliksek canlilik oran1 vermisken, bos iiriin yilinda
tim uygulamalarda kontrol grubuna goére daha
yiiksek degerler elde edilmesi dikkat ¢ekici bulun-
mustur. Bu bulguyu destekler bigimde, Robbertse
ve ark., (1990) tarafindan bildirildigine gore bor
uygulamasi ¢igek tozu canliligini yiikseltmis, diger
taraftan Arbequina c¢esidinde ise uygulamanin
etkisiz oldugu goriilmiistiir (Larbi, ve ark., 2011).

Bu calismada Domat zeytin ¢esidinde kontrol ve
farkli uygulamalarda tespit edilen canlilik diizey-
lerinin yillara bagh olarak degiskenlik gdsterdigi
belirlenmistir. Ayn1 ¢esit i¢in Bornova, kosulla-
rinda iki yila ait canlilik oram1 %44.30 ve %76.70
olarak saptanmistir (Mete, 2009). Benzer durum,
Arbequina zeytin ¢esidi klonlar1 i¢in de belirtil-
mektedir (Rovira ve Tous, 2002). Melezleme 1slah
programindan elde edilen bireyler ve cesitlerde
cicek tozu canlilik oranmin yillar arasinda 6énemli
farklilik gosterdigi belirtilmektedir. Anilan 6zelli-

gin yillara gore degisiminde, genetik ve cevresel
kosullarin da etkili olabilecegi ifade edilmektedir
(Ferri ve ark. 2008).

Cizelge 2. Domat zeytin gesidinde ¢igek tozu canlilik oranlart (%)

Cicek tozu canlilik oranlart

Uygulamalar

2008 ¥ 2009 *
Kontrol 90,60 1,26 ab 82,20 1,13d
Ure 74,20 1,04 ¢ 85,40 1,18 cd
Ure+KNO; 85,40 1,18 bed 83,80 1,15cd
Borik Asit 88,80 1,24ab 84,60 1,17 cd
Sivi Bor 81,00 1,12cde 85,40 1,18cd
Borik Asit+Ure 87,00 1,20 abc 87,00 1,20 be
Sivi Bor+Ure 81, 00 1,12cde 91,60 1,27a
Borik Asit+Ure+KNO; 79,60 1,10de 82,60 1,14d
Sivt Bor+Ure+KNOs 92,20 1,29 a 89,40 1,24 ab
LSD 6,67 ** 0,09 **  4,08** 0,06%*

* Verilere ag1 transformasyonu uygulanmustir.

Cicek tozu cimlenme testi

Domat zeytin ¢esidinde uygulama yapilan
agaclardan elde edilen ¢icek tozlar ile agar petri
yontemine gore yapilan ¢imlendirme testinde
belirlenen ¢imlenme oranlart Cizelge 3’de yer
almaktadir. Her iki yilda yapilan ¢imlendirme
testinde, uygulamalar arasinda ¢imlenme oranlari
bakimindan ortaya g¢ikan farkhlik istatistiki agidan
p<0,01 diizeyinde 6nem tagimaktadir.

Denemenin birinci yilinda, en yiiksek ¢icek tozu
¢imlenme orani1 “sivi bor + {ire + KNO3” (%52,80),
en diisiik ¢imlenme orani ise “sivi bor” (%34,00)
uygulamasinda bulunmustur. ikinci yilda da, ilk
yila benzer sekilde, ayni uygulamanin yapildigi
agaclarin ¢igek tozlarinda en yiiksek g¢imlenme
oranina ulagilmistir (%41,80). Bornova kosullarin-
da yiiriitiilen benzer bir aragtirmada, Domat ¢esidi
cicek tozlarinin bu ¢aligmadaki yontemle incelen-
mesi sonucunda, ¢imlenme oranlarn iki yil i¢in
%20.26 ve %67.91 bulunmustur (Mete, 2009).
Ayni ¢esidin Kemalpasa kosullarinda 3 yillik orta-
lamaya gore ¢igek tozu ¢imlenme orani %25,15
olarak tespit edilmistir (Cirik, 1988).

Uygulamalara ait ¢igek tozu ¢imlenme oranlari
yillara gore farklilik géstermistir. Cimlenme orant
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bakimindan dolu dénemi temsil eden birinci yila
ait degerlerin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Bu durum, ¢imlenme oranlarmin gesit, yil ve
ekolojiye gore farkliliklar gostermesinden kaynak-
lanabilmektedir (Cirik, 1988; Ferri ve ark., 2008).

Yaprak uygulamalar1 c¢ogunlukla ¢igek tozu
¢imlenme oranmni arttirmakla birlikte, ilk yilda
“stv1 bor”, “borik asit + iire + KNO;”; ikinci yilda
“lire + KNO3”, “borik asit” ve “borik asit + lire +
KNO;” uygulamalarinda kontrole gore artis ortaya
¢ikmadigr belirlenmistir. Aragtiricilarin da benzer
sekilde, yaprak uygulamalarinin her iki yonde etki
yaptigin1 gosteren bulgular elde ettigine tanik
olunmaktadir. Benzer sekilde, bor uygulamasinin
¢igek tozu ¢cimlenmesi lizerindeki olumlu etkilerini
rapor edilirken (Nyomora ve ark., 2000; Larbi ve
ark., 2011), diger taraftan, Perica ve ark. (2001)
aksi yonde bulgular vermistir.

Cizelge 3. Domat zeytin ¢esidinde ¢igek tozu ¢imlenme oranlari

(%)
Cigek tozu ¢gimlenme oranlari
Uygulamalar

2008  * 2009 *
Kontrol 41,20 0,69 bed 32,60 0,60 cd
Ure 42,40 0,71bc 33,20 0,61 bed
Ure+KNO; 44,60 0,73bc 29,40 0,57d
Borik Asit 47,60 0,76 ab 31,80 0,59 cd
Sivi Bor 34,00 0,62d 38,00 0,63 bc
Borik Asit+Ure 45,00 0,73bc 37,80 0,66 ab
Sivi Bor+Ure 47,60 0,76ab 40,40 0,68 a
Borik Asit+Ure+KNO; 39,20 0,67cd 31,00 0,59 cd
Stvi Bor+Ure+KNO; 52,80 0,81a 41,80 0,70 a
LSD 7,62 %% 0,07** 4,57 ** (0,04 **

* Verilere ag1 transformasyonu uygulanmustir.

Meyve tutumu

Domat zeytin ¢esidinde iki y1l yapilan uygulamalar
sonucunda meyve tutumu bakimindan istatistiksel
anlamda onemli bir farklilik ortaya ¢ikmamistir
(Cizelge 4). Bununla beraber, ilk yilda, “borik
asit”, “ire” ve “s1vi bor” uygulamalarinda “kontrol”e
gore daha yiiksek meyve tutumu elde edilmistir. En
yiiksek deger %8,56 ile “borik asit” uygulamasinda
bulunmustur. Ikinci yilda en yiiksek meyve tutumu

%4,51 ile “siv1 bor + iire” uygulamasinda goriiliir-
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ken “siv1 bor + iire + KNO;” ve iire uygulamalar
% 3,99 ile ikinci sirada yer almustir.

Farkli uygulamalarin yapildigt Domat c¢esidinde
meyve tutum orani yillara gore farklilik goster-
mekte olup, dolu iiriin donemini temsil eden ilk yil
daha yiiksek degerler elde edilmistir. Aciklanan
bulgular1 destekler bicimde, Manzanilla zeytin
¢esidinde iki yil yapilan yaprak bor uygulamala-
rinin meyve tutumuna etkisinin yillara bagli olarak
farklilik gosterdigi belirtilmektedir (Perica ve ark.
2001). Diger yandan, dolu firiin yiliyla karsilastiril-
diginda, bos iiriin yilinda, uygulamalar ¢ogunlukla
kontrole gore olumlu etki gostermistir. Arbequine
(Larbi ve ark. 2008) ve Manzanilla (Perica ve ark.
2001) zeytin c¢esitlerinde benzer bulgular elde
edildigi ve iirlinsiz yilda meyve tutumunun bor
uygulamalarindan daha yiiksek oranda etkilendigi
bildirilmektedir.

Domat zeytin ¢esidinde yapilan incelemede, ¢igek
tozlariin canlilik ve ¢imlenmesi ile meyve tutum
orani birlikte degerlendirildiginde, “siv1 bor + {ire
+ KNO;” uygulamasinda bos iiriin yilinda
incelenen ozellikler agisindan artig kaydedilmistir.
Diger yandan iire ve borun teksel olarak verildigi
uygulamalarda her iki yilda da kontrole nazaran
daha yiiksek degerler elde edilmistir. Bu baglamda
borik asit ya da s1v1 bor giibresinin diger giibrelerle
karistirllmadan yapraklara piiskiirtiilmesinin daha
etkin oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu konuda, farkli
meyve tiirlerinde meyve tutumu ve verimin arttiril-
masinda yaprak bor uygulamalarimin etkili oldu-
guna isaret edilmektedir (Brown ve Shelp, 1997;
Lee ve ark. 2009). Benzer sekilde, kumlu toprak-
larda yetistirilen zeytin gesitlerinde ciddi bir sorun
olarak ortaya ¢ikan verim diigiikliigliniin dnlenmesi
amaciyla agaclara iki deneme yilinda 5, 50 ve 100
ppm borik asit (%33,5 B) uygulamalar1 sonucunda,
meyve tutumunun Arbequina, Bouteillan ve
Koroneiki  ¢esitlerinde  kontrole gore artig
gosterdigi  bildirilmektedir (Desoukaye ve ark.
2009). Ayrica, Manzanillo zeytin ¢esidinde iki yil
ciceklenme oOncesi yaprak bor uygulamalarinin
meyve tutumunu arttirdigi ifade edilmektedir
(Perica ve ark, 2001).
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Bu arastirmada, Domat zeytin ¢esidinde, yiiksek
meyve tutumunun elde edildigi uygulamalarda
gicek tozu canlilik ve ¢imlenme orani paralellik
gostermemistir. Sozii edilen sonuglar1 destekler
bigimde, meyve tutumunun kontrolii agisindan
yaygin olarak kullanilan testlerde,
cicektozu ¢imlenmesi ve meyve tutumu arasinda
korelasyon bulunmadig: belirtilmektedir (Polito ve
Luza, 1988). Uygulamalarda gigek tozu ¢imlenme
orani kontrole gore artis gostermemekle beraber,
anilan degerin %30’un {izerinde yer almasi ¢igek
tozlarinin fonksiyonel durumda oldugunu goster-
mektedir (Dokuzoguz, 1964; Dafni ve Firmage,
2000). Aciklanan goriisii destekler bigimde, Shivanna
ve Johri (1985) tarafindan birgok tiirde in vitro
¢imlenme oraninin in vivo kosullarda tozlanmay1
takiben g¢icek ve meyve tutum yetenegi ile
yakindan baglantili oldugundan séz edilmektedir
(Pinillos ve Cuevas, 2008).

in vitro

izelge 4. Domat zeytin ¢esidinde meyve tutum oranlart (%
Cizelg ytin ges y (%)

Meyve tutum oranlari

Uygulamalar
2008 * 2009 *
Kontrol 6,99 0,26 3,04 0,17
Ure 8,41 0,29 3,99 0,19
Ure+KNO; 6,41 0,25 3,60 0,18
Borik Asit 8,56 0,29 3,23 0,18
Sivi Bor 7,20 0,26 3,96 0,19
Borik Asit+Ure 6,70 0,26 3,84 0,19
Sivi Bor+Ure 6,70 0,26 4,51 0,20
Borik Asit+Ure+KNO; 6,07 024 2,81 0,16
S1vi Bor+Ure+KNOs 6,16 0,24 3,99 0,20
LSD 2,19  0,046d 1,69 0,046d

* Verilere ag1 transformasyonu uygulanmustir.

Domat zeytin ¢esidinde bor uygulamalari meyve
tutumunu kontrole gore nispeten arttirmigtir. Bu
durumun, uygulamalar ile ¢i¢ek tozlarinin disicik
tepesinde c¢imlenmesi veya g¢igektozu ¢im boru-
sunun disicik borusu dokusundaki geligimini

etkilenmesinden kaynaklanabildigi disiiniilmekte-
dir (Desoukaye ve ark. 2009; Terena ve Hepler
2003). Benzer sekilde iire uygulamasi da meyve
tutumu {izerinde olumlu etki yapmustir. Cimato, ve
ark. (1990), zeytinde azot uygulamasinin meyve
tutumu iizerinde olumlu etkiye sahip oldugunu
isaret etmektedirler (Erel ve ark. 2008). Yapraklara
iire, borik asit ya da sivi bor giibresinin teksel
uygulamalarinin meyve tutumunu arttirici etkisinin
yaninda, bos iirin yilinda iirenin her iki borlu
giibreyle birlikte verilmesi de olumlu etki goster-
mistir. Ac¢iklanan bulgu, lirenin azot kaynag1 olmasi
disinda difiizyon kosullarini arttirmast nedeniyle
diger besin elementlerinin yapraktan alinigini
kolaylastirdig1 goriisiinii dogrulamaktadir (Kacar
ve Katkat, 2006).

Sonug¢

Domat zeytin ¢esidinde kat1 ve sivi formdaki iki
ayr borlu giibrenin yaninda {ire ve KNO; 1n da yer
aldigi, biri kontrol olan dokuz farkli karigimin
yapraktan uygulamalar sonucunda ¢igek tozlariin
hem canlilik ve ¢imlenme giicii ve hem de meyve
tutumu tlizerindeki etkileri incelenmistir.

Deneme sonucunda “sivi bor + iire + KNO3”
uygulamasinin, ¢i¢ek tozunda canlilik ve ¢imlenme
giiciinde en yiiksek degerleri gosterdigi, bos iirlin
yilinda meyve tutumunda da yiiksek deger verdigi
belirlenmistir.

Genellikle iire, borik asit ya da sivi bor giibresinin
diger giibrelerle karistirilmadan yapraklara ptiskiir-
tiilmesinin meyve tutumu iizerinde daha etkin
oldugu ortaya ¢ikmustir.

Deneme konusu olan genelde uygulamalarin bos
iriin yilinda kontrole gore gigek tozu canliligi ve
meyve tutumunu arttirmasi dikkat ¢ekici bir bulgu
olmustur.
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