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Ozet

Binlerce yildir Akdeniz havzasi kiiltiiriiyle biitiinlesmis olan zeytin, bu havzada yer alan iilkemiz agisindan da en
6nemli tarimsal iriinlerinden birisi konumundadir. Birgok kaynakta zeytin yetistiriciliginin ilk olarak Dogu
Akdeniz’den basladigi ve diger Akdeniz iilkelerine yayildigi belirtilmistir. Giliniimiizde diinya zeytin tane
iiretiminin biiyiik bir kismi bu havzada iiretilmektedir. Bu bdlgede Ispanya, italya, Yunanistan ve Tiirkiye diinya
toplam zeytin tane iiretimin yaklasik %68’lik kismini karsilamaktadirlar. Bununla birlikte iilkemizde hektara
verimliligin bu {ilkelerle kiyaslandiginda diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durumun sebeplerinden birisi
yetistiriciligi yapilan ¢esitlerin dollenme biyolojilerinin  bilinmemesi veya bu konuya yeterince Onem
verilmemesidir. Oysa bircok meyve tiiriinde oldugu gibi ekonomik olarak iiriin alinabilmesi i¢in zeytinde de
yabanci tozlanma gerekli olabilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Zeytin, tozlanma, ¢igek tozu, déllenme.

Abstract

Integrated with the culture of the Mediterranean basin for thousands of years, the olive is one of the most
important agricultural products of our country. As indicated in many sources, olive cultivation firstly started from
the Eastern Mediterranean and has spread to other Mediterranean countries. Today, a large part of the world
production of olive fruits are produced in the basin. Spain, Italy, Greece and Turkey produced 68% of total world
olive production.. However, productivity per hectare in our country seems to be lower than these countries. One of
the main reasons is not understanding or not attach importance to the fertilization biology of olive. To assure

Derleme

economical production, pollinator cultivars are needed for olive as many fruits.
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Zeytinde Cicek Tomurcuklarinin
Olusmasi ve Ciceklenme

Bilindigi gibi meyve agacglarinda istenilen diizeyde
bir iiriin elde edilmesi bakimindan yeterince ¢igek
tomurcugu olusmasi gerekmektedir. Zeytinde ¢igek
tomurcuklarinin olusmasina iligkin yapilan ¢alig-
malarda fizyolojik ayrim konusunda farkli ve
celigkili sonuglara ulasilmistir. Bu nedenle zey-
tinde ¢igcek tomurcugu olusumunun uzun bir
zamana yayildigi ve fizyolojik ayrimin Temmuz-

Kasim aylar1 arasinda oldugu belirtilmistir. Lavee,
(1998) tarafindan 6n goriilen kurama gore, gozlerin
fizyolojik olarak farklilagmak iizere ilk uyarimi
yazin aldiklar1 ve kisin ikinci bir uyarimin olmasi
gerektigi vurgulanmistir. Morfolojik ayrim ise
cesitlere gore degismekle birlikte genellikle Subat
ve Mart aylarinda goriilebilmektedir. Zeytinde
cigeklenme zamani yillara ve bolgesel farkliliklara
gore degisim gdsterebilmekte olup iilkemizde
ciceklenme genellikle Nisan, Mayis ve Haziran
aylar icerisinde gergeklesmektedir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Zeytinde fizyolojik, morfolojik ayrim ve ¢giceklenme donemi

Fizyolojik Ayrim

Morfolojik Ayrim Ciceklenme

Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim

Subat | Mart Nisan | Mayis | Haziran

Zeytinde ¢igek tomurcuklari somak adi verilen
yap1 lzerinde yer almaktadir (Sekil 1). Biyiik
Olciide bir yillik siirgiinler iizerinde yaprak koltuk-
larindan ¢ikan somaklardaki cicek sayisi cesitlere
ve yillara gore degisim gostermektedir. Bu sayimin
5-60 arasinda degistigi belirtilmistir (Fabbri ve ark.
2004).

Zeytinde cinsiyet olarak andromonoecious gigekler
bulunmaktadir (Cuevas and Polito, 2004). Yani bir
agac¢ lzerinde biitlin ¢igek organlari bulunan tam
cicekler (Sekil 2-A) ve disi organi aborsiyona
ugramis erkek cicekler vardir (Sekil 2-B).

Sekil 1. Yillik siirgiin tizerindeki ¢igek somaklart

Sekil 2. A-Ta¢ yapraklar1 ve anterleri dokiilmiis tam ¢igek
B-Disi organi olmayan erkek ¢igcek
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Tozlanma, Dollenme ve Meyve Gelisimi

Zeytin riizgarla tozlanan (anemophily) bir meyve
tiiriidiir. Yetigkin bir zeytin agaci iiriin yilinda bol
miktarda ¢icek meydana getirmektedir.

Martin ve ark. (2005) bu rakamin 500 bin civarin-
da oldugunu belirtmisler ve %1-2 arasindaki bir
meyve tutumunun ticari iiriin elde edilmesi i¢in
yeterli olacagini bildirmislerdir.

Zeytinde normal gelisme sartlar1 altinda, agac iize-
rinde sadece dollenmis ovaryumlar kalirken,
dollenmemis ovaryumlarmm cogu dokiilmektedir
(Altamuru Betti ve ark. 1982). Ancak, bazi cesit-
lerde yillara goére degisen oranlarda partenokarpik
meyve (boncuklu meyve) olusumu goriilmektedir.
Lavee (1998), bu durumu fonksiyonel olmayan
¢icek tozu ile tozlanma, ¢icek tozu ¢im borusunun
disicik borusunda gelisiminin engellenmesi, ovar-
yumun anormal gelisimi gibi faktorlere bagla-
muigtir.

Ayrica Kilis yaglik ¢esidinde oldugu gibi bazi
gesitlerde boncuklu meyve olusumuna genetik
yatkinlik oldugu diisliniilmektedir.

Zeytinde normal meyve gelisiminin olmasi igin
ovaryumda bulunan 4 adet tohum taslaklarindan
birisinin déllenmesi ve tohumu tesekkiil etmesi
yeterlidir. Ancak, dollenmeyi etkileyecek olumsuz
iklim kosullarmin olusmasi ve genetik faktorlere
bagl olarak bazen bir agac iizerinde li¢ farkli
meyve gelisimi goriilebilmektedir.

Bunlar; normal gelisen ve canli bir tohuma sahip
olan meyveler (Sekil 3-A), dollenmeden sonra
tohum aborsiyonuna ugramis ve kismen gelismis
meyveler (Sekil 3-B) son olarak da somaklarda
kiimeler halinde olan boncuklu meyveler (Sekil 3-
C) seklinde ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 3. A- Tohum olusmus normal gelisen bir meyve
B- Canli tohumu olmayan kismen geligmis meyve
C- Kiimeler halinde olan boncuklu meyveler

Zeytinde Déollenme ile Tlgili Sorunlar
1. Morfolojik kisirhik

Zeytinde disi organ aborsiyonu sik goriilmekte
olup, cicegin degisik gelisim sathalarinda meydana
gelmektedir. Tam c¢igek orani gesit, iklim sartlari
ve bir onceki yilin {irlin miktarma bagl olarak
degisiklik gosterebilmektedir (Lavee ve ark.,
2002). Ayrica, tam ¢igek oraninin g¢esitlere, yillara,
aym ¢esitte farkli agaclara, siirgiinlere ve somak-
lara gore degisebilecegi belirtilmistir (Cirik, 1988;
Taheen ve ark. 1995; Wu ve ark. 2002; Reale ve
ark. 2006; Seifi ve ark. 2008). Baz1 arastiricilar ise,
cicek yogunlugunun az oldugu agaglardaki tam
cicek oraninin yogun ¢igeklenme gosteren agaclara
gore daha yiikksek oldugunu ifade etmislerdir
(Cuevas ve Rallo, 1990).

Zeytin agaclarinda olusan tam ¢icek oraninin
verimlilige etkileri konusunda arastiricilar farklh
gorlisler ileri siirmiislerdir. Buna gdre, bazi
aragtiricilar inceledikleri c¢esitler arasinda tam
cicek oranindaki farkliligin toplam iirtinde 6nemli
bir etki olusturmadigini iddia etmislerdir (Rallo ve
ark. 1981; Lavee ve ark. 1996). Guerin ve Sedgley
(2007), bu durumun agag iizerinde olusan ¢igekler-
den ¢ok az bir kisminin meyveye doniismesi nede-
niyle olabilecegini agiklamiglardir. Bazi arastiri-
cilar ise bir agacin bazi durumlarda bol miktarda
erkek c¢igcek meydana getirdigi ve yeterince tam
cicek olusmamasi nedeniyle {iriinde bir azalmanin
meydana gelebilecegini bildirmislerdir (Griggs ve

ark. 1975; Martins ve ark. 2006; Mete ve Misirh
2009).

2. Cicek tozu olusturamama (Sitolojik kisirhk)

Fonksiyonel ¢i¢ek tozu olusturamama olarak bili-
nen bu durum simdiye kadar yapilan ¢aligmalarda
cok az sayida zeytin g¢esidinde ortaya c¢ikmustir.
Besnard ve ark. (2000), Oliviere, Chemlal ve
Lucques c¢esitlerinin tam olarak erkek kisir
oldugunu belirtmislerdir. Yerli gesitlerimizde ise
su ana kadar yapilan incelemelerde bdyle bir
durum tespit edilmemistir.

3. Uyusmazhk

Zeytin cesitlerinde yapilan pek ¢ok calismada
zeytinde kendine verimliligin diisiik oldugunu ve
cesitlerin kendine uyusmaz, kismen kendine uyu-
sur ve kendine uyusur olmak iizere ii¢ kategoride
degerlendirildigi goriilmektedir. Bu konuya iliskin
Ferrara ve ark. (2002), tek c¢esitle kurulan zeytin
bahgelerindeki verim diisiikliigiiniin, en Onemli
nedeninin kendine uyugmazlik oldugunu ifade
etmislerdir. Bununla birlikte zeytinde kendine
uyusmazlik mekanizmasinin genetik faktorler ve
cevresel kosullarin etkisi altinda oldugunu bildiril-
mistir (Lavee ve ark. 2002). Farinelli ve ark.
(2006) ise kendine uyusma durumunun yillar
arasinda farklilik gostermesini cesit, 1siklanma,
sicaklik, cicek tomurcugu olusumu ve ¢igeklenme
esnasindaki iklim faktorlerinden kaynaklanabile-
cegi sonucuna varmislardir.

Nitekim ci¢ceklenme donemindeki yiiksek sicaklik-
larin, ¢igek tozu ¢imlenme ve ¢im borusu gelisimi
iizerinde negatif bir etki yaptig1 bilinmektedir
(Boudhina ve Mimoun 2011). Buna karsilik diger
cesitlere ait ¢igek tozlarmin daha hizli gelisip
yumurtalifa ulasarak dollenmenin gerceklestigi
saptanmistir (Bradley ve ark. 1961). Yine bu
konuya iligkin gegeklestirilen bir ¢aligmada kont-
rollii tozlama yapilan c¢iceklerde 48 saat sonra
cicek tozu ¢im borularinin %27’sinin, kendileme-
lerde ise %9.5’inin ovaryuma ulastig1 belirlenmis-
tir (Vulletin Selak ve ark. 2011). Birgok caligmada
tozlayict ¢esit kullanimmin meyve tutumunu
arttirdigi goriilmiis ve bahge tesisinde tozlayici
cesit bulundurmanin gerekliligi vurgulanmistir
(Lombardo ve ark. 2006; Vulletin Selak ve ark.
2006; Farinelli ve ark. 2008; Mete ve ark. 2012).
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Hatta kendine verimli oldugu diisiiniilen cesitlerde
dahi bazi durumlarda tozlayici ¢esit kullaniminin
fayda saglayacag belirtilmistir (Lombardo ve ark.
2006).

Tiirkiye’de zeytin ¢esitlerinin déllenme biyolojile-
rine iliskin yapilan aragtirmalarda su ana kadar 14
farkli ¢esit calisilmistir (Cavusoglu, 1970; Siiteii,
1980; Kaya ve Tekintas 2006; Mete ve Misirl
2009; Mete ve ark. 2012). Bu caligmalardan elde
edilen veriler Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge
2’de goriildiigii gibi Edincik su ve Samanl ¢esitleri
kendine verimli, Izmir sofralik, Esek zeytini (Ode-
mis) ve Kilis yaglik ¢esitleri kendine verimsiz,
diger ¢esitler ise kismen kendine verimli olarak
tespit edilmistir.

Zeytinde ¢igek tozlarinin 30 metre uzakliga kadar
etkili bir bigcimde dagilim gosterdigi belirtilmis
(Sibbett ve Osgood 1994) olup yeterli bir tozlanma
icin en az %10 civarinda tozlayict agag bulun-
durmanm gerekli oldugu ifade edilmistir (Lavee
1998).

Sonuc ve Oneriler

Zeytinde dollenme biyolojisi ile ilgili arastirma-
lardan elde edilen bulgular zeytin ¢esitlerinin
kendine uyusmaz, kismen kendine uyusur ve ken-
dine uyusur olabilecegini gostermistir. Bu durum,
bahge tesisinde ¢aligmada belirtilen tozlayici gesit-
lerden bir ya da birkagina yer verilmesinin 6nemini
ortaya koymaktadir.

Tiirkiye’de halen tescili gergeklestirilmis 90 yerli
zeytin ¢esidi bulunmaktadir. Glintimiize kadar iilke
genelinde yaygin olarak yetistirilmekte olan 6nemli
cesitlerden bazilarinin déllenme biyolojisine iliskin
caligmalar yapilmigtir. Ayrica Saurani, Sar1 Ulak
ve Nizip Yaglik ¢esitlerinde bu konuya iliskin
arastirmalar devam etmektedir. Bununla birlikte,
diger yerli cesitlerimizin de kendine verimlilik
durumu ve uygun tozlayicilarinin belirlenmesinin
zeytinde verimliligin artirilmas1 adina yararh
olacag diisliniilmektedir.

Cizelge 2. Baz1 yerli zeytin ¢esitlerinin kendine uyusma durumu ve belirlenen tozlayicilari

Cesitler Kendine Verimlilik Durumu Uygun Tozlayicilar
Edincik Su Kendine verimli -
Samanlt Kendine verimli -
Ayvalik Kismen kendine verimli Gemlik, Memecik, Erkence
Cakir Kismen kendine verimli Gemlik, Erkence, Ayvalik
Erkence Kismen kendine verimli Ayvalik, Cakir
Gemlik Kismen kendine verimli Ayvalik, Cakir, Erkence, Samanl
Memecik Kismen kendine verimli Ayvalik, Izmir Sofralik, Cakir, Gemlik, Erkence, Memeli
Memeli Kismen kendine verimli Memecik, Ayvalik, Gemlik, izmir sofralik, Erkence, Cakir

Yamalak Saris1
Uslu

Domat

Izmir Sofralik

Kismen kendine verimli
Kismen kendine verimli
Kismen kendine verimli
Kendine verimsiz

Gemlik, Memecik
Ayvalik, Memeli, Memecik, Gemlik
Memecik, Gemlik, Erkence, Memeli

Esek Zeytini Kendine verimsiz Ayvalik, Memeli
Kilis Yaglk Kendine verimsiz Ayvalik, Edincik su, Memecik
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