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Ozet

Ulkemizde yetistiriciligi yapilan zeytin gesitlerine alternatif olarak sofralik ve yaglik yeni zeytin gesitleri gelis-
tirmek amaciyla Zeytincilik Arastirma Enstitiisii’nde ‘Zeytinde Melezleme ile Cesit Gelistirme’ projesi yiiriitiil-
mektedir. Onemli yaglik cesitlerimizden olan Memecik cesidi ile sofralik olarak degerlendirilen Uslu gesidi, bu
proje kapsaminda melezlenmistir. Memecik ¢esidinin olgunlagma siiresinin ¢ok gec¢ olmasi nedeni ile hasadi kis
aylarinda yapilmaktadir. Bu durum kaliteyi disiirmekte ve ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu nedenle
Memecik ¢esidi mevcut ¢esitlerimiz arasinda olgunlagma siiresi cok daha erken olan Uslu ¢esidi ile melezlenerek
bir varyasyon yaratilmgtir.

Bu ¢alisma ile Memecik x Uslu melez kombinasyonundaki 90 genotipin % yag miktarlari, meyve olgunlasma sii-
releri, meyve eti sertligi, et ¢ekirdek ayirim diizeyi, meyve agirlig1, meyve eni ve meyve boyu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Zeytin, melezleme, ¢esit, pomoloji, yag miktari.

Abstract

The project named ‘Varity Development by Hybridization in Olives’ is being carried out at the Olive Research
Institute in Turkey to develop new alternatives to the current oil and table olive cultivars. Memecik, one of our
important oil cultivar and Uslu, a table cultivar have been hybridized within this project. Harvest is being done in
the winter season in Memecik due to its late maturity. This results in decreased quality and economical loses. For
this reason, Memecik has been hybridized with Uslu, in which ripening is much earlier.

In this study; % oil quantity, fruit maturation, fruit flesh firmness, seed-flesh separation grade, fruit weight, fruit
width and fruit length have been determined in 90 genotypes within Memecik x Uslu hybrid combination.

Keywords: Olive, hybridization, variety, pomology, oil quantity.

Arastirma

Giris

Zeytin ve zeytinyagi liretimi diinya ve {ilkemiz
tarim ekonomisinde 6nemli bir sektordiir. Ozellikle
insan saglig1 agisindan zeytinyaginin iistiin besle-
yici ozelliklerinin bilimsel ¢alismalarla ispatlanma-

styla 20. ylizyilin ikinci yarisindan itibaren zeytin-
cilik daha da 6nem kazanmistir. Bu durum entansif

tekniklere dayali yeni bir zeytincilik anlayigiin
yayginlagsmasina yol agmistir. Bu degisim ile bir-
likte gittikge biiyliyen ve gelisen pazar istekleri,
mevcut cesitlerden daha {istiin verim ve kalitede
yeni zeytin ¢esitlerine duyulan gereksinimini ar-
tirmistir. Bu amagla sofralik ve yaglik yeni ¢esitle-
rin gelistirilmesi hedeflenerek c¢esitli iilkelerde
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melezleme programlar1 baglatilmistir. Zeytinde
melezleme programlarinda temel amaglar, yiiksek
ve diizenli verim, yiiksek yag igerigi, biyotik ve
abiyotik faktorlere dayaniklilik, kiiltiirel uygulama-
lara uygunluk, erken ve homojen olgunlagma olup;
sofralik zeytinlerde iri meyve, yiiksek et orani, ge-
kirdegin etten kolay ayrilmasi, ince kabuk, duysal
ozellikler ve meyve rengi gibi faktorler olmutur.

Zeytinin uzun genclik kisirlik siiresi, hem melez-
leme ve hem de genetik caligsmalarda daima 6nemli
bir engel olusturmustur (La Rosa ve ark. 2003).
Zeytinci iilkelerde melezleme ¢alismalar1 19701
yillarda baslamustir. Italya’da 1971 yilinda baslati-
lan programda ¢ift amaclh kullanima uygun, gelis-
me kuvveti diisiik, diizenli ve yliksek verimli, er-
ken olgunlasan, biiyiik ve iiniform meyvelere sa-
hip, yag icerigi diisiik 3 genotip gelistirilmistir
(Bellini ve ark. 2002). Ulkemizde 1994 yilinda
Uluslararas1 Zeytin Konseyi’nin destegi ile ‘Zey-
tinde Melezleme ile Cesit Gelistirme’ projesi bas-
latilmistir.  Zeytincilik Arastirma Istasyonu’nda
yuriitiilmekte olan projenin ana amaci Ege Bolge-
si’nin en 6nemli yaglik ¢esidi olan Memecik ¢esi-
dinin ge¢ olgunlagmasi nedeniyle hasadin ¢ok geg
donemlere kalmasindan kaynaklanan olumsuzluk-
larin giderilmesi olarak belirlenmistir. Bu dogrul-
tuda erken olgunlasan, yag verimi yiiksek ya da
sofralik ozellikleri iyi olan yeni gesitlerin gelisti-
rilmesi igin Memecik cesidi ile erkenci bazi zeytin
cesitlerinde melezlemeler yapilmustir.

Zeytin meyvesi; % 1-2 meyve kabugu (epikarp), %
63-86 meyve eti (mesokarp), % 10- 30 meyve ¢e-
kirdegi (endokarp) ve % 2-6 oraninda cekirdek
icermektedir. Zeytin meyvesinde, % 40 oranindaki
su ve % 20-35 oranindaki yag meyve etinde
(mesokarp) bulunmaktadir. Zeytin meyvesindeki
toplam yagin yalnizca % 1'lik kismi meyvenin
mesokarp digindaki kisimlarinda yer almaktadir
(Hoffmann, 1989).

Zeytinyagt; zeytin meyvelerinin dogal niteliklerin-
de degisiklige neden olmayacak bir 1sil ortamda,
sadece yikama, dekantasyon, santrifiij ve filtrasyon
islemleri gibi mekanik veya fiziksel islemler uygu-
lanarak elde edilen; kendi kategorisindeki {iriinle-
rin fiziksel, kimyasal ve duyusal 6zelliklerini tagi-
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yan yaglar ifade etmektedir (Anonim, 2010). Zey-
tinyag1 miktari, zeytin ¢esidinin 6zelligi ve yetisti-
rildigi ¢evresel kosullardan etkilenmektedir (Mailer,
2006). Zeytinler icerdikleri yag oranlarina gore
diisiik (<%18), orta (%18-%22), yiiksek (>%22)
olarak ii¢ grupta siniflandirilir (Anonymous, 2000).
Zeytinyag1 0zel aromasi, lezzeti, yiiksek oksidatif
stabilitesi ve saglik iizerine yaptig1 olumlu etkiler
nedeniyle son yillarda giderek artan bir ilgi gor-
mektedir. Bu nedenle cesit 1slahinda yag orani
yiksek cesitlerin gelistirilmesi oncelikli hedefler
arasinda yer almaktadir.

Zeytin meyvelerinin olgunlasma siiresi ¢esit 6zel-
ligi ve c¢evresel sartlarin kontrolii altindadir
(Anonymous 1977). Ozellikle yaglik olarak deger-
lendirilen zeytin cesitlerinde genetiksel yapidan
kaynaklanan ge¢ olgunlagsma 6zelligi hasat zama-
ni etkileyerek zeytinyaginin kalitesi ve miktari
iizerinde olumsuz etkiler yaratabilmektedir. Ersoy
(2005), zeytin meyvesinin olgunluk diizeyinin zey-
tinyag1 kalitesine % 50 oraninda etkili oldugunu
belirtmistir. Ayrica, Ait Yacine ve ark. (2001),
yaptiklar1 ¢alismada olgunluk indeksi ve hasat tari-
hi arasinda ¢ok giiclii bir korelasyon (R=0.91-0.96)
oldugunu rapor etmislerdir. Chimi ve Atouati
(1994), zeytin meyvesinin olgunlagsma devresinin
yag verimi iizerinde énemli bir etki yaptigini sap-
tamiglar ve miimkiin olan en fazla sayida renk de-
gistirmis zeytin meyvelerinin toplanmasiyla en iyi
kalitede yag elde edildigini belirtmislerdir.

Zeytin yetistiriciliginde de bircok meyvede oldugu
gibi erken olgunlagsma 6nemli avantajlar saglamak-
tadir. Zeytinde olgunlagsmanin gecikmesi ve zeytin
hasadinin kosullarin elverigsiz oldugu yagish gec
donemlere sarkmasi verim ve kaliteyi olumsuz
yonde etkilemektedir. Bu kosullarda biotik ve
abiotik stres faktorlerinin etkisiyle iiretim kayiplari
daha da artmaktadir. Ayrica, son yillarda zeytinya-
g1 tretiminde erken hasat tercihlerinin yayginlas-
mast erken olgunlasan cesitlerin Oonemini arttir-
maktadir.

Sofralik olarak degerlendirilecek zeytinlerde mey-
ve eti sertligi ve et-¢ekirdek ayrim diizeyi dnemli
kalite kriterleridir. Sofralik olarak degerlendirile-
cek cesitlerde meyve etinin yeterli sertlikte olmasi
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ve bu sertlik diizeyinin kalic1 olmas1 gerektigi be-
lirtilmigtir (Tetik, 2004). Ayrica, cesitlerin et-
cekirdek ayrimin kolay oldugu cesitlerin sofralik
islemeye daha elverisli oldugunu bildirilmistir.
Zeytinde meyve etinin belirli sertlige sahip olmasi,
ham iiriinde bazi zararlilara kars1 dayaniklilig: art-
tirirken, islenmis zeytin agisindan da iiriin kalitesi-
ni ve raf dmriinii etkileyen dnemli bir unsurdur.

Zeytinlerde tane iriligi, ¢eside, agacin yasina, aga-
cin yetistigi bolgenin iklim ve cografi durumuna,
tarimsal uygulamalara ve periyodisiteye gore degi-
sebilmektedir (Kiritsakis ve Markakis, 1987). Ya-
pilan calismalarda, sofralik veya c¢ift amagh zeytin
cesitlerinin meyve agirliginin en azindan 2.43
g’dan fazla olmasi (Anonymous 2004), et ¢cekirdek
oraninin ise 5’den yiiksek olmasi gerektigi bildi-
rilmigtir (Padula ve ark 2008).

Bu calismada; ‘Melezleme ile yeni zeytin gesitleri-
nin gelistirilmesi’ projesi icerisinde yer alan ve
Memecik x Uslu F1 popiilasyonundaki 90 melez
bireyin ve ebeveynlerin % yag miktarlar (yas or-
nekte), meyve olgunlagma siireleri, meyve eti sert-
ligi, et ¢ekirdek aymrim diizeyi, meyve agirligi,
meyve eni ve meyve boyu ve incelenmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Bornova Zeytincilik Arastirma Enstitiisii melezle-
me programinda yer alan Memecik x Uslu F1 po-

(Oxno)+ (lxnl )+

piilasyonundaki 90 melez genotip ile ebeveynleri
olan Memecik ve Uslu cesitleri materyal olarak
kullanilmstir.

Metot

% Yag miktari: Meyve Orneklerinde olgunluk
indeksinin 5 oldugu donemde % yag miktan
Zeutec spectra analyzer olive cihazi ile yag numu-
nede belirlenmistir. Genotipler igerdikleri yag mik-
tarina gore diisiik (<%18), orta (%18-%22) ve yiik-
sek (>%22) olarak li¢ grupta siniflandirilmisgtir.

Meyve olgunlasma siiresi: Meyve olgunlagma sii-
resinin belirlenmesinde, tam ¢iceklenmeden (agac-
taki ciceklerin % 80’inin agtigi donem) olgunluk
indeks degerinin 5 oldugu doneme kadar gecen
giin sayis1 baz alinmigtir (Arsel ve ark. 2001).

Zeytin meyvesinin olgunlasma dénemini belirle-
mede kullanillan en 6nemli yontemlerden birisi,
tim zeytinci lilkelerde kabul géren meyve olgun-
luk indeks yontemidir (Uceda ve Frias 1975). Buna
gore, 6rnek alimi meyvelerin yaklasik % 80’ninin
karardig1 donemden itibaren baglatilarak ve her bir
F1 bireyin farkli yonlerinden tesadiifi olarak alinan
toplam 100 adet meyve Ornegi ile uygun olgunluk
indeksine ulastiklar1 tarih saptanmistir. Meyve
olgunlasma indeks degeri asagidaki formiile gore
hesaplanmustir.

(2xn2)+ ..... +(7xn7)

Meyve Olgunluk Indeksi (IM) =

100

Formiilde : n, n, n, n, n,,..., n, renk skalasinda verilen 8 kategorinin her birine ait zeytin adedidir.

Olgunluk gostergesinin hesaplanmasinda kullanilan renk skalasi

Kategori
Renk Skalasi
0 Kabuk rengi koyu yesil olan meyveler
1 Kabuk rengi sar1 veya sarimsi-yesil olan meyveler
2 Kabuk rengi kirmizimsi lekeli sarimsi olan meyveler
3 Kabuk rengi kirmizimsi veya agik menekse olan meyveler
4 Kabuk rengi siyah ve meyve eti hala tamamiyla beyaz olan meyveler
5 Kabuk rengi siyah ve meyve eti kalinliginin yarisindan daha az menekse olan meyveler
6 Kabuk rengi siyah ve meyve eti kalinliginin yarisindan daha ¢cok menekse olan meyveler
7 Kabuk rengi siyah ve meyve eti tamamiyla koyu menekse olan meyveler
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Meyve olgunluk indeks degerinin 5 oldugu do-
nemde, en iyi Ozellikte yag elde edilecegi belirtil-
mistir (Tiryaki 2005). Bu calismada da meyve ol-
gunluk indeks degerinin 5 oldugu dénem olgun-
lagma zamani olarak kabul edilmistir.

Et-cekirdek ayrim diizeyi: Meyve olgunluk in-
deks degeri 4 oldugunda secilen F1 melez birey-
lerden ve ebeveynlerden alinan meyve orneklerin-
de et-cekirdek ayrim diizeyi saptanmistir. Meyve-
lerin et-gekirdek ayrim diizeyi kolay ve orta olmak
iizere 2 kategoride degerlendirilmistir (Anonymous
2000). Her bir F1 melez bireyin ve ebeveynlerin 4
farkl1 yoniinden tesadiifi olarak alinan toplam 20
adet meyve Ornegi kullanilmistir. Genotipler i¢in
et-cekirdek ayrim diizeyi, incelenen O&rneklerin
ortalamasi kabul edilmistir.

Meyve eti sertligi: Incelenen F1 melez bireyler ve
ebeveynlerden olgunlasma indeksinin 4 oldugu
donemde alinan meyve drneklerinde meyve sertligi
tespit edilmistir. Proje materyalini olusturan
genotiplerden 4 farkli yonden tesadiifi olarak ali-
nan toplam 20 Ornekte penetrometre ile meyve
sertlikleri Olclilmiistir (Esti ve ark. 1998).
Penetrometre olarak Mitutoyo hardmatic HH-300
kullanilmistir. Genotipler i¢cin meyve sertlik degeri,
incelenen Orneklerin ortalamasi kabul edilmistir.

Meyve eni: 40 adet meyvenin orta kismindan
kumpas ile 6l¢liim yapilmis ve ortalamasi alinmistir
(Anonymous, 2000).

Meyve boyu: 40 adet meyvenin boyu kumpas ile
Olciilerek  ortalamasi alinmistir (Anonymous,
2000).

Meyve sekli: Meyve boyunun meyve enine oran-
lanmas: ile belirlenmistir. Meyve sekli; yuvarlak:
(B/E < 1.25), oval: (B/E 1,25-1.45), uzun: (B/E >
1.45) olarak ifade edilmistir (Anonymous, 2000).

Meyve agirhgi: Meyve dallarimin orta kismindan
rasgele alinan 40 adet meyvenin hassas terazide (g)
tartilip ortalamasi almarak  belirlenmistir
(Anonymous, 2000).

Bulgular ve Tartisma

% Yag miktari: Memecik ¢esidinin yas numune-
deki % yag miktar1 24,62 (yliksek) olarak, Uslu
¢esidinin ise %15,39 (diisiik) olarak belirlenmistir.
Melez genotiplerin yag oranlar1 % 8,15 ile 29,17
arasinda degismistir. Genotiplerin 37 tanesi yag
orani bakimindan diigiik, 21 tanesi orta, 30 tanesi
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yliksek grupta yer almistir. Seker ve ark (2008),
Memecik ¢esidinin yag oranini % 24,50 Uslu gesi-
dinin ise % 21,50 oldugunu belirtmistir.

Meyve olgunlasma siiresi: Ebeveynlerden Meme-
cik cesidi i¢in 181 giin, Uslu ¢esidi i¢in 141 giin
olarak belirlenmistir. Melez genotiplerde ise olgun-
lagma siireleri 130-186 giin arasinda degismistir.
En erkenci F8 genotipi olurken, en gec olgunlagan
F26 genotipi olmustur.

Memecik ve Uslu ¢esitlerinin de aralarinda oldugu
11 genotip ile yapilan ¢alismada somak olusumu-
nun 22 Mart ile 4 Nisan arasinda gergeklestigi, en
erken somak olugumunun Uslu, en ge¢ somak olu-
sumunun ise Memecik ¢esidinde oldugu belirtil-
mistir. Cesitler arasinda en erken meyve olgunlasg-
masmin Uslu, en ge¢ ise Memecik cesitlerinde
oldugu ifade edilmistir (Baktir ve ark., 1995)

Ebeveynlerde ve melez bireylerde et-cekirdek
ayrim diizeyi kolay ve orta olmak iizere 2 katego-
ride degerlendirilmistir. Buna gore ebeveynlerden
Memecik ¢esidinin et-¢ekirdek ayrimi orta, Uslu
cesidinin  kolay oldugu belirlenmistir. Melez
genotiplerin 51 adedinin et-gekirdek ayrimi kolay,
39 adedinin ise orta oldugu tesbit edilmistir. Sofra-
lik olarak degerlendirilecek cesitlerin et-cekirdek
ayriminin kolay ya da orta olmasi istenen bir du-
rumdur.

Meyve eti sertligi: Olgunlasma indeksinin 4 oldu-
gu donemde yapilmig ve ebeveynlerden Memecik
¢esidinin meyve sertligi 22,7 mN, Uslu ¢esidinin
ise 15,8 mN olarak tesbit edilmistir. Melez
genotiplerin meyve sertliklerinin ise 11 mN ile
28.5 mN arasinda degistigi belirlenmistir.

Meyve eni: Ebeveynlerden Memecik c¢esidinin
meyve eni 17,21 mm, Uslu ¢esidinin 17,28 mm
oldugu saptanmigtir. Melez genotiplerin meyve
enleri ise 12,67-20,56 mm arasinda degisim gos-
termistir.

Meyve boyu: Memecik c¢esidinin meyve boyu
25,67 mm, Uslu ¢esidinin 24,65 mm oldugu ve
melez genotiplerin 18,61-27,95 mm arasinda de-
gistigi belirlenmistir.

Meyve sekli: Memecik ¢esidinin meyve sekli
uzun, Uslu ¢esidinin oval, melez genotiplerin 16
adedi yuvarlak, 55 adedi oval ve 21 adedi uzun
olarak tanimlanmustir.
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Meyve agirhgi: Ebeveynlerden Memecik ¢esidinin
meyve agirhigi 4,05 g, Uslu c¢esidinin ise 5,56 g
olarak belirlenmigtir. Melez genotiplerin meyve
agirliklar ise 2,18-6,30 g arasinda degismistir. Se-
ker ve ark (2008), yaptiklar1 ¢alismada Memecik
¢esidinin meyvesinin iri, kg’daki meyve adedinin
209 ve et oraninin % 88,28; Uslu ¢esidinin meyve-
lerinin orta biiytikliikte (3,53 g) ve et oraninin %
85,17 oldugunu ifade etmislerdir.

Zeytin 1slah caligmalarmin en 6nemli hedefi yag
oram1 yiiksek yeni cesitlerin gelistirilmesidir. Bu
amagcla incelenen Memecik x Uslu melez popiilas-
yonunda yer alan 11 F1 genotipin yaglik olarak
degerlendirilen Memecik ¢esidinden daha {istiin bir
performans  gosterdigi  belirlenmistir. Bu
genotiplerin ¢calismada incelenen 6zelliklere iliskin
bulgulart Cizelge 1’de verilmistir.

Sonuc ve Oneriler

Sofralik zeytin ve zeytinyagi sanayinin taleplerini
karsilayabilecek yeni zeytin cesitlerinin geligtiril-
mesi amaciyla yliriitillen melezleme programinda
yer alan Memecik x Uslu melez kombinasyonun-
daki genotiplerin incelendigi bu calismada sofralik
ve yaglik olarak degerlendirilmeye aday olabilecek
genotiplerin varlig: tesbit edilmistir. Bu ¢aligmala-
rin 15181 altinda genotiplerin yag icerikleri ve sala-
mura Ozellikleri ile daha detayl ¢alismalarin yapi-
larak tescil edilmeye aday genotiplerin segilerek
iiretimde yer almasi saglanmalidir. Caligmalarda
elde edilen melez kombinasyonlarin iizerinde
biyoteknolojik ¢aligmalar yapilarak genetik 6zel-
likleri ile ilgili detayli bilgiler elde edilmelidir.

Cizelge 1. Ebeveynler ve yag igerigi bakimindan &ne ¢ikan F1’lerin bazi dzellikleri.

Melez % yag Olgllnlas.ma Et ¢ekirdek Meyv?ve-ti Meyve Mey.ve Nvleyvve Mey\fe
No siiresi ayrimi sertligi boyu eni agirhgi sekli
63 29,17 180 Kolay 20,1 27,95 18,08 5,14 Uzun
31 28,82 178 Orta 22,5 23,12 16,32 3,68 Oval
28 28,50 186 Kolay 21,7 24,77 16,83 4,41 Uzun
20 28,02 171 Kolay 19,3 22,01 17,99 4,23 Yuvarlak
7 26,50 183 Kolay 23,0 24,49 17,74 4,5 Oval
82 26,4 145 Kolay 16,0 22,62 17,35 3,98 Oval
59 26,24 156 Orta 24,5 20,93 14,23 2,75 Uzun
34 26,08 169 Kolay 21,4 23,86 17,42 4,08 Oval
65 26,03 187 Orta 21,9 22,88 17,02 3,85 Oval
61 25,98 175 Kolay 23,0 23,21 18,31 4,67 Oval
3 25,67 162 Kolay 23,0 22,36 17,58 3,47 Oval
Memecik 24,62 181 Orta 22,7 25,67 17,21 4,05 Uzun
Uslu 15,39 141 Kolay 15,8 24,65 17,28 5,56 Oval
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