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Ozet

Yeralti sularinda, yaygin bulunan potansiyel kirleticilerden biri nitrattir. Yeralti sularinda yiksek nitratin nedeni; dogal
kaynaklar, atiklar, glibreleme ve tarimsal sulama olmak Uzere dort kategoride sayilabilir. Nitrat pek ¢ok dogal su ortamlarinda
makul konsantrasyonlarda bulunmasina ragmen gerek atiksularin desarji ile ve gerekse gibre kullanimina bagli olarak yeralti
sularinda yiiksek degerlere (> 50 mg/L) ¢cikarak kirletici konsantrasyonuna dénisebilir. Nitrat iyonlari gocuklarda ve hamilelerde
onemli saglik riskleri tagir. Bu galisma, 141,500 ha sulama alani, 3700 km?2 drenaj alani ve 1500 km? ova alaniyla GAP’in en
buylk ovasi olan Harran Ovasinda gergeklestirilmistir. 1995 yilinda ylzey sulamasinin baglamasiyla birlikte yogun tarimsal
faaliyetler, asiri ve kontrolsiiz sulama, drenaj sistemlerinin yetersiz olmasi ve ayni zamanda evsel ve diger atiklarin ova drenaj
havzasinda kontrolsiiz bir sekilde uzaklastirilmasiyla 6nemli cevresel sorunlarla karsilasiimistir. Ovanin bazi kesimlerinde yeralti
su seviyesi ile taban suyu birlesmis durumdadir. Bu sorunun boyutlarini ortaya koymak amaciyla, ovayl temsil eden 20
ornekleme kuyusu segilerek, serbest akiferdeki nitrat duzeyi, 2014-2015 yili yaz ve kis donemlerinde, izlenmistir. Ayrica,
sicaklik, pH ve EC degerleri yerinde olglilmustir. Bu donemlerde, nitrat 20-317 mg/L, sicaklik 13,2-22,9 °C, pH 6,85-7,7 ve EC
degerleri 484-2450 pS/cm olarak belirlenmistir. Buna goére, maksimum kabul edilebilir nitrat dizeyinin, TS 266 (TSE, 2005),
WHO (1998) ve EU (1998) tarafindan 6nerilen 50 mg/L sinirinin Gzerinde oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Harran Ovasi; Nitrat Kirliligi; Serbest Akifer; Sulama; Drenaj

Investigation of Nitrate Pollution in Unconfined Aquifer of Harran Plain
in Summer and Winter Periods (2014-2015)

Abstract

Nitrate is one of the most common pollutants in groundwater. The reasons for high nitrate in groundwater can be considered
in four main categories, namely natural sources, wastes, manure and irrigated agriculture. Nitrate is found at reasonable
acceptable concentrations in many natural water environments. However, the discharge of waste water and the use of manure
in agriculture cause nitrate levels to increase over 50 mg/L in groundwater. Nitrate ions have serious health risks for the
children and the pregnants. This study was carried out in Harran Plain which is the largest lowland of GAP with its 141.500 ha
of irrigated area, 3700 km? of drainage area and 1500 km? plain area. Significant environmental problems from the inadequate
drainage systems and from the other uncontrolled waste disposal systems in the drainage basin were encountered in 1995,
because of the intensive agricultural activities Groundwater levels and surface water was mixed in some parts of the plain. In
order to reveal the extent of the problem, 20 sampling wells representing the plains were selected. Nitrate levels in free
aquifers were observed in the summer and winter in 2014-2015. In addition, the temperature, pH and EC were measured in-
situ. In these periods, nitrate, temperature pH, and EC were determined as; 20 to 317 mg/L, 13.2 to 22.9 °C, 6.85 to 7.7, and
484 to 2450 us/cm, respectively. Accordingly, nitrate levels were found, higher than the maximum acceptable level of nitrate
(50 mg/L) as suggested by TS 266 (TS, 2005), WHO (1998), and E (1998).
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1. Giris olusturur. Bununla birlikte yeralti sulari ekosistemin
Yeralti sulari toplumlara, sahislara, tarma ve  cesitliligi, sGrdurdlebilirligi ve canhligr icin de
sanayiye su temininde ¢ok dnemli bir kaynak saglar ~ gereklidir.

ve bazi bolgelerde de nehir akislarinin ana kaynagini
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Ayni zamanda, vyeralti suyu dinyanin bircok
Ulkesinde yerel, tarimsal ve endistriyel amaglar icin
kullanilan énemli bir su kaynagidir. Kirsal alanlardaki
milyonlarca insan icilebilir su kaynagi olarak, yaygin
dagitim, dislik gelistirme maliyeti ve mikemmel
sebebiyle vyeralti suyuna bagli
kalmaktadir. Ancak, insan kaynakli faaliyetler biylk
olclde yeralti sularinin kullanilabilirligini ve kalitesini
etkilemektedir [1]. Yeralti sularinin kirlenmesindeki
diger cesitli etkenler ise tarimsal faaliyetler ve giibre
kullanimidir. Toprak ylizeyinde
aktivitelerden veya kaynagl toprak ylizeyi altinda

kalitede olmasi

bulunan

fakat su tablasinin izerinde bulunan septik sistemler
gibi faaliyetlerden veya su tablasinin altindaki
kuyular ya da kirli su beslenmesinden dolayi
kirleticiler yeralti suyuna ulasabilirler [2]. Bunlarin
da vyeralti nitrat  kirliligi
gozlenebilir [3].

sonucunda sularinda

Nitrat dogada yaygin bir sekilde bulunmaktadir.
insan ve hayvan atiklari, endiistriyel kimyasal atiklar
ve Ozellikle azotlu glibrelerin tarimda yaygin olarak
kullanilmasi; toprak, su, tahil ve bitkilerin azot
seviyesinin gittikce artmasina, ayni zamanda icme ve
kullanma sularinin nitrat kontaminasyonuna neden
olmaktadir. Tarkiye’de igme ve kullanma sularinin
blyuk bir kisminin yeralti sularindan temin edildigi
ve bu sularin sanayi, tarim ve hayvancilik atiklari ile
barajlarin gevresinde olusturulan yapilasma ve kati
attk depolama sizintilar  sonucu
kirlenmeye maruz kaldigi bildirilmektedir [4].

sahalarindaki

Yesilnacar vd. (2007) tarafindan Harran Ovasinda;
Ekim-2005—Eyll-2006 donemlerinde

gerceklestirilen bir arastirmada, ovanin serbest
akiferinde  nitrat  kirlenmesinin  ¢ok  yliksek
dizeylerde (ortalama 164 mgNOs/L) oldugu
belirlenmistir. Mevcut calismada gecen siirede
Harran Ovasi’'na ait vyeralti sularindaki nitrat
degerlerindeki degisimler izlenmistir [5].

2. Materyal ve Yontem

2.1. Calisma Alaninin Konumu

Calisma alani  (Sekil-1), 36° 42' K-37° 10' K

enlemleriyle, 38° 50' D-39° 10' D boylamlari arasinda
yer almaktadir. Drenaj alani 3.700 km? olup bunun
1.500 km?lik kismini ova alani olusturur.
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Sekil 1. Calisma alaninin yeri

2.2. Calisma Alaninin Jeolojisi ve Hidrojeolojisi

Harran Ovasi jeomorfolojik agidan bir grabendir ve
literatlire Akcakale Grabeni olarak geg¢mistir.
Bolgede jeolojik formasyonlar tortul ve volkanik
kayaclardan meydana gelir. Magmatik kayac olarak
yalniz bazaltlar bulunur. Bazaltlar ovayi cevreleyen
bazi tepelerin Gzerinde yersel olarak gorilirler. Bu
bazaltlar Karacadag volkanizmasinin puskirikleridir
[5-6-7].

Sekil-2 ve Sekil-3'de calisma alaninda jeolojik ve
hidrojeolojik  oOzellikleri yashdan gence dogru
gosterilmistir. Harran ovasinda akifer niteliginde
olan alliivyonda kil-kum-cakil graniilometrisine bagli
olarak 6zgll debi degismektedir. Cakil oraninin
ylksek, boylanmasinin homojen oldugu kuyularda
6zgul debi 1,3 I/s/m’dir. Kil-silt oraninin fazla oldugu
kuyularda ise 6zgul debi 0,15 I/s/m'dir. Buna gore
acilacak  kuyulardan 5-30 I/s su
alinabilmektedir.

aliivyonda
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Sekil 2. Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafik stitun
kesiti dzellikleri (Yesilnacar vd., 2007; DS, 2003)
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Sekil 3. Calisma alani jeoloji haritasi ve enkesiti
(Yesilnacar vd., 2007; DSIi, 2003)

Harran Ovasinda yer alan kuyularda statik su
seviyesi 0,5-10 m arasindadir. Ova genelinde yeralti
suyu akis yoni kuzeyden glineye dogrudur.

Harran Ovasi genelinde nitrat konsantrasyonunun
degisip degismedigi tespit etmek amaciyla;
Yesilnacar ve Uyanik (2005) tarafindan 2005 yilinda
yapilan c¢alismada secilen
serbest akifer 6zelligi gosteren 60 metre kalinhginda
Pleyistosen serisinden secilmis olup bu ¢alismada da
ayni kuyulardan 6rnekler alinmistir [8].

ornekleme kuyulari

2.3. Ornek Alinan Kuyular

Calismada, Sekil-4’te gorilen 20 adet kuyu
kullanilmistir. Bu kuyularin ortalama derinlikleri 20-
50 metre degismektedir. Kuyular,
Pleyistosen kil, kum ve cakil karisimindan olusmus
serbest akiferde rotary sondaj yontemiyle agilimis
olup muhafaza borulari vb. sondaj teghizatiyla
donatilmistir. Kuyulardan derinligi 20 metreye kadar
olanlarda pompaj islemi, kuyu basina monte edilmis
santrifiij pompa yardimiyla 220 V enerji kullanilarak
Daha derin olan kuyularda ise

dalgic pompalar
Kuyularin isimleri
bulundugu yerlesim biriminin
Cahismada kuyu isimlerinin yani sira her isme karsilik
bir de numara verilmistir (Sekil-5). Ayrica her bir
kuyunun Ornek esnasindaki
asagidadir (Sekil-6).

arasinda

yapilmaktadir.
pompaj islemi
yapilmaktadir.

yardimiyla
kuyunun
ismiyle anilmistir.

alhimi gorintileri

orn Osmanhey Kampusu
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Sekil 4. Calisma alani 6rnekleme kuyularinin lokasyon ve
glzergah haritasi
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e
20. Ugrakh

18. Yaygi 19. Bolstiar

Sekil 6. Ornek alimi sirasindaki gériintiiler

2.4. YAS (Yer alti Su Seviyeleri)

Harran Ovasi genelinde yeralti su seviyeleri DSi 15.
Bolgeden aylik olarak alinmistir. Devlet Su isleri 15.
Bolge Midurligi’nden ulasilan Harran ovasi yeralti
su seviyelerinin yillara gore degisimi Sekil-7'de
gosterilmistir. Ozellikle ovada sulamaya gegilen 1993
yilindan sonra YAS seviyeleri strekli artis kaydetmis

ve 1998 vyilindan sonra siirekli 0-5 m arali§inda
seyretmistir. Bu duruma en blyik etkenin ovadaki

bilingsiz ve asin  tarimsal sulama oldugu

distndlmektedir.

m

£ -10,00

-15,00

-20,00

YASS, zemin yiizeyinden itibare
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Sekil 7. Rasat kuyularindaki YASS'nin yillara gore degisimi
(DSI, 2015)

2.5. Yontem

Harran Ovasinda 20 adet 6rnekleme noktasindan
yaz ve kis aylarinda su numuneleri toplanmistir.
Arazide; o6rnekleme noktalarinin  koordinatlari
Magellan marka Meridian Platinum el tipi GPS ile
dlctilmustir. Ornekleme kuyularinin yerinde EC, pH
ve sicaklk degerleri HACH LANGE HQ40D portatif

cihaz ile tespit edilmistir.

Orneklerin alinmasi ve muhafaza edilmesi asagida
belirtilen yonerge, teblig ve standartlara gore gore
gercgeklestirilmistir.

e D4448-01 Standard Guide for Sampling Ground-
Water Monitoring Wells [9].

e D6517-00 Standard Guide for Field Preservation
of Ground-Water Samples [10].

e TS 5090 EN 25667-2/Nisan 1997, Su Kalitesi-
Numune Alma Bo6lim 2: Numune Alma Teknikleri
Kilavuzu [11].

e TS 5106 ISO 5667-3/Nisan 1997, Su Kalitesi-
Numune Alma Bo6lim 3: Numunelerin Muhafaza
Ve Tasinma Kurallari [12].

¢ Numune Alma Kilavuzu 2004-1 [13].

e Su Kirliligi Kontrolli Yonetmeligi Numune Alma ve
Analiz Metotlari Tebligi [14].

Nitrat analizleri Shimadzu Prominence HIC-NS iyon
kromotografi cihazinda DIONEX AS9 kolonu ile analiz
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edilmistir (Suppressed electro-conductivity detector,
9 mM Na,CO; mobil faz, 1 ml/dk akis orani, 25 pl
enjeksiyon hacmi, 35 °C firin sicakhgi).

3. Arastirma Bulgulari

Bu calisma Harran Ovasi serbest akiferini temsil
eden 20 adet kuyudan ornekleri
incelenmistir. Bu kuyulardan 2014-2015 tarihleri
arasinda mevsimsel olarak (Agustos ve Subat)
yerinde ve laboratuvar ortaminda
yapilmustir. Sicaklik, pH, EC ve NOs” parametrelerinin
Olglim ve analizleri gergeklestirilmistir.

alinan su

analizler

3.1. Sicaklik

SKKY (2004b)’e gére su sicakliginin 1. ve 2. sinif
kalitedeki sular icin 25 °C, 3. sinif kalitedeki sular igin
30 °C ve 4. sinif kalitedeki sular icin 30 °C’den biyik
oldugu bilinmektedir [15].

Ova genelinde ortalama sicaklik degerleri 17-22,1 °C
arasinda degismektedir. Minimum sicaklik Subat
ayinda 1 numarali 6rnekleme noktasi olan Camlidere
mevkiinde 13,2 °C olarak olgcllmustir. Maksimum

sicaklik yaz aylarinda 15 numarali kuyunun
bulundugu Yardimh mevkiinde 22,9 °C olarak
dlgilmustir.  Olgilen degerler 1. sinif  su

kalitesindedir [15] ve Sahinci (1991)in yapmis
oldugu yer alti su sicakhgl siniflandirma tablosuna
gore cok soguk sular sinifina girmektedir (Tablo 1)
[16].

Tablo 1. Sularin sicakliklarina goére siniflandiriimasi
(Sahinci, 1991)

Sicaklk °C Su Smif
500 Cok soduk sular
6-100°C Soguk sular
11-180°C Cok az 1k sular
19-50C Azl sular
263707 Ik sular
=400°C Sicak sular
Sicakhk grafigi ~mevsimsel olarak  Sekil-8’de

gosterilmistir.

Sicaklik Degerleri

12 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Yaz Kis

Sekil 8. Mevsimsel sicaklik degerleri
3.2. pH

Yeralti sularinda pH 6,5-8,5 degerleri arasinda
olmasi gerekmektedir (Tablo 2). Sulama sularinda
pH degerinin degerlerden farkli olmasi
bitkilerde  dengesiz  beslenme veya toksik
maddelerin birikimine neden olur [17].

sinir

Olgiim yapilan 20 érnekleme noktasinin pH degerleri
Sekil-9’da gosterilmistir. Ova genelinde ortalama pH
degerleri 6,8-7,7’dir. Ovadan alinan numuneler sinir
degerlere uygundur.

Tablo 2. Ulusal ve uluslararasi pH standart sinir degerleri

Parametreler SKKY (2004) TS 266 (2005) WHO (2011) | USEPA (2012)

[} 1] v Sinf1-2Tipl | Simif 2-Tip 2

6.0-9.0

pH 6.5-85| 65-85| 6.0-8.0 disinda

6.0<pH=8.5 | B.0<pH255 6.5-8.5 6.5-84

pH Degerleri

12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Sekil 9. Mevsimsel pH degerleri
3.3. Elektriksel iletkenlik (EC)

Bir maddenin elektrik akimini iletme yetenegine
elektriksel iletkenlik (EC) adi verilir. Yeralti suyu
literatlriinde  elektriksel iletkenlik  normalde
miliohm'un tersi milimho veya mikroohm'un tersi
olan ve mikromho cinsinden ifade edilir. SI
sisteminde 1 milimho 1 milisiemens (mS) ve 1
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mikromho da 1 mikrosiemens (uS) olarak ifade
edilmektedir [2].

Calisma alaninda EC degerleri degerlendirilecek
olursa en yiliksek deger Subat ayinda 11 numarali
kuyunun bulundugu Ugurlu mevkiinde 2450 uS/cm
olarak ol¢Ulmuistir. Tuzluluk siniflandirmasina orta
tehlike sinifindadir [18]. Tuzluluk siniflandirmasi
Tablo 3’te mevcuttur. Calisma alaninda minimum
deger hem yaz hem de kis mevsiminde 16 numarali
kuyunun bulundugu Ozli mevkiinde 484 pS/cm
olarak olcllmistir. Ova genelinde EC degerleri TS
266 sinif 1-2 tip 1’e gore yiksek degerdedir.

Mevsimlere gore dlclilen EC uS/cm degerleri Sekil -
10’da gosterilmistir.

Tablo 3. Sulama suyunun tuzluluk siniflandirmasi (Cullu,
2011)

Tuzluluk Tehlikesi EC psfem
Tehlikesiz <750

Hafif 750-1500

Orta 1500-3000
Siddetl >3000

EC Degerleri

12 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20

Yaz Kis

Sekil 10. Mevsimsel elektriksel iletkenlik degerleri (25
°C'de)

3.4. Nitrat (NO53)

Nitrat yeralti sularinda en yaygin ve biyik miktarda
bulunan potansiyel kirleticilerden biridir [19]. Ulusal
ve uluslararasi ve teknik kuruluslarin
neredeyse timi sularda maksimum nitrat diizeyini
50 mg/l olarak kabul etmistir. Bilimsel raporlarda
nitrat ya NOs; ya da NOs-N seklinde ifade edilir. Bu
calismada nitrat NOs olarak ifade edilmistir.

bilimsel

Ova genelinde en az nitrat degeri, 19 numarali
kuyunun bulundugu Bolatlar mevkiinde 20 mgNOs/L
olarak Agustos ayi icerisinde olctilmistir. En fazla

nitrat degeri 11 ve 20 numarali kuyularin bulundugu
Ugurlu ve Ugrakli mevkiinde 144 mgNOs/L olarak
Subat ayinda Olclilmustir. Yaz ve kis aylarinda
olgillen degerleri, Tablo 4'te
gosterilen uluslararasi nitrat
degerlerini agsmistir.

ortalama nitrat

ulusal ve sinir

Tablo 4. Ulusal ve uluslararasi NOs sinir degerler

Saglik
Parametreler| Bakanhd SKKY (2004) T5 266 (2003) WHO (2041)
(2005)
FA 00| N | Smfl-2Tipd | Smf2Tip2
N0z mg/L 50 10| 44| B9 | »BD 25 50 50

Mevsimlere gore o6lglilen nitrat degerleri Sekil -11’'de
gosterilmistir. GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma
ve Egitim Merkezi (UTAEM) 2012 verilerine gore
Sanliurfa’da tahil ve baklagiller ekili alanlarin
toplami, misir ve pamuk ekili alanlardan daha
fazladir [20]. Bugday-arpa ekimi bolgemizde
genellikle 15 Ekim-15 Kasim tarihleri
yapilmaktadir. Pamuk ekim devresi 20 Nisan-15
Mayis olurken,
dénemlerindedir. Genelde sonbahar mevsiminde
ekimi yapilan tahilin Uretildigi alanlarin  miktari,
ilkbahar-yaz arasi ekimleri gergeklestirilen ikinci
Gran pamuk+misir alanlarindan daha fazladir. Kuru
veya sulu sartlarda tarimi yapilan trtnlerin ilk ekim
asamalarinda gibreleme yapilacag icin kuru tahil
yapilacagi kis doneminde gibre
uygulanacak alan daha fazla olacaktir. Dolayisiyla
sulu sartlarda yetistirilen ve bahar doneminde ekimi
gerceklestirilen ikinci Urin pamuk ve misir igin
kullanilan glbre miktariyla kiyaslandiginda kis
doéneminde (tahil ve baklagil ekim zamani) daha
fazla alanda glibre uygulamasi yapilmaktadir. Bu
baglamda, 2 kuyu hari¢ tim diger 18 kuyuda nitrat
degerlerinin kis mevsiminde yaza gore daha yiksek
nedeni; kis doneminde glbre
uygulamasi yapilan alanlarin, dolayisiyla atilan gilibre
miktarinin daha fazla olmasindandir. Giibre toprakta
mikroorganizmalar tarafindan nitrifikasyonla nitrata
donisdr. Nitrat kosullara gore degisen miktarlarda
yikanarak toprak derinligine hareket eder. Ozellikle
nitrat negatif yUkli olmasi nedeniyle toprakta
tutunamayip taban suyuna ulasir. ideal kosullarda
bile topraga uygulanan azotlu glibrelerin ancak
%50’sinin bitkiler tarafindan kullanildigi, %2-20’sinin

arasinda

arasi misir haziran-temmuz

tariminin

seyretmesinin
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buharlasma yoluyla kaybedildigi, %15-25"inin killi
toprakta bulunan organik bilesikler ile birlestigi ve
geri kalan %2-10’luk kisminin ylzey ve yer alti
sularina karistigi ifade edilmektedir [21].

Nitrat Konsantrasyonu

=
]
E
-
E
=
Z

9 1011 12 13 14 15 16 17 18 1

Yaz Kig

Sekil 11. Mevsimsel nitrat degerleri

6. Sonug

Harran ovasinda 1500 m?lik alanda 20 érnekleme
kuyusunda mevsimsel (Agustos ve Subat) olarak
numunelerde sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik (EC)
ve nitrat analizleri yapilmistir. Yapilan calismalara
gore; yeralti suyu sicakliginda ve pH degerlerinde
farkhlik gb6zlenmemistir. Nitrat degerlerinde ise 2005
yilina gore genel bir azalma s6z konusudur. Azalan
degerlere ragmen nitrat degerleri
uluslararasi standart degerlere gbére 50 mg/L’nin
Uzerindedir.

ulusal ve

Harran Ovasi sulari  insanlar
tarafindan icme suyu olarak kullanilmamaktadir.
Gunlik kullanma, bahge sulama, hayvanlarda icme
suyu olarak kullanilan bu kaynaklar tizerinde yapilan
¢alisma sonucunda; genel olarak  nitrat
konsantrasyonu TS 266 (TSE, 2005), WHO (1998) ve
EU (1998) tarafindan onerilen 50 mg/L sinirinin
Uzerinde oldugu tespit edilmistir. Yaz aylarinda
sadece 3, 6, 7, 9, 10, 11 ve 20 numarali kuyularda
nitrat miktarinin sinir degerin {zerinde oldugu
saptanmistir. Diger kuyularda nitrat miktarinin
disuk olmasinin tarimsal faaliyetlerin azalmasindan
kaynaklandigi  dastntlmektedir. Kis aylarinda
yapilan 6l¢iim ve analizlere gore tim kuyulardaki
nitrat miktarlarinin sinir degerlerin tGzerinde oldugu
sonucuna ulasilmistir. Nitrat toprak ortaminda
oldukca hareketli bir iyondur. Kolay adsorbe olmaz.
Yagis sulariyla birlikte topragin derinliklerine sizma
egilimindedir. Tarim topraklarinda glbrelemenin
etkisiyle artan nitrat iyonlari, kis mevsiminde

genelinde kuyu

yagislarin artmasi sonucu derinlere inecek ve en
sonunda akifere ulasacaktir. Grafikte kis aylarinda
nitrat degerlerindeki artis; artan yagislar ve buna
bagh olan nitrat hareketliligi ile aciklanabilir. Ayrica,
sulu sartlarda yetistirilen ve bahar doneminde ekimi
gercgeklestirilen ikinci pamuk ve
alanlarinda kullanilan glbre miktariyla
kiyaslandiginda kis déneminde (tahil ve baklagil
ekim daha genis alanlarda glbre
uygulamasi yapilmaktadir. Dolayisiyla kuyularda kis
aylarindaki nitrat degerleri yaz aylarina gore daha
yliksek seyretmistir. Bu baglamda, ovanin Kkirlilik
dizeylerinin gerektigi
sonucuna varilmistir. Ayrica ova 6zelinde, merkezi
ve/veya vyerel idareler tarafindan vyeralti suyu
kirliliginin kontroli ve 6nlenmesi ile alakali ilke ve
hedeflerin belirlenmesi, politika ve stratejilerin

urdn misir

zamani)

stirekli olarak izlenmesi

gelistirilerek tedbirler programinin hazirlanmasi
hayati 6nem arz etmektedir.

Tesekkiir

Bu calisma, HUBAK (Proje no: 14053) tarafindan

desteklenmistir.
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