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ABSTRACT

The effect of adding herbal extract to rations of quails raised at different stocking densities on performance, meat
quality and some oxidative stress parameters was investigated. A total of 585 5-day-old mixed-sex Japanese quail chicks
(Coturnix coturnix japonica) were used. A 3x2 experimental design was implemented, and the effects of stocking
density (100 cm? /animal and 200 ¢cm? /animal) and the herbal extract (0, 100 and 200 mg/kg) were examined by
creating 5 replicates in 6 different experimental groups. Quail chick starter (24% CP and 2900 kcal/kg ME) and grower
(22% CP and 2900 kcal/kg ME) rations were given to birds as ad libitum. The performance data were determined on a
weekly basis, such as body weight (BW), body weight gain (BWG), feed consumption (FC) and feed conversion ratio
(FCR), while meat quality, carcass yield and oxidative stress patameters (MDA, SOD, corticosterone, H/L ratio) were
determined from samples taken by slaughtering on the 35th day of the experiment. The results; High stocking density
(HSD), decreased BW on day 14 (64,15 vs 62,41 g; P<0,027), day 21 (111,02 vs 107,84 g; P<0,018) weighings.
Decrease in FC was occured between days 14-21 (104,39 vs 99,17 g; P<0,006), 28-35 (165,9 vs 145,83 g; P<0,002), and
depression in FCR at days 21-28 (2,19 vs 2,55 g; P<0,031), 28-35 (2,29 vs 3,29 g; P<0,002) and 14-35 (2,10 and 2,64g;
P<0,001) was measured. HSD increased the cooking loss significantly (P<0,003); while herbal extract additive
increased (P<0,031) only the meat color L* value and had no effect on other parameters.
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Farkli Yerlesim Sikliginda Yetistirilen Bildircinlarin Rasyonlarina Bitkisel Ekstrakt Karigimi
Katilmasinin Performans, Et Kalitesi ve Bazi Oksidatif Stres Parametreleri Uzerine Etkisi

(074

Calismada farkli yerlesim sikliginda yetigtirilen bildircinlarin rasyonlarina bitkisel ekstrakt katilmasinin performans, et
kalitesi ve bazi oksidatif stres parametreleri tizerine etkisi incelenmistir. Calismada 585 adet 5 gunlik yasta karisik
cinsiyetteki Japon bildircin civeivi (Coturnix coturnix japonica) kullanilmigtir. 3x2 deneme diizeni olusturulmus olup
yetlesim sikligi (100 cm? /hayvan ve 200 cm? /hayvan) ve bitkisel ekstrakt karisiminmn (0, 100 ve 200 mg/kg) etkileri
incelenmistir. Etlik bildircin civeivi buytitme (%24 HP ve 2900 kcal/kg ME) ve gelistirme (%22 HP ve 2900 kcal/kg
ME) rasyonlari hayvanlarin tiiketimine ad libitum olarak sunulmustur. Arastirmada performans verileri canlt agirlik
(CA), canl agirhk artist (CAA), yem titketimi (YT) ve yemden yararlanma orant (YYO) haftalik olarak belitlenirken,
denemenin 35. giniinde kesim islemi uygulanarak alinan 6rneklerde et kalitesi, karkas verimi ve oksidatif stres
parametreleri (MDA, SOD, kortikosteron, H/L orani) incelenmistir. Sonu¢ olarak; aragtirmada yliksek yerlesim sikligi
olusturulan gruplarda 14. (64,15 ve 62,41 g; P<0,027) ve 21. giin (111,02 ve 107,84 g; P<0,018) yapilan tartimlarda CA
baskilanirken, calismanmn 14-21. giinleri arasinda (104,39 ve 99,17 g; P<0,000) ve 28-35.gtinleri arasinda (165,9 ve
145,83 g; P<0,002) YT’de azalma, 21-28.glinleri arasinda (2,19 ve 2,55 g; P<0,031), 28-35.glnleri arasinda (2,29 ve 3,29
g; P<0,002), 14-35. glnleri arasinda (2,10 ve 2,64 g; P<0,001) YYO olumsuz etkilenmistir. Calismada yerlesim sikligt
yiksek pisirme kaybint arttirdigr (P<<0,003) saptanirken; bitkisel ekstrakt katkisinin ise sadece et rengi L* degeri
arttirdigt (P<0,031) ve diger parametreler tizerine etkisinin olmadigt belirlenmistir.
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GIRIS

Insanlarin beslenmesinde protein hem saglik hem de
biyime acisindan 6nemli bir yere sahiptir. Bu amagla
hayvansal proteinin Uretimini artirmak icin bir taraftan
eldeki kaynaklar kullanilirken, bir taraftan da alternatif
hayvansal protein kaynaklarinin arastirmasi devam
etmektedir. Tiketicilerin beslenme aliskanliklarindaki
degisiklikler, besleyici ve lezzetli olan etlere ilginin
artmastnt sagladigt gibi; bildircin, stilin veya devekusu
gibi kanatl eti tiiketiminde de artisa neden olmaktadr.
Bildircin Uzak Dogu ve Asya tlkelerinde yumurta
Uretimi icin yetistirilirken, Avrupa ve Amerika gibi
tlkelerde ise et tretimi i¢in yetistirilmektedir. Bildircin
tlkemizde ise son 15 yidir 6nem kazanip kanath
hayvan yetistiriciliginde yer edinmeye baslamustir
(Mlynek ve ark., 2016). Bu baglamda Ozellikle son
yillarda kanatli hayvan yetistiriciligi konusunda
bildircin  ile yapilan ¢alismalarin  sayist  hizla
artmaktadir (Nazligil ve ark., 2001; Kilic 2005;
Yurdakul 2006). Bu amagla, bildircinlarda  farkl
dénemlerde  (baslangi¢,  biylitme)  performans
verilerinin  iyilestirilmesi  yonelik  aragtirmalar
yapilmaya devam etmektedir (Inci ve ark., 2015).

Bu kapsamda rasyonlara bitkisel eckstrakt ilavesi
yapimakta ve olumlu yonde etkiler alindig
bildirilmektedir. Bitkisel ekstraktlar &zellikle yemin
duyusal ~ Ozelliklerini  iyilegtiren, hayvanlarin
performanslarint oldugu kadar bu hayvanlardan elde
edilen trtinlerin kalitesini de gelistiren, antimikrobiyel,
antioksidan, antistres, biiyimeyi uyarict gibi etkileri
olan, yemin lezzet ile aromasint artiran ve sindirim
kanalr islevlerine olumlu yonde etkileyen bitkilerden
elde edilen bir yem katki maddesidir (Lange 2005;
Tipu ve ark., 20006). Ayrica bitkisel ekstraktlar
kurutulan bitkilerden, 6zel ekstraksiyon yontemi ve
ayristirma islemleri yapildiktan sonra elde edilen bitki
Ozleridir (Cetin 2012).  Ekstraktlarin bakteriostatik
etkileri ~ ve  bagistklik  sistemini  giiglendirici
Ozelliklerinden  dolayt  son  yillarda  kanath
isletmelerinde kullanimlart yayginlasmistir (Kahraman
2009). Ayrica kanatli yetistiriciliginde hayvanlar bircok
stres faktorii (yerlesim sikligt, sicaklik stresi gibi) ile
karsilastigindan  dolayt  organ ve hicrelerindeki
fizyolojik stresi 6nlemek amaciyla bitkisel ekstraktlar
kullanllmaktadir.  Ayrica  bitkisel ~ ekstraktlarin
bilesimlerinde yer alan fenolik bilesiklerle oksidatif
stabiliteyi arttirdift ve stresin olumsuz etkilerini
onledigi bildirilmektedir (Basmacioglu ve ark., 2004).
Sindirim  sistemindeki = enzimlerin  maksimum
aktiviteleri icin gerekli olan pH’y1 dengeleme acisindan
da bitkisel ekstraktlarin  6nemli g6revleri vardir
(Windisch, 2008).

Bitkisel ekstraktlarin kanatl rasyonlarinda kullanimina
bakigimizda  karma  yemlerine erken  gelisim
dénemlerinde ilave edilmesi daha iyidir. Bunu sebebi
kuluckadan c¢ikan civeivlerin  bagisiklik  sistemleri
yeterince  gelismedigi icin erken donemde iyl
beslenmesi oldukca 6nemlidir. Bu nedenle rasyona
bitkisel ekstraktlarin katkist YT nin tesvik edilmesi

hem de sinditim enzimlerinin aktive olmasi acisindan
onemlidir  (Kahraman, 2009). Bitki tirlerinin
yapilarindaki aktif bilesenlerin  ¢esitliligi, bitkisel
ekstraktlarin aynt zamanda sindirim kanalina olan
etkileri acisindan da bazi ayricaliklart beraberinde
getirir. Pek c¢ogu tikirtk salgisini uyarir. Zerdegal,
arnavut biberi, zencefil, anason, nane, sogan ve
kimyon gibi bitkisel ekstraktlar lipitlerin sinditim ve
emiliminde yarari olan safra asitlerinin karacigerde
sentez ve salimimint arttirirken, pankreas enzimlerini
(lipazlar, amilazlar gibi) uyarir ve ayni zamanda, mide
mukozasinda yer alan  sindirim  enzimlerinin
aktivitesini de arttirir (Adiyaman ve Ayhan, 2010).
Bununla beraber bazi bitkisel ekstraktlar ise (sarimsak,
kekik, biberiye, karanfil ve tarcin gibi) E.Coli,
Salmonella, Clostridium gibi patojen
mikroorganizmalarin gelisimini durdurarak
performans verileri Uzerine olumlu etkileri oldugu
belirlenmistir ve bu sebeplerle kanatli rasyonlarina
ilave edilmektedir (Karasu ve Oztiirk, 2014 ).
Kanatlilarda stres faktorlerine baktigimizda ise en
onemlilerinden bir tanesi yiksek yerlesim sikligidir.
Genellikle yerlesim sikliginin artirtlmast ile buyime
oranindaki azalmanin sebebi sicaklik stresinin bir
sonucu olarak bitylimenin baskilanmasidir (Yadgari ve
ark., 2006). Yerlesim siklig1t ne kadar fazla olursa, et
Uretimi o kadar azalir, bacak rahatsizliklari o kadar
artar ve kanibalizme sebep olur (Arslan, 2012). Birim
alana konulan hayvan sayisinin fazla olmast hastalik ve
stres riskini de artirdign icin CA, CAA, YT wve
YYO’ninda gerilemeye ve et kalitesinde dustslere
neden olmaktadir. Birim alana konulan hayvan
sayisini azalttifimizda ise isletme agisindan ekonomik
kayba sebep olmaktadir. Yerlesim sikliginin fazla
olusu c¢evre sicakliginin artisina, hava akiminin
azalmasina, viicut i1sisinin disartya  ¢tkmamasina,
havalandirmanin kot olmasina, amonyagin artmasina
buna baglt YT nin azalmast ayni zamanda yem ve suya
erisimin  zorlagmasina ve dolayisiyla performans
verilerinin digmesine neden olmaktadir (Seven ve
ark., 2013). Ay zamanda kafes ici altlik kalitesinin
bozulmasina, buna bagli havalandirma problemine,
O6lim orant ve yaralanma artisina, kotd tiylenme,
gogiste kabarcitk  (breastblister) ve karinda su
toplamast gibi olaylarda artisa sebep olmaktadir
(Arslan, 2012). Bddircin yetistiriciliginde birim alana
konulacak hayvan sayist belitlenitken en ekonomik
olant tercih etmek gerekir. Birim alana konulan
hayvan sayist ne fazla ne de az olmalidir. Bu sebeple
kafeslere konulacak hayvan sayisinin belirlenirken
genel kriter, kafeslerin dogal havalandirmali ya da
cevre kontrollii olmasina baglt olarak sirasiyla 25 kg
CA/m? ve 35 kg CA/m? scklinde olabilir ya da
yumurtlama déneminde bir bildircin icin 130-150 cm?
taban alani olarak belirlenebilir (Yadgari ve ark,,
20006). Bitkisel ekstraktlar stres faktorlerini baglt bu
olumsuzluklarina  ortadan  kaldirmak  amaciyla
rasyonlara ilave edilmektedir.
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Calismada etlik bildirein yetistiriciliginde uygulanan
yerlesim sikliginin olast olumsuz etkileri ve bunlar
ortadan kaldirmak icin rasyona ilave edilen bitkisel
ekstraktin biiylime performans, karkas Ozellikleri, et
kalitesi ve bazi kan parametreleri tzerine etkisinin
belirlenmesi amaglandi.

MATERYAL ve METOT

Bu calismada 585 adet 5 glinliik yasta Japon bildircin
civeivi (Coturnix cotnrnix japonica) kullanildi ve civeivler
Ozel bir Uretim firmasindan temin edilip, Adnan
Menderes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi Kanatl
Aragtirma  Birimi'ne getirildi ve deneme burda
gerceklestirildi. Arastirmada 5-14. giin civciv biylitme
ve 15-35. glin civciv gelistirme rasyonu verildi Bu
rasyonlar  izonitrojenik  ve  izokalorik  olarak
hazirlanmis olup ve strastyla %24 ve %22 HP ile 2900
kcal/kg ME icermektedir (NRC, 1994). Arastirma
3x2 deneme deseninde olusturulmus olup, iki farkls
yetlesim sikligi (100 cm?2/hayvan ve 200 cm?/hayvan)
altinda yetistirilen bildircinlarin rasyonlarina ti¢ farkl
dizeyde (0, 100 ve 200 mg/kg) bitkisel ekstrakt
karisimu ilavesinin etkileri incelendi. Bitkisel ekstrakt
karisimi olarak Impextraco (Belgika) firmasina ait E
Life (%32,5 bitkisel ekstrakt karisimi, %67,5 sefiyolit)
adindaki ticari {irin katildi. Uriinde yer alan bitkisel
ekstraktlarin karisimi enginar, zeytin, kirmizi sogan,
bogirtlen, domates, karpuz, nar, kekik, biberiye ve
zencefilden elde edilmistir. 100 cm?/hay deneme
grubu icin her birinde 26 hayvan bulunan 5 tekrar
grubu, 200 cm?/hay deneme grubu icin her birinde 13
hayvan bulunan 5 tekrar grubu olusturuldu. Arastirma
icin 5 giinlitk yasta saglanan toplam 585 adet bildircin
14 ginlik oluncaya kadar denemenin adaptasyon
kafeslerinde kontrol grubu (temel diyet) rasyonlart ile
beslendi ve hayvanlar 14 giinlik olduklarinda yetlesim
sikhgr  yiksek olan kafes boélmelerine alindi.
Aragtirmanin =~ 14,  glUniinden  itibaren deneme
rasyonlari verilmeye ve yerlesim sikligt uygulanmaya
baslandi. Civcivler boyutlart 25x44x30 c¢cm olan ve
icinde deneme stresince ayni konumda ve sayida
sitict,  yemlik, suluk bulunan civciv  biylitme
kafeslerinde  barindirildi.  Hayvanlarin  yemleme
islemleri her bir kafes bélmesindeki plastik yemliklerle
saglanmus ve su ise damlalikli sulama sistemi ile ad
libitum olarak verildi. Aydinlatma giinde 24 saat
devamli  olacak  sekilde ampullerle saglandr
Calismanin ilk ginlerinde ortam sicaklign 35-37°C
olarak saglandi ve daha sonra sicaklik azaltilarak
calismanin 14-35. ginler arasinda 25-27°C’ye kadar
distrildi. Deneme sitresince 6lum orant %1’in
alunda tespit edildi. Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu’nun 26.02.2019 tatih ve 2019/023 sayili onayt
ile gergeklestirildi.

Performans Verilerinin Belitrlenmesi

14. giinden baglayarak 21, 28 ve 35. glnlerde her
grubun alt gruplart ayri ayn tartumlar yapilarak

ortalama CA belirlendi ve yapilan haftalik tartimlar
arast farkin o gruptaki hayvan sayisina bolumi ile
CAA’t hesaplandi. YT, YYO ise haftalik olarak
yemliklerde kalan yem miktari, o hafta icinde her alt
gruba verilen toplam yem miktarindan cikartilip o
hafta icerisinde tiikettigi yem miktar1 bulundu. Bu
miktar o haftada 6len hayvanlar géz Oniine alinarak
mevcut hayvan sayisina boliintip alt grup ortalamast
olarak hayvan bagina YT’leri hesaplandi. YYO ise iki
tartim arahiginda tlkettikleri ortalama yem miktari,
yine bu iki tartim arahginda belirlenen ortalama CAA
bélinerek hesaplandi.

Et Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Denemenin 35. glntinde deneme gruplarindaki her
bir tekrardan 4’er hayvan (her bir deneme grubundan
20, toplam 120 adet) belirlenerek dekapitasyon islemi
uygulanarak kesildi ve 6rnek (gégis eti) alindi Gogiis
eti +4 °C’de 24 saat bekletildikten sonra, kaynayan su
banyosunda i¢ isdart 75 °C olana kadar pisirildi.
Pisirme sonrast et 6rnekleri akan su altinda sogutulup,
posetlerinden cikarilarak kagit bir havluyla kurutulup
tekrar tartildi. Pisirme kaybi, et Srneklerinin pisirme
oncesi ve sonrasi agirhiklar arasindaki farkin baglangic
agirhigina orant olarak hesaplandi (Honikel 1998).

Etin pH (kesimden sonra 15 dk ve +4 °C’de 24 saat
bekletildikten sonra) Sl¢timleri sol gbgiisteki ti¢ farkl
bélgeden cam elektrotlu bir pH metre kullanilarak
bulundu ve bu degetlerin ortalamasi alinarak etlerin
pH degeri hesaplandi.

Et rengi kesimden 24 saat sonra soguk karkaslardan
ayrilan derisiz gogus etleri Gizerinde Sl¢tildi. Et rengi
Oleimi icin L*, a* ve b* koordinat sistemine gore
Olcim yapan Minolta CR400 renk Olgiim cihazt
kullanildr.

Kan Parametrelerinin Belitrlenmesi

Kan parametrelerini incelemek amaciyla her bir
tekrardan  ikiser hayvandan (her bir deneme
grubundan 10, toplam 60 adet) kan 6rnegi topland.
Biyokimyasal kan parametrelerinin belirlenmesi icin
tiplere alinan kan Ornekleri santrififje edilerek
serumlart  c¢ikartiip,  serum MDA dizeyinin
Olcimiinde Yoshioka ve ark. (1979 nin bildirdigi
yontemden yararlanildi. Kan kortikosteron dizeyleri
ticari kitler (Cayman Chemical Company, Amerika
Birlesik Devletleri) kullamilarak spektrofotometrik
(Hitachi Ltd., Tokyo Seri No: 1238-23) olarak, SOD
dizeyleri ise Wheeler ve ark. (1990) bildirdigi yontem
kullanilarak belirlendi.

Heterofil/Lenfosit orant belitlenmesi icin hayvanlarin
kesimi sirasinda EDTA’lt tiiplere 10°ar ml kan alinarak
plazmanin ayrilmast igin 3000 devirde 10 dakika
santrifuj edildi ve stirme frotisi yapilarak Pappenheim
panoptik boyama yontemi (May Grunwald-Giemsa)
ile boyandiktan sonra her bir 6rnekte 100 l6kosit
sayilarak heterofil/lenfosit orant belitlendi (Gross ve
ark., 1983).
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Istatistik Analizler

Arastirmada elde edilen verilerden CA, CAA, YT,
YYO, karkas randimani, et kalitesi 6zellikleri (pH, et
rengi degerleri (L*, a* ve b*), pisirme kayb1) ve kan
parametreleri icin GLM (General Linear Model)
prosediirii kullanilarak SPSS 22 (Inc., Chicago, 11,
USA) paket programi istatistik analizleri yapildi.
Farklarin 6nem kontroli icin ise Duncan Testi
uygulandi (Ozdamar, 1999).

BULGULAR

Denemenin 14 ve 21. ginlerinde 100 cm?/hayvan
olan grupta CA degetleri sirastyla 62,41 g ve 107,84 ¢
iken, 200 cm?/hayvan olan grupta ise 64,15 g ve
111,02 g olarak saptandi. Bu veriler CA’in yerlesim
sikhiginin yitksek oldugu gruplarda 6nemli dizeyde
(p<0,05) azaldigini géstermektedir. Denemenin 28. ve
35. glinlerinde ise CA degetlerinin azalmasina karsilik
bu farkin istatistik olarak énemli olmadig1 belirlendi.
CA degerlerine iligkin veriler Tablo 1’de sunuldu.
Calismada yerlesim sikiligt  ve bitkisel —ekstrakt
ilavesinin CAA degerleri tizerine ise istatistiksel acidan
6nemli bir etkisinin olmadig1 saptandu.

Tablo 1. Yerlesim stklip1 ve bitkisel ekstrakt ilavesinin Canli Agitlik (CA) ortalamalari Gizerine etkisi
Table 1. The effect of stockig density and herbal extract supplementation on Body Weight (BW) averages

Gruplar n  14. giin (g) 21. giin (g) 28. giin (g) 35. giin (g)
Yetlesim Siklig1

100 cm?/hayvan 15 6241 107,84 147 34 172,66

200 cm?2/hayvan 15 64,15 111,02 150,67 173,54
SEM 0,523 0,883 1,416 2156

P degeri 0,027 0,018 0,110 0,777
Bitkisel Ekstrakt

0 mg/kg 10 6320 108,56 146,20 169,68

100 mg/kg 10 6324 109,43 148,86 174,60

200 mg/kg 10 6341 110,30 151,97 175,02
SEM 0,641 1,082 1,734 2,641

P degeri 0,971 0,532 0,083 0,300
Yerlesim  sikhigt  denemenin  14-21. ve 28-35. istatistiksel acidan 6nemli (p<<0,01) diizeyde farklilik

gunlerinde 100 cm?/hayvan olan grupta YT degerleri
sirastyla 99,17 g; 145,83 g iken; 200 cm?/hayvan olan
grupta ise strastyla 104,39 g; 165,90 g olarak saptand.
Calismada yerlesim siklign artikca YT nin azaldig
tespit edildi. Yerlesim sikhigmnin YT tzerine etkisi ele
alindiginda ¢alismanin 14-21. ve 28-35. giinlerinde

oldugu bulundu. Arastirmanin 21-28. gunlerinde ise
tam tersi bir etki gosterdigi 100 cm?/hayvan olan
grupta YT degeri 98,69 g iken; 200 cm?/hayvan olan
grupta 80,42 g olarak Sl¢culip farkin istatistiksel acidan
o6nemli olmadigi saptanmis olup, YT degerlerine
iliskin veriler Tablo 2’de verildi.

Tablo 2. Yerlesim sikhif1 ve bitkisel ekstrakt ilavesinin Yem Ttketimi (YT) ortalamalart tizerine etkisi
Table 2. The effect of stocking density and herbal extract supplementation on Feed Consumption (FC) averages

Gruplar n 14-21. gtinler 21-28.  giinler 28-35. giinler 14- 35. Giinler
(2 (2 (€] (2

Yerlesim Siklig:

100 cm?2/hayvan 15 99,17 98,69 145,83 343,707

200 cm?2/hayvan 15 104,39 86,42 165,90 356,727

SEM 1,222 4,381 4,083 6,576

P degeri 0,006 0,059 0,002 0,174

Bitkisel Ekstrakt

0 mg/kg 10 99,51 94,90 149,39 343,814

100 mg/kg 10 101,39 91,11 157,17 349,684

200 mg/kg 10 104,43 91,67 161,04 357,152

SEM 1,497 5,366 5,000 8,054

P degeri 0,084 0,866 0,264 0,512
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YYO izerine olan etkilerine baktigimizda 100
cm?/hayvan olan grupta YYO strastyla ¢alisgmanin 21-
28 ve 28-35. glnlerinde sirastyla 2,55 ve 3,29 iken; 200
cm?/hayvan olan grupta ise 2,19 ve 2,29 olarak
saptandi.  Calismanin 21-28. (p<0,05) ve 28-35.
(p<0,01) ginlerde YYO olumsuz yonde etkilendigi ve

farkin istatistiksel agidan Gnemli oldugu belirlendi.
Yerlesim sikhiginin YYO agisindan ise ¢alismanin 14-
21. glnlerinde 6nemli bir etki gdstermemis olup
Tablo 3’te sunuldu.

Tablo 3. Yerlesim siklig1 ve bitkisel ekstrakt ilavesinin Yemden Yararlanma Orant (YYO) tizerine etkisi
Table 3. The effect of stocking density and herbal extract supplementation on Feed Ultilization Rate (GFR)

Gruplar n 14-21. giinler 21-28. giinler 28-35. giinler 14- 35. giinler
(g yem / g CAA) (gyem /g CAA)  (gyem /g CAA) (g yem / g CAA)
Yerlesim Siklig1
100 cm?/hayvan 15 2,18 2,55 3,29 2,64
200 cm?/hayvan 15 2,23 2,19 2,29 2,30
SEM 0,028 0,109 0,202 0,073
P degeri 0,235 0,031 0,002 0,001
Bitkisel Ekstrakt
0 mg/kg 10 2,19 2,53 2,97 2,35
100 mg/kg 10 2,20 2,32 2,84 2,35
200 mg/kg 10 2,23 2,27 2,57 2,42
SEM 0,034 0,134 0,247 0,089
P degeri 0,689 0,370 0,512 0,799

Arastirmanin - 35, giintinde  kesilen bildircinlarda,
kesimden 15 dk sonra yapilan 6lctimde et pH’sinin
etkilemedigi ancak 24 saat sonra yapilan OSl¢imde
o6nemli dizeyde (p<0,05) bir farklilk olusturdugu
saptandi. Et pH’sinin 15 dk sonra yapilan l¢timiinde
hem vyerlesim sikligindan hem de bitkisel ekstrakt
lavesinden etkilenmedigi goérildi. Ancak 24 saat
sonra yapilan 6l¢imde 100 cm?/hayvan olan grupta et
pH’st 5,8 iken; 200 c¢m?/hayvan olan grupta ise 5,9
olarak Olgulip, istatistiksel olarak farkin 6nemli
(p<0,05) oldugu tespit edildi. Et pH’sinin 24 saat
sonra yaptlan Olciminde  bitkisel — ekstraktin
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde (p<<0,001) bir
farklilik olusturdugu saptandi. Bitkisel ekstrakt ilave
edilen gruplarda (0, 100, 200 mg/kg) et pH’st sirastyla
6,0, 5,8 ve 5,8 olarak bulundu ve istatistiksel olarak
onemlilik tespit edildi. Bitkisel ekstrakt ve yerlesim
siklig1 etmenleri arasindaki etkilesimde de benzer

etkiler goézlendi. 15 dk sonra yapilan 6&l¢imde et
pH’sinin etkilenmedigi, ancak 24 saat sonra yapilan
Ol¢imde istatistiksel olarak farkin 6nemli (p<<0,001)
oldugu saptandi. Et rengi parametreleri acisindan ise
yerlesim sikliginin g6gis etinde L*, a* ve b* renk
degerleri ctkileri  degetlendirildiginde
istatistiksel olarak 6nemli bir farklilk olmadigt
saptandi. Denemede bitkisel ekstraktin sadece gogis
etinde L* degeri tzerine etki gbsterdigi belirlenip,
istatistiksel acgidan farkin 6nemli dizeyde (p<0,05)
oldugu saptandi. Bitkisel ekstrakt 0 mg/kg olan
grupta L* degeri 6,0 iken; 100 mg/kg ve 200 mg/kg
olan gruplarda 5,8 olarak belirlendi. G6giis etinde b*
ve a* degerleri Uzerinde ise bitkisel ekstraktin etki
gostermedigi ortaya konuldu. Elde edilen verilerin
bazilarindan sagliklt sonu¢ alinamadigt icin istatistik
dist brrakilmustir. Et kalitesine iliskin parametreler
Tablo 4 verildi.

uzerine
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Tablo 4. Yerlesim siklig1 ve bitkisel ekstrakt ilavesinin et pH’s1, g6giis eti rengi ve pisitme kaybt degetleri tizerine

etkileri

Table 4. The effects of stocking density and herbal extract supplementation on meat pH, breast meat color and

cooking loss values

Et pH degeri (%)

Et rengi degerleri (%)

Pigsirme

Gruplar n 15 dk 24 saat Parlakhik (L*) Kirmuzilik (a*)  Sarilik (b*) kaybi (%)
Yerlesim Siklig1

100 cm?/hayvan 60 6,6 5,8a 54 9,4 12 26,10a
200 cm?/hayvan 57 6,6 5,9b 53 11 11 27,66b
SEM 0,030 0,027 0,360 0,302 0,222 2,59

P degeri 0,332 0,026 0,476 0,741 0,375 0,003
Bitkisel Ekstrakt

0 mg/kg 39 6,6 6,0a 52b 9,2 11 26,81
100 mg/kg 38 65 5,8b 54a 9,5 12 26,63
200 mg/kg 40 6,6 5,8b 54a 9,6 12 27,21
SEM 0,037 0,033 0,435 0,364 0,268 3,601

P degeri 0,317 0,001 0,031 0,717 0,588 0,643

a, b: Aynt stitunda farklt harf ile gésterilen ortalamalar arast fark

Kan parametrelerine iligkin veriler Tablo 5te
sunulmus olup yerlesim sikliginin serum MDA ve
kortikosteron degerleri tizerine Onemli bir etki
olusturmadigi, SOD degeri tzerine etkileri ise 100
cm?/hayvan olan grupta 0,09 IU/ml iken; 200
cm?/hayvan olan grupta 0,10 IU/ml olarak belitlendi
ve farkin istatistiksel olarak énemli oldugu (p<<0,05)

tespit edildi. Bitkisel ekstrakt ilavesinin serum MDA,
SOD, kortikostreon degetleri ve H/L orani tizerine
bir etki olusturmadigs saptandi. Yerlesim sikligt olan
gruplarda kan H/L orami agisindan da  farkin
istatistiksel olarak 6nemli (p<<0,05) oldugu belirlendi.

Tablo 5. Yerlesim siklig1 ve bitkisel ekstrakt ilavesinin serum MDA, SOD ve kortikosteron degerleri ve H/L orant

uzerine etkisi

Table 5. The effect of the frequency of stocking density and herbal extract supplementation on serum, SOD and

corticosterone values and H/L ratio

Gruplar n MDA (nmol/ml) SOD (IU/ml) Kortikosteron (ng/ml) H/L Orani (%)
Yetlesim Siklig1

100 cm2/hayvan 30 0,57 0,092 0,26 0,23a
200 cm2/hayvan 30 0,63 0,10b 0,29 0,24b
SEM 0,568 0,003 0,015 0,012
P degeri 0,472 0,020 0,153 0,048
Bitkisel Ekstrakt

0 mg/kg 20 0,50 0,09 0,29 0,27
100 mg/kg 20 0,70 0,10 0,28 0,21
200 mg/kg 20 0,60 0,10 0,26 0,24
SEM 0,751 0,004 0,019 0,015
P degeri 0,509 0,370 0,538 0,549

a, b: Ayni stitunda farklt harf ile gésterilen ortalamalar arasi fark

TARTISMA

Yerlesim sikliginin fazla olmasi hastalik ve stres riskini
de artirdigr icin CA, CAA, YT ve YYO’ninda
gerilemeye ve et kalitesinde disuslere neden
olmaktadir. Calismanin bulgularina benzer olarak
Mahrose ve ark. (2019) farkli yerlesim sikliginda

yetistitilen (75 cm?/bildircin ve 100 cm?/bildircin)
Japon bildircinlarinda yerlesim sikliginin artmasi ile
CA’mn ve YT'nin (p<0,01) azaldigini ve istatistiksel
olarak 6nemli oldugu saptamuslardir. Seven ve ark.
(2013) Japon bildircinlarinda farkl yerlesim sikliginin
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(80 cm?/bildircin, 160 cm?/bildircin)  etkisinin
incelendigi c¢alismada CA’in ve CAA’nmn (p<0,01)
olumsuz etkilendigi tespit etmislerdir. Japon bildircini
rasyonlarina farklt yerlesim sikhiginda (100 ve 150
cm?/bildircin) zeytin yapragi ekstraktt (0, 200, 400
ppm) ilavesi yapilmis ve yerlesim sikliginin artisina
baglt olarak CA ve YT’nin azaldifi saptanmistir.
Yiksek yetrlesim sikligt ve 400 ppm zeytin yapragt
ekstraktt ilave edilen gruplarda, CAA’nin arttigi ortaya
konmustur (Bahsi ve ark. 2016). Sur Aslan ve ark.
(2014) farkl yetlesim sikliginin (80, 160 cm?/bildircin)
ik iki  hafta bddircinlarin  CA  ortalamasini
etkilemedigini, ancak benzer olarak 3.-6. haftalar
arasinda yerlesim sikligt arttkga CA’tin  azaldigini
(P<0,01) saptamuslardir. Yapilan diger bir ¢alismada
Japon bildircinlarinda farkll yerlesim sikliginin (150,
200, 250, 300 cm?/ hayvan) buyime ve katkas
Ozellikleri  Uzerine  etkisi  arastirilmustir. 250
cm?/hayvan olan gruplarda CA, CAA, YYO’nin daha
yiksek oldugu sonucuna varlmistir (Das ve ark.
2017).

Kanatlldarda yerlesim  sikligi  6nemli bir —stres
faktoridir ve bu amagcla rasyonlara bitkisel ekstrakt
lavesi yapilmaktadir. Bitkisel ekstrakt ile yapilan
calismalara baktigimizda ise Olmez ve ark. (2021)
Japon bidiranlarinda (Coturnix coturnix japonica)
yarpuzun (Mentha pulegium L.) performans ve et
kalitesine etkisi tzerine, toplam 150 adet 1 giinlik
yasta Japon bildircin civeivi kullanmig ve Gg¢ farklh
diizeyde yarpuz iceren (%0; 0,1 ve 0,2) deneme
gruplart olusturmustur. Deneme sonunda CA ve CAA
agisindan  degerlendirildiginde ~ gruplar  arasinda
farkliligin 6nemli oldugu, gégiis eti renk degerleri (¥,
a* ve b*) ile pH degerinin ise etkilenmedigi
saptanmustir. Diger bir ¢alismada Reda ve ark.
(2021)’de yapmis oldugu bir calismada bildircinlarda
meyan koékinin (Glycyrrhiza glabra) performans
verileri (CA, CAA, YT, YYO) tlzerine -etkilerini
arastirmiglardir. Kontrol grubu, 250, 500, 750 ve 1000
mg/kg meyan koku seklinde ilave edilerek toplam 5
grup olusturulmustur. 750 ve 1000 mg/kg meyan
kokii ilave edilen gruplarda performans verilerinin en
iyi oldugu saptanmustir. Das ve ark. (2020)’de yapmis
oldugu calismada bildircin rasyonlarina nane yagt
lavesinin besi performanst, et kalitesi, karkas
kompozisyonu tizerine etkisi incelenmistir. Bu amagla
10 glnliik yasta 40 adet Japon bildircint kullanilmis ve
deneme 35 gilin strdirilmustir. Arastirma gruplar,
her birinde 10 biddircin  bulunan 4  gruptan
olusturulmustut. Bidircinlar  icin  hazirlanan
rasyonlarda, kontrol grubunda herhangi bir katki
kullanilmazken, diger gruplarin yemlerine %0,1, %00.2
ve %0.3 nane yag: ilave edilmistir. Deneme boyunca
performans parametreleri (CA, CAA, YT, YYO),
karkas kompozisyonu ve et kalitesi parametrelerini
(etin rengi ve pH’s1) etkilemedigi ve istatistiksel olarak
gruplar arasinda fark olmadigi gézlenmistir. Naimati
(2019’nin  kinoa tohumu (Chenopodium quinoa
Willd) ekstraktinin bildircin rasyonlarina ilavesinin (0;

0,1; 0,2 ve 0,4 g/ kg) CA ve CAA’n1 gruplar arasinda
degistirmedigi saptanmistir.

Bilbil ve ark. (2015) yapmis oldugu calismada,
rasyona adacayt ve defne ilavesi yapimis ve
calismanin bulgularina benzer olarak CA bakimindan
olusan farkin istatistiksel olarak Onemli dizeyde
olmadigt ortaya konmustur. Calisma bulgularina
benzer sonuglarin elde edildigi bir diger ¢alismada
(Iflazoglu ve ark. 2015) soguk stresi altinda Japon
bildircinlarinin rasyonlarina ¢éven otu ekstraktt (0, 50
ve 100 ppm) eklenmistir. Denemede performans
verileri  acisindan  istatistiksel  farkin  olmadig
saptanmustir. Diger bir calismada (Ozcan, 2016) da
Japon bildircinlarina farkli diizeylerde Panax ginseng
(sarmagikgiller) kok —ekstrakt eklenmis ve CA
parametresi Uzerine bu bitki ekstraktinin calismayla
benzer sekilde etki olusturmadigi saptanmistir.
Calismadanyine farkli olarak bildircin rasyonlarina
Macleaya cordota ve magnolia agact ekstrakt karisimi
(Filopower); ilave edilmesinin (0, 100, 150 ve 200
g/ton) etkilerinin incelendigi ¢alismada, 100 g/ton
diizeyinde ilavenin 0-7., 14-21. ve 21-28. giinlerde
daha yitksek CAA sagladig tespit edilmistir (Cetin ve
ark. 2019). Bidircin rasyonlarina biberiye ucucu yagt
(0, 200, 250 mg/kg) ilave edilerek yapilan ¢alismada
YT ve YYO gibi performans verilerini etkilemedigi
saptanmistir (Cetin ve ark. 2017). Kocaoglu ve ark.
(2010ynin  yapmis oldugu c¢alismada da, bildircin
rasyonlarina farkli dizeylerde (%0,5; 1; 2 ve 4)
sarimsak tozu ilavesi yapildiginda, YYO bakimindan
farkin  istatistiksel ~ olarak = Gnemli  olmadig
bulunmustur. Aynt sekilde Kaya ve Turgut (2012)
bildircinlarda adagayi, kekik ve nane ekstraktlart ile
yaptigt calismada YYO izerine Onemli bir etki
olusturmadigs saptanmuslardir.

Diger parametreler agsindan  degerlendirdigimizde
Jobe ve ark (2019)min etlik piliclerde yaptg
calismada rasyona bitkisel ekstrakt karisimi (dut
yapragl, japon hanimeli, goldthread iceren tibbi
bitkiler) ilavesinin kesim sontrasinda ve kesimden 72
saat sonraki pH O&lcimlerinde istatistiksel agidan
o6nemli fark (p<<0,05) oldugunu tespit etmislerdir.
Yapilan calisgmanin  bulgularindan  farkli  olarak
bildircin rasyonlarina kekik ucucu yagi ilavesinin (0,
150, 300) kesim sonrast 0., 3., 6., ve 9. glnlerde
yapilan Slcimlerde pH ve gégis eti renk degetlerinde
istatistiksel olarak bir farklilk olmadigi saptanmustir
(Gumts ve ark. 2017). Birictk ve ark. (2012)
bildircinlarin - rasyonlarina  mersin - yagt  ilave
edilmesinin pH degerinde farklilik olusturmadigini
saptamuglardir. Yapilan calisma bulgular: ile benzer
olarak Onel ve Aksu (2019) yaptigi calismada farkl
yetlesim sikliginda (90 ve 160 cm? /bidircin), farkls
diizeylerde zahter ugucu yagiyla (0, 200, 400 ve 600
mg/kg) ile beslenen Japon bildircinlarinda et rengi
degerlerinin  (L*, a* ve b*) yetlesim sikligindan
etkilenmedigi ve istatistiksel olarak farkin 6nemli
olmadigint tespit etmistir. Aksu ve ark. (2014) yapmis
oldugu calismada bildircin  rasyonlarina  bitkisel
ekstrakt ve esans yaglart (kekik, nane ve anason)
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ilavesinin 24. ve 906. saatlerde gogis et renk degerleri
L*, a* ve b* uzerine o6nemli etkisi olmadigint
saptamuglardir. Yapilan c¢alisma bulgularindan farkl
olarak Tugiyenti ve ark. (2019) yapmis oldugu
calismada farkli dizeyde avakoda tohumu tozunun
(%3, 6, 9) disi bildircinlarda et kalitesi Uzerine
etkilerini incelemisgler ve pisirme kaybinin azaldigini
bunun istatistiksel olarak 6nemli (P<0,05) oldugunu
tespit etmislerdir.

Kanda yapilan parametreler acisindan
degerlendirdigimiz de ise Onel ve Aksu (2019) yaptigi
calismada Japon bildircinlarinda  farkli  yerlesim
sikliginda (90 ve 160 cm?/bildircin) rasyonlara farkl
dizeylerde zahter ugucu yagt (0, 200, 400 ve 600
mg/kg) ilave etmisler ve serum MDA degerinin
kontrol grubunda en digik bulmusglar ve istatistiksel
olarak farkin énemli (p<<0,01) oldugu saptamuglardr.
Diger bir c¢alismada (Sur Aslan ve ark. 2014)
bildircinlarda farkli yerlesim sikliginda (80 ve 160
cm?/bildircin) rasyonlarina farkli diizeylerde propolis
(0,5, 1 ve 1,5 g/kg) eklemisler ve serum MDA degeri
yerlesim sitkligt olan grupta en yuksek (p<0,01)
oldugunu tespit etmislerdir. Benzer olarak Tatlt Seven
ve ark. (2015) yapmis olduklart calismada farklt
yetlesim sikliginda (80 ve 160 cm?/bildircin) rasyona
ar1 poleni ilavesinin Japon bildircinlarinda  serum
MDA degerinin yerlesim sikligi olan grupta en yiiksek
(p<0,01)  oldugunu  saptamuslardir.  Bildircin
rasyonlarina biberiye ucucu yagi ilave (0, 200 ve 250
mg/kg) edildiginde plazma MDA diizeyinde 6nemli
dizeyde (p<0,01) farkhilik olusturdugu, ancak SOD
degerinin ise etkilenmedigi ortaya konulmustur (Cetin
ve ark. 2017). Yapilan calisma bulgularindan farklt
olarak Aksu ve ark. (2014) bildircinlarda gbgis etinde
kesimden 24 saat sonra yapilan Ol¢imde MDA
degerinin bitkisel ekstrakt eklenen grupta dustk
(P<0,05) oldugunu saptamislardir. Diger  bir
calismada (Konca ve ark. 2015) ise bidircin
rasyonlarina farklt diizeylerde semizotu tohumu
ilavesi yapilmis ve kanda MDA ve SOD degerlerinin
semizotu tohumu miktart arttk¢a arttugint farkin
istatistiksel agidan 6nemli (P<0,01) oldugunu tespit
etmislerdir.

SONUC

Sonug olarak, yerlesim sikliginin disik olmasinin
performans verileri lizerine olumsuz yonde etki
olusturdugu, ancak Ozellikle performans tzerine
olusan bu olumsuz etkinin giderilmesinde bitkisel
ekstrakt katkisinin yapilmasinin herhangi bir olumlu
etkisi olmadigt sonucuna varilmistir. Bunun sebebi
kullanilan bitkisel ekstraktin elde edildigi bitkilerin ve
bitki kistmlarinin uygun olmamasi, uygun yontemlerle
elde edilmemesi ve rasyona ilave edilen diizeyin
yetersizliginden  dolayt  olabilecegi  distntlebilir.
Ayrica aragtirmada kullanidan etlik bildircin hattinin
genetik olarak stres faktorlerine direngli olmasindan
dolay1 yiksek yerlesim sikhigr olusturulan bélmelerde
strese adaptasyon sekillenmis ve bir diren¢ olusmus

olabilir. Bu sebepten yerlesim sikliginin  tam
olusturulamamasina baglh bitkisel ektstrat katkisinin
da tam olarak etkisi gézlenmemis olabilir.

Bildircin yetistiriciliginde birim alandan daha fazla
yararlanmak amacl yapilan yetistiricilik anlayist, yaygin
olarak yerlesim sikligina bagli hem fiziksel hem de
fizyolojik olarak stresin olusmasina neden olmaktadir.
Bu anlamda  gelisen  strese  bagh  verim
performansindaki ve verim kalitesindeki dusiisiin
6nlenmesinde beslenme 6nemli bir konudur. Bildircin
yetistiriciliginde yerlesim sikliginin olusturdugu stresin
olumsuz etkilenin azaltlmasinda farkli bitkisel
ekstrakt katkilarinin gerek performans, gerekse triin
kalitesi tizerine etkilerinin irdelenmesi ve olast olumlu
etkiler elde edilmesi durumunda saha sartlarinda bu
drinlerin kullaniminin etlik bildircin dretimi yapan
isletmelere yol gOstermesi agisindan yardimct olacagt
actktir.

Cikar catigmasi: Bu calismada c¢ikar catismast
bulunmamaktadit.

Etik Izin: Bu calisma Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu'nun 26.02.2019 tarih ve 2019/023
sayilt onayt ile gerceklestirildi
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Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri  Birimi
tarafindan desteklenmistir.

Yazarlarin Katki Orani: Yazarlar makaleye esit
oranda katki saglamus olduklarini beyan etmislerdir.
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Universitesi  Saglik  Bilimleri Enstitisic  Hayvan
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