FAKTORLESTIRME (EXTRACTION) SONUCLARININ
KARSILASTIRILARAK, VERI SETININ IYi TANIMLANIP
TANIMLANMADIGININ BELIRLENMESI

Ebru OZGUR®

Ozet: Faktdr analizi, fazia sayidaki gdzlenen degiskenler ile agiklanan
bilginin &nemli bir kismum daha az sayvidaki, faktor adi verilen bilegenler ile
agiklamaya galisir. Bu bilesenler elde edilicken bir gok farkh fakidrlestirme
(faktdr ¢ikarma) yontemi kollamlabilir. Kullamlan farkli faktorlestirme
yontemierine ail sonuglar birbiri ile ne kadar uyumlu ise segilen degigkenlerin
analiz igin o kadar uygun oldufu stylenebilir. Bu nedenle bu gahgmada; 2000
yilt igin 81 ile ait 21 defiskene Teme! Bilesenler, Agirhklandinlmams EKK,
Genellegtivitmiy EKK ve Imaj Faktorlegtirmesi olmak ilzere 4 farkli
faktdrlestitme yéntemi uygulanmug, bu vbntemlerden elde edilen sonuglar
kargilagtimlarak veri setinin iyi tanimlamp tamimlanmadifinin ortaya konulmas
amaglanmstic.

Anshtar Kelimeler: Temel Bilegenler, Agrhklandiriimarniy En Kiicitk
Kareler, Genellegtirilmis En Kiigiik Kareler, Imaj Fakiorlegtirmesi.

Abstract: With the aid of factor analysis, an important part of
information explained by several observed variables is evaluated by fewer
components called factors. In obtaining those components, a number of factor
extraction methods can be used. The more consistent results came out by factor
extraction methaods, the more convenient the variables for analysis. For this
reason, 21 variables belonging to 81 countries for the year of 2000 are processed
by 4 different extraction methods; Principal Component, Unweighted Least
Squares, Generalized Least Squares and Image Factoring in this study. The
question of whether data set is well defined or not is tried to be peinted out by
comparing provided results.

Keywords: Principal Component, Unweighted Least Squares
Generalized Leust Squares, Image Facloring.

L.Girig

Spearman, Karl Pearson, Thomson, Thurstone ve Burt'un 20. ylzyilin
baginda yapmug olduklan c¢aligmalarta hayata gecirilen fakidr analizi,
ol¢tilebilen degiskenlerin bilesenlerinin, daha az sayidaki 8l¢iilemeyen degisken
gruplarina  indirgendigi, korelasyon analizine dayanan, ¢ok degiskenli
istatistiksel bir yontemdir. Ortak bafimlibk analizi ig¢inde yer alan faktor
analizi, psikoloji ile baglamig olup, glintimiizde ekonomi, botanik, biyoloji ve
sosyal bilimler gibi farkl disiplinlerde de yaygin olarak kullanimaktadir.

Temel olarak fakior analizi gozlenen fazla sayidaki degiskeni, daha az
saylda hipotetik neden ya da faktdr ile agiklamaya galigir. Bunun igin de
degiskenler arasindaki korelasyonlar g6z oniinde bulundurulur. Orjinal
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defisken kiimesindeki bilginin 6nemli bir kismum igeren ¢oziimlere
ulagildifinda faktdr analizi tatmin edici olacaktir (Eysenck, 1952: 46).

n-gézlemli, p-degisken igin gdzlem deferleri X ler seklinde ise
i=1,2,.,p ve j=1.2,..n olmak lizere, faktdr analizi ile ilk olarak eldeki
degiskenlerle dogrusal digkili, orijinal veri setindeki varyans ile aymi agiklama
gliciine sahip ve daha az sayidaki degigkenlerin varlign aragtirilir. Daha sonra
degisimin (varyans) tamamunin, p’den az sayidaki degigkenle tam olarak ifade
edilemedigi gozlenirse, varyansin hig degilse dnemli bir kismu daha az sayida
degiskenle ifade edilmeye ¢aligilir. Bu sekilde elde edilen yeni degiskenler
saptanarak, faktSr analizinin temel amaci olan defigken sayisimin istenen
amaglar dogrultusunda azaltilmast sonucuna ulagilir. Bu amagla hareket
edildiginde ihtiyag duyulan bilginin tamami p-boyutlu korelasyon matrisinde
yer alirken, m-boyutlu dogrusal bir alt uzayda da bu bilginin yaklagik olarak
Bnernli bir bolimii meveut olacaktir (Kendall ve Smith, 1950: 61).

Faktor analizinin genel amaci, dofrudan gdzlenen degiskenlere
dayanarak, dogrudan gozlenemeyen faktérleri belirlemek oldugundan,
korelasyonu yiiksek c¢ok sayida degisken, korelasyonu olmayan az sayidaki
“faktor” adi verilen rassal niceliklerle tamimlanmaya calisilir. Boylelikle
degigkenler kendi aralarindaki korelasyona bagli olarak gruplandirildiginda,
yliksek kotrelasyontu olanlar bir grup (faktsr) olustururken, bu gruptaki herhangi
bir degisken ile bir bagka gruptaki degisken arasindaki korelasyonun da zayif
oldugu gizlenecektir, Bu sayede faktdr analizi yardimuyla gok sayida birbiri ile
iligkili, yorumlanmas: gii¢ orijinal degiskenler yerine, birbirinden bagimsiz,
kavramsal olarak anlamli, daha az sayida hipotetik degiskenler yani faktorler
elde edilmis olur (Bartholomew, 1984; 221).

Gozlenen degiskenlerin analiz icin kullanilabilmesi, degisken giftieri
arasindaki korelasyon katsayilanna baglidir, Korelasyon matrisi ile yapilan
faktor analizinde uygulanan agamalar genel olarak

1) Degiskenler kiimesinin segilmesi,

2) Korelasyon matrisinin olugturulmast ve bu matris yardmuyla, varsa
diger defiskenler ile iligkili olmayan degigkenlerin belirlenmesi,

3} Korelasyon matrisinden faktsr kiimelerinin ¢ikariimas: (extraction),

4) Faktdr sayisimin belirlenerek, segilen modelin veriye ne kadar
uyumlu oldupunun tespit edilmesi,

5) Yorumlanabilirlifi arttirmak amaciyla, gerekiyorsa faktorlerin
dorndiiriilmesi,

6) Her birey i¢in, faktorlere ait skorlarin hesaplanmasi,

7) Sonuglarm yorumlanmasi.
seklinde siralanabilir (Ozgtir, 2003: 33).

Bu caligymada, yukarida ifade edilen agamalardan, Gglincli asamada sézii
edilen “Faktor kiimelerinin ¢ikarilmasi” yani “Fakttrlestirme” islemi yapilirken
kullanilabilecek 4 farkli ydntemden elde edilen sonuglanin karsiagtirilmasi
yapilmigtir. Bunun yani sira, farkl faktgrlegticme yontemleri, iyi tanimianmrg
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bir veri setinde benzer sonuglar verme egiliminde olacafindan, farkli
yontemlerden elde edilen sonuglar incelenerek, secilen veri setinin iyi
tantmlanip tanimlanmad:§ da ortaya gikarlmaya ¢aligilmmsgtar,

II. Faktiriestirme (Extraction)

Bir faktoriin gikarilmas: (faktdrlestirme), faktorler ile her bir orijinal
degisken arasindaki korelasyon katsayilanndan olugan faktor yiklerinin
hesaplanmasm igerir. Bir faktdr ¢ikarildiktan sonra rezidl matrisi hesaplanir.
Bu rezidii matrisinden bir sonraki faktsr elde edilir ve bu faktér i¢in yeni bir
rezidd matrisi olusturulur. Rezidli matrisinin elemanlant olduk¢a kiigiik
oluncaya kadar faktérlegtirme islemine devam edilir (Ehrenberg, 1962: 196).

Faktérlestirme igin pek ¢ok farkli yontem bulunmaktader. Bu galigmada
bu ydntemlerden en yaygin olarak kullanilan; Temel Bilesenler Analizi (P.C.A},
Agirhiklandinlmamis En Kiiglik Kareler (U.L.S.}), Genellestirilmis En Kiigiik
Kareler (G.L.S.) ve Imaj Faktorlestirmesi (LF.} yontemlerine yer verilmigtir,
Bahsedilen bu faktérlestirme yontemleri kullamlarak faktér yilkleri matrisinin
tahmin matrisleri elde edilmigtir,

Faktorlestirme isleminden sonra, matematiksel 6zellikler degismeksizin,
¢ozlimil daha yorumlanabilir hale getirmek igin faktér déndilirme (rotasyon}
iglerni  yapilmistir. Boylelikle yitksek korelasyonlar maksimum, diislik
korelasyonlar minimum hale getirilerek, ¢dziimiin bilimsel kullanilabilirligi ve
yorurmlanabilirlifi saglanmaya ¢alisilmustir.

Fakibrlerin rotasyonunda, eksenlerin konumlar degistirilmeden yani 90
derecelik ag1 ile ddndiirme olarak bilinen dik rotasyon yontemi kullamilmusgtir.
Galismada, en yaygin olarak bilinen dik rotasyon yontemlerinden *“Varimax”
yonteminden yararlanilmigtir .

Varyans maksimizasyonuna dayanan varimax yonterni, her bir fakt&riin
agikladigr varyans: maksimize ederek, yiik matrisinin siitunlarini basitlestirmeyi

CosB —Sinb .
?S " seklinde
Sin8  Cos6

tanimlanan bir déniiglim matrisi kullanilir. Boylelikle rotasyonsuz faktor yiikleri
miatrisi T-déniisiim matrisi ile ¢arpilarak rotasyonlu faktor yilkleri elde edilmis
olur. Bu islem sonrasinda, rotasyonsuz faktér yitkleri matrisinde yer alan digtik
korelasyon degerlerine, rotasyonlu faktdr yikleri matrisinde daha diisitk
korelasyonlar karsihik gelirken, rotasyon oncesindeki yiiksek korelasyon
degerlerine karsilik rotasyon sonrasinda daha yiiksek korelasyon deerleri
karsilik gelir. Dolaywsiyla varimax rotasyonu ile faktdr yiklerine karg
degiskenlerin varyans: maksimum yapilarak bir anlamda yiikler arasindaki
yayitlim da maksimum yapilnug, faktdrler ise basitlestirilmistir (Johnson ve
Wichern, 2002: 501}

amaglar (Darton, 1980: 181), Bu amag igin, T=[
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IIL. Uygulama

Calismmada 2000 yit igin, Tiirkiye’de ver alan mevcut 81 ilin, “Saghik”,
“Nifus”, “Ekonomik”, “Tanmsal”, “Egitim” ve “Alt Yap1” gostergelerine ait 21
degisken ile analizler yapilmustir. Kuollamlan degiskenlerin listesi Tablo 1°de
verilmigiir.

Faktdrlestirilebilen bir matris, birgok farkl biiytklilkteki korelasyonlar:
icerecektir. Genis Omeklem bilyilklikleri, kiigilk korelasyonlar tiretme
egiliminde olup korelasyon matrisinde 0,30 degerini asan korelasyon yoksa
faktor analizinin kullaninmu uygun olmayacaktir (Tabachnick ve Fidell, 1996:
641). Bu nedenle ilk olarak Tablo1'de yer alan 21 defiskene ait “Korelasyon
Matrisi” incelenmis ve X; — toplam yilhik niifus artig izt ve X4 — yeterli igme
suyuna sahip kOy niifusu oram degigkenlerinin, difer degiskenlerle 0,30
degerini asan hi¢ korelasyonu olmadif: gizlenerek, bu 2 degiskenin analizden
atilmasina karar verilmigtir,

Bununla birlikte ytliksek korelasyonlar her zaman korelasyon matrisinin
faktorler igerdigi anlamina da gelmemektedir. Bu nedenle, degigkenler
arasindaki iligkinin giictiniin diger bir g@stergesi olan “Kismi Korelasyon™
katsayilarinin da incelenmesinde yarar vardir, Eger diger degigkenlerin dogrusat
etkisi ortadan kaldinildiginda, iki degigken arasindaki kismi korelasyon katsayisi
kiigiik tse defiskenlerin ortak unsurlara sahip oldufu séylenebilir. Bu nedenle
faktor analizinin varsayimlarinin - saglanabilmesi igin, kismi korelasyon
katsayilarmin sifira yakin olmasi istenir (Norusis, 1993).

Degiskenler arasindaki iligkinin énemli diger bir gostergesi de , Kismi
korelasyon katsayilars oldugundan, bu katsayilarin negatif isaretli degerlerinden
olusan, Anti-Imaj korelasyon matrisi de incelenmistir. Degiskenlerin ortak
faktorler igermeleri icin, diger defiskenlerin dofrusal etkileri goz ardi
edildiginde, degigken ciftleri arasindaki kasmi korelasyon katsayilanmn kiigtik
olmalan gerekmektedir (Ozgiir, 2003: 112). Analize dahil edilen degiskenlere
ait anti-imaj korelasyon matrisi incelendiginde, yukanda sozii edilen 2 degisken
hari¢ geriye kalan 19 degiskenin katsay: bityiikliiklerinin faktSr analizi igin
uygun oldufu sonucuna vanlrmstir,
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Tablo 1: Degisken Listesi

Degisken Agtklamalar

No
SAGLIK GOSTERGELERI

X, 100.000 Kisiye Diisen Hekim Sayist, 2000 (hesaplamup doniistiiriildi)

X 100.000 Kisiye Digen Dig Hekimi Sayisi, 2000 (hesaplanip déniistiirGldi}

X5 100.000 Kisiye Diisen Eczac Saysi, 2000 (hesaplanp doniistiirtldii)
NUFUS GOSTERGELERI

X, Sehir Niifusu, 2000

X Toplam (Sehir+ Koy} Nilltk Nilfus Arng Hizi, %e, 1990-2000

Xs  |Bebek Olim Hizl, %o, 2000

X Cocuk Olim Hiz, %o, 2000
EKONOMIK GOSTERGELER

X; Kisi Bagina Diisen Gayri Safi Yurt Igi Hasila,$, 2000

X Cari Fiyatlarla Kigi Bagina Dilsen Banka Mevduat:, Milyon TL, 2000
TARIMSAL GOSTERGELER

Xie |l Igindeki Bitkisel Uretim Degerinin, Toplam Il Tarimsal Uredimi Igindeki
Payt, %, 2000

X, 11 Igindeki Canly Hayvanlas Uretim Degerinin, Toplam Il Tarimsal Uretimi
Ieindeki Pay1,%, 2000
EGITIM ILE ILGILI GOSTERGELER

X2 |Okul Oncesi Okullagma Orany, %, 2001-2002 Ogretim Yih

Xy |1k Ogretim Okullagma Orami, %, 2001-2002 Ogretim Y1ls

X4 Orta QOfretim Okullagma Orani, %, 2001-2002 Ofretim Y1l

Xis 25 Yag Uzeri Yiiksek Ogretim Oram, %, 2000
ALTYAPI GOSTERGELERI

Xig Yeterli Igme Suyuna Sahip Kéy Niifusu Oram, %, 2000

Xz Toplam Asfalt Yol Orant, %, 2000

Xis 10.000 Kisiye Diisen Ozel Otomobil Sayisi, 2000

Xio Sanayide Kullanilan Elektrik Tiketimi, MWh, 2000

Kag Kisi Bagina Diisen Elektrik Tiiketim Miktari, KWh, 2000

X5 160.000 Kisi Bagina Diisen Kayith Sug Sayisi, 2000

Anti-imaj korelasyon matrisinin k0segen elemanlan ise aymi zamanda
dmeklem yeterliliginin bir gostergesidir. Omeklem yeterlik degerleri kiigiik
olan degiskenler analizden g¢ikamlabilir. Benzer gekilde efer R-korelasyon
matrisi faktorlestirilebilir ise anti-imaj matrisinin kogegen elemanlan digindaki
elemanlart oldukga kiigik degerli olacaktir (Hair ve digerleri, 1998: §8). Bu
degerler de incelendiginde kullanifan 19 degiskenin faktdr analizi i¢in uygun
oldugu sonucu teyit edilmistir.
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R'nin  faktdrlegtirilebilirligine  iligkin  differ bir gdsterge 1ise
korelasyonlann  &nem  testleridir. Korelasyon matrisinde yer alan
korelasyonlarin 6nern diizeyleri SPSS paket programinda, “Sig(1-tailed)” p
degerleri olarak ifade edilmekiedir. Bu p-degerleri, karsiik gelen
korelasyonlartn sifirdan farkli olup olmadifimi test etmede kullamilir ve
degisken ¢iftleri arasindaki iliskinin giivenilirliginin bir gbstergesidir. (George
ve Mallery, 2001: 233). Eger R faktorlestirilebilir ise, bir ¢ok degisken cifti
anlamli korelasyona sahip olacaktir. Kullamislt bir faktér analizi igin p
degerierinin cogunun sifira yakin, kigiik degerler olmasi gerekir. 19 degigkene
ait p-degerleri incelendiginde bu degerlerin istenilen nitelikte oldugu
gozlenmistir.

Faktor analizi i¢in onemh diger bir nokta ise dreklem biyiikliigiidiir.
Orncklem yeterligi igin gelistirilen yéntemler arasinda, en yaygin olarak
kullanulan Glgiitlerinden bini Kaiser-Meyer-Olkin (KMO} slgtitlidiir. Bu ol¢iit,
gozlenen korelasyon katsayilan biiyiikiiikleri ile kismi korelasyon katsayilarinin
biiyiikliklerini karsilagtiran bir mdekstir, Matematiksel olarak &rneklem
uygunlugu i¢in Kaiser Olglitii:

Korelasyon Kareler Toplami
Korelasyon Kareler Toplami + Kismi Korelasyon Kareler Toplami

seklinde tamumlanan bir dlgiittiir. Kismi korelasyonlar kiigiik ise, ya da tlim
eslestirilmis degiskenlerin kismi korelasyon katsayilarimn karelerinin toplamu,
korelasyon katsayilarmin kareleri toplamindan kiigtik ise KMO olglitli 1'e
yaklasir. Eslegtirilmis degiskenlerin korelasyonlar: diger degiskenler tarafindan
agitklanamadifinda hesaplanan kiiglik KMO degeri, degiskenlerin faktor
analizine uygun olmadigini gosterecektir. KMO blgiitis;

ey

1,06 - 0,90 ise Mikemmel 0,89 - 0,80 ise Cok iyi 0,79 ~ 0,70 ise lyi
0.6% — (3,60 ise Orta 0,59 - 0,50 ise Zayif 0,50 'den kiigiik ise

reddedilir
seklinde ifade edilebilin, KMO orneklem uygunlugu o&lgliti ayn1 zamanda
degigkenler i¢inde ortak faktor tarafindan agiklanan varyans oranini ifade eder
(Akgol, 1997. 581). 81 ile ait 19 degisken degeri ile yaptifarmz faktdr
analizinde KMO = 0,842 bulunmustur. Bu deger yukaridaki simiflandirmada
“Cok Iyi” grubuna diigmektedir.

Barttlet kiiresellik testi ise korelasyon matrisinin birim matris olup
olmadifim test etmek igin kullanilir. Eger birim matris hipotezi kabul edilirse,
degiskenler birbiri iie iligkisiz olacagindan, faktdr analizinin kullammi uygun
olmayacaktir. Bunun igin hesaplanan p degerinin 0,05 den kiigtik olmast
gerekmektedir. 0,1 den biiyiik degerler verilerimizin faktdr analizi igin uygun
olmadig1 anlamina gelmektedir (Tabachnick ve Fidell, 1996: 674).

Caligmada p=0,00 degeri elde edilmis olup, kullanilan verilerin faktor
analizi igin uygunlugu Barttlett kiwresellik testi ile de onaylanmugtir,
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Bundan sonra sirasiyla PCA, ULS, GLS ve IF yontemleri ile
faktdrlestinme islemine gecilmis ve 5 faktdr ile toplam varyansimn %84 Uniin
agiklandign gézlenmigtir, _

Faktoriere iligkin varyanslar ve varyans agiklama yiizdeleri Tablo2’de
sunulmustur,

Tablo 2: Varyans Agiklama Yiizdeleri

Oz Toplam Varyansi | Birikimli Varyanst
Faktirler | Degerler | Agiklama Yizdesi | Agiklama Yiizdesi
B S .. 49,477 49,477
....... 2 2,506 13,19 62,666
3| 1673 8,804 7147
LA L3S 7.104 78,574
5 1,024 5,388 83,962

Daha sonra bu 4 farkli faktorlestirme yoéntemi ile elde edilen
“Rotasyontu Faktér Yikleri Matrisi” incelenmistir. PCA ile 8, ULS ile 11, GLS
ile 19 ve IF ile 9 iterasyon sonrasinda Tablo 3(a-e)’deki sonuglara ulagilmastir.

Bu sonuglar degiskenlertn faktor yiiklerinin bilylikliiklerine gore
verilmis olup, Tabloiarda ayrica her bir fakttriin igerdiZi yiiklerin maksimum ve
minimum degerlerinden olusan araliklara da yer verilmistir.

Tablo 3a- 1: Faktsr Igin Elde Edilen Rotasyonlu Fakeor Yidderi Matrisi

PCA ULS GLS IF
Xy Xy Xis Xy
X4 X4 X X4
Xis Xis Xy Xis
X\ X X, Xy
X X Xag X
Xig Xis X3 X3
X3 X3 X4 -
]Fl icin aralik [,913; 64611 [,892; ,606] | [,853; ,586] |[,882;,594
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Tablo 3b- 2: Faktor Igin Elde Edilen Rotasyoniu Fakidr Yikieri Matrisi

PCA ULS GLS IF

XI?, XIZ X20 X12

XZI X21 XS XZ]

X14 XM X12 XIS

- Xis X1y Xis

- - Xy Xy

- - X3 -
[F2 icin aralik [,841: 641] | [.745, ,408] | {,746: 474] | [,707; ,552]

Tablo 3c- 3: Faktér Igin Elde Edilen Rotasyoniu Fakiér Yikleri Matrisi

PCA LS GLS IF
Xig Xip X1 Xio
X X1 Xu Xi1
Xi7 Xy . Xz

1 F3 icin aralik [,945; 5917 | [,960; ,473] | 944, ,902] | [,927, 469]

Tablo 3d- 4. Faktér Igin Elde Edilen Rotasyonlu Fakior Yiikleri Matrisi

PCA ULS GLS IF
Xag X¢ Xs %5
Xio Xq X5 Xs
Xg - = -
(Fdicin araltk | [,854; ,619] | 1,925, ,900] | ,930; ,917] | [.900; 896]

Tablo 3e- 5. Faktér Igin Elde Edilen Rotasyonlu Fakiér Yiilkleri Matrisi

PCA ULS GLS IF
X6 Xlg X4 X19
X'! XZO Xl9 X20
Xy Xs - X13
ﬁgigin aralik [,876; ,5251 | [,740; ,549] | [,833, ,806] | [,635;,374]

Rotasyonlu faktér yiklerinden somra, her bir faktorlestirme yontemi
somacunda elde edilen faktdr skorlart matrisi, faktorlerin varyans agiklama
yiizdeleri g6z ontlinde bulundurularak agiclikiandirilms ve

S
GFy =Y By (2)
i=1
seklinde tanimlanan “Genel Faktor” skorlan hesaplanmugtar (Ergetin, 1994: 22).
4 farkls yontem igin hesaplanan bu genel faktor skorlar, birytikten kiigiige dogru
stralandifinda ise analize dahil edilen 81 ile ait faktdr skorlart  siralamast
Tablo4’ teki gibi bulunmustur.
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Tablo 4: Faktirlegtirme Yontemlerine Gore Genel Faktor Siralamalart
Temel AZrhiklandinimamis En Genellegtirilmis En Imaj
Bilegenler Kiigitk Kareler Kiigiik Kareler Fakttrlestirmesi
Analizi
Ankara Ankara Ankara Ankara
[stanbul Istanbul fstanbul fstanbul
[zmir Izmir [zmir Izmir
Eskisehir Eskisehir Eskisehir Antalya
Antalya Antalya Mugla Eskigehir
Bursa Adana Antalya Adana
Adana Bursa Denizli Bursa
Mugla Mugla Bolu Mugla
Demzli Denizli Balikesir Denizh
Edirne Edirne Aydin Aydin
Aydin Aydin Edirne Balikesir
Balikesir Balikesir Yalova Yalova
Kocaeli Tgel Adana Samsun
Samsun Samsun Usak Kocaeli
Yalova Yalova Zonguldak Edirne
Kayseri Usak Samsun Igel
Bolu Kocaeli Burdur Bolu
Usak Zonguldak Kirklareli Usak
Igel Sinop Canakkale Zonguldak
Isparta Karaman Bursa Isparta
Zonguldak | Nevsehir Sinop Kayseri
Manisa Erzurum Tgel Erzurum
Canakkate Isparta Kayseri Sinop
Gaziantep Manisa Nevsehir Karaman
Sakarya Diyarbakir Amasya Manisa
Kirklareli Amasya Manisa Gaziantep
Burdur Kayseri Karaman Nevgehir
Trzurum Bolu Isparta Ardahan
Nevgehir €orum Kocaeh Aimnasya
Amasya Canakkale Siirt Sakarya
Karaman Sivas Ardahan Diyarbakir
Elazig Burdur Corum Corum
Hatay Aksaray Erzurum Kirklareli
Kilis Hatay Sakarya Canakkale
Corum Siirt Tekirdafg Siirt
Konya Gaziantep Nigde Hatay
Sinep Kilis Aksaray Aksaray
Tekirdag Ardahan Kirsehir Konya
Ardahan FElazig Kars Nigde
Bartin Kirklareli Kilis Tekirdag
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Tablo 4.(devam)- Faktdrlestirme Yontemlerine Gore Genel Faktor Siralamalar:

Temel Agirhiklandinlmanng En | Genellegtirilmis En Tmaj
Bilegenler Kigilkk Kareler Kglk Kareler Faktorlegtirmesi

Analizi
Nigde Malatya Bartin Kilis
Malatya Sakarya Gaziantep Sivas
Kirgehir Nigde Hatay Burdur
Diyarbakir Kars Diyarbalar Trabzon
Aksaray Trabzon Kastamonu Elazig
Sivas Konya Sivas Kars
Artvin Tekirdag Artvin Malatya
Trabzon Dizee Elazng Kurgehir
Kars Bartin Bilecik Artvin
Kastamonu Artvin Diizee Bartin
Osmaniye Kirgehir Afyon Diizce
Diizee Afyon Kiitahya Kastamonu
Siirt Osinaniys Tunceli Afyon
Karabiik Kastamonu Malatya Rize
{gdir Giresun Trabzon Van
Afyon Bingiil Osmaniye Osmaniye
Tunceli Tokat Karabiik Bilecik
Kinkkale Batman Bingdl Kiitahya
Rize Igdir Konya Bingél
Kahramanmarag | Van Rize Giresun
Kiitahya Yozpat Van Tokat
Van Rize ¥irikkale Kahramanmarag
Batman Kirikkale {gdir Batman
Bingol Karabiik Tokat Karabiik
Giresun Bifecik Giresun Igdir
Tokat Kiitahya Erzincan Kinkkale
Adiyaman Tunceli Batman Yozgat
Haklari Kahramanmarag Yozgat Ordu
Bilecik Adiyaman Kahramanmarag Simak
Erzincan Erzincan Cankin Tunceli
Yozgat Sirnak Adiyaman Erzincan
Ordu Birlis Afn Adiyaman
Cankiry Apn Ordu Cankin
Bayburt Ordu Hakkari Sanlwrfa
Mardin Gankir Bayburt Bitlis
Sanliurta Mus Bitlis Apfn
Sirnak Bayburt Sirnak Mardin
Bitlis Hakkarti Mug Hakkari
Aszn Sanhwifa Mardin Bayburt
Mug Mardin Sanhiurfa Mus
Giimiighane Giimishane Giimiishane Gilimiishane
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IV. Tartigma ve Sonug

Faktér analizi ile fazla sayidaki gozlenen degiskenler az bir bilgi kaybi
ile daha az sayida faktorlerle ifade edilmeye cahgilic. Bu seldlde boyut
indirgemesi yapilarak bilgiler dzetlenebilir. Fakat burada dnemli olan nokta,
amaca uygun olarak secilen degigkenlerin yonteme ne kadar uygun olup
olmadifidir. Kullanilan farkli faktérlegtirme yontemlerine ait  sonuglar
birbirleriyle ne kadar uyumtlu ise segilen degiskenlerin analiz i¢in o kadar uygun
oldugu sdylenebilir. Bu nedenle 4 farkl faktorlestirme ydntemi kullanilmig ve
faktorlestirme islernlerinden sonra matematiksel Gzellikleri degistirmeksizin,
¢Ozimli daha yorumianabilir hale getirebilmek i¢in faktdr rotasyon iglemi
gerceklestirilmistir. Dik ve Oblik rotasyon yéntemlerinden hangisi kullanilirsa
kullanilsin faktdrler ile agiklanan varyans agiklama yiizdelerinde higbir farklilik
olmayacaktir. Yani bu segim hangi yénde olursa olsun, elde edilen 5 faktor ile,
toplam bilginin yaklagik %84’ii agiklanabilecektir. Bu baglamda Dik rotasyon
yontemi ile faktorler yorumlanabilir hale getirilmisgtir.

Gortildiigi tizere %49 ile en fazla agiklama giiciine sahip 1. faktor igin,
PCA ve ULS yontemleri tamamen ayni sonuglari, aym siralamada verirken,
farkli siralamalar ve kiiglik degisiklikler diginda GLS ve IF yontemleri de
benzer sonuglara ulagmstir.

% 13’1lik agiklama giicline sahip 2. faktor i¢in de benzer sonuglar elde
edilmis, kijgiik farkliliklar diginda benzer degiskenlerin 2. faktérde yer aldif:
gozlenmistir.

%% luk agdama giciine sahip 3. faktdrde de ilk iki faktdrde oldufu
gibi ¢ok yakin sonuglar elde edilmis, katsay: biiytikliklerinin de ¢ok yaktn
degerler aldig1 dikkat gekmistir.

%7 ve %3 agiklama giicti ile toplam varyansin agiklanmasina katilan 4.
ve 5. faktorlerde ise kullamilan ilk iki ydntemin simetrik bir yapt gosterdigi
dikkat c¢ekmistir. Bununla birlikte GLS ve IF yodntemlerinden elde edilen
sonuglarin benzer yapida oldugu gézlenmistir.

Tablo 4'de yer alan illerin siralamasi incelendiginde, kullanilan 4
faktdrlestirme yontemi igin ilk g il, Ankara, Istanbul ve Izmir seklinde
siralanicken, 81. sirada yer alan il ise Giimiishane olarak belirlenmigtir. Diger
illerde gozlenebilen mevcut swralama fackliliklar ise tamamen genel faktor
olusturulurken kullanilan  agirlikdandirma ile  ilgilidir. Yani 4 farkh .
faktorlestirme  yontemi ile elde edilen faktor yiiklerinin  sayisal
bityliklitklerindeki  farkliliklar, genel faktdr hesaplanirken siralamalara
yansimigtir.

Sonug olarak hesaplanan rotasyonlu faktor yiikleri matrsinde, her bir
faktor lizerinde yogfunlagan degiskenlerin, kullanilan 4 farkli faktorlestirme
yontemi iginde benzer olduklan g&zlenmigtir. Bu sonuglar gz &nilinde
bulunduruldugunda kullamlan 4 faktorlestirme yontemine ait sonuglann
birbirine oldukga yakin oldugu ve dolayisiyla da  analiz igin segilen
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degizkenlerin, faktsr analizine uygun ve anlamli defiskenler oldugu sonucuna
varnlmstir,
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