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Balikesir Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi’nin irdelenmesi

Investigation of Balikesir Solid Waste Storage Facility

Figen Altiner?!
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Diizenli depolama alanlari, kati atiklarin bertarafi ve déntisiimii calismalarinda 6nemli parametreler arasinda yer almaktadir. Bir¢ok lilkede,
kati atiklarin yénetimi konusunda, vahsi depolama yénteminden diizenli depolama sistemine gegilmesiyle birlikte, dogal ¢evrenin korunmasi,
tiim canli saghdini tehlikeye atacak bulasici hastalik risklerinin azaltiimasi ve atiklarin geri déniisiimiiyle ekonomik agidan olumlu katkilarinin
saglanmasi amaglamistir. Bu ¢alismada, Balikesir ilinde bulunan Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi’nin irdelenmesi ve gevre lizerindeki etkisinin
arastirilmasi amaglanmistir. Bu baglamda, kentsel kati atiklarin bertarafi ve geri dénisimi noktasinda ilgili kuruluslardan ve saha
arastirmalarindan elde edilen bilgiler incelenmistir. Calisma sonucunda, tesiste evsel atiklarin uygun teknik islemler ile enerjiye gevrilmesiyle
2020 yilinda toplam 43,747 MW/ay, 2021 yilinda ise, 56,272 MW/ay enerji (retildigi ve bu enerjiyle 50,000 hanenin enerji ihtiyacinin
karsilandigi sonucuna ulasilmistir. Tesiste bitkisel kati atiklar incelendiginde, 2022 yilinin ilk sekiz ayinda toplamda 615,80 kg kompost
uretilmistir. Calismada ayrica, 2019-2021 yillari arasinda evsel ve tibbi atiklarin arttigi ve bu artisin en 6nemli sebebinin COVID-19 pandemi
sireci oldugu gérilmdstiir. Yapilan incelemelerde, kati atiklarin tesise tasinmasi esnasinda ortaya ¢ikan karbon ayak izinin her yil artis
goésterdigi ortaya ¢ikmistir. Tiim bu sonuglarla birlikte, Balikesir Diizenli Kati Atik Tesisi’nin kente sagladigi olumlu ve olumsuz etkileri calisma
sonucunda agikga belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kati Atik, Geri Déniisiim, Kentsel Planlama, Peyzaj Planlamada Atik Yénetimi
ABSTRACT

Landfills are among the important parameters in the disposal and recycling of solid wastes. In many countries, in the management of solid
wastes, with the transition from the wild storage method to the regular landfill system, it has aimed to protect the natural environment,
reduce the risks of infectious diseases that will endanger the health of all living things, and provide positive economic contributions by recycling
wastes. In this study, it is aimed to examine the Solid Waste Land(fill Facility in Balikesir province and to investigate its impact on the
environment. In this regard, the information obtained from the relevant institutions and field researches at the disposal and recycling of urban
solid wastes has been examined. As a result of the study, it was concluded that, by converting domestic wastes into energy with appropriate
technical processes, a total of 43,747 MW,/month of energy was produced in 2020 and 56,272 MW,/month in 2021, and the energy needs of
50,000 households were met with this energy. When the vegetable solid wastes are examined at the facility, a total of 615.80 kg of compost
was produced in the first eight months of 2022. In the study, it was also seen that domestic and medical wastes increased between 2019-
2021 and the most important reason for this increase was the COVID-19 pandemic process. In the examinations made, it was revealed that
the carbon footprint that emerged during the transportation of solid wastes to the facility increased every year. Along with all these results,
the positive and negative effects of Balikesir Regular Solid Waste Facility on the city are clearly stated at the end of the study.
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GIRIS:

Kati atik, kullanilamaz hale gelen ve {reticisi tarafindan yasadigi mekandan uzak tutulan, ¢evrenin
korunmasi ve toplumsal yasamin sirekliligini saglamak icin dizenli olarak bertaraf edilmesi zorunlu
olan kati maddelerdir (Sandal, 2004; Mentese ve Koca, 2021; Kadilar, 2021). 21.yy’da diinya genelinde
nifusun artmasi, kentlesme, sanayilesme, bircok Uilkedeki ekonomik biyliime ve bu ekonomik
blylmeye baglh Gretim ve tliketim artisl, yerylziinde olusan atik miktarinda ciddi artisa sebep olmustur
(irdemez vd., 2021). Kentlesmeyle birlikte kentsel alanlarda artan kati atik miktari dogal ekosistemler
ve insanlar agisindan énemli bir tehdit unsuru haline gelmistir.

Dinya nifus projeksiyonlari Gzerine ydritilen arastirmalar incelendiginde, 2030 yilinda diinya
nifusunun 8,6 milyara, 2050 yilinda ise 9,8 milyara c¢ikacagl 6n gortlmektedir. Diinya Bankasi’'nin
yapmis oldugu calismalara gore, diinya genelinde yilda 2,01 milyar ton kentsel atik Uretilirken, bu
miktarin 2050 yilina gelindiginde 3,4 milyar tona ¢ikmasi dngorilmektedir. (Global Waste Index, 2022;
Temel ve Turan, 2022). Diinyada kentsel kati atiklarin %44 organik, %18 diger atiklar, %17 kagit, %12
plastik, %5 cam, %4 metal atiklar olarak kayitlara gecmistir (Temel ve Turan, 2022). GUnUmuzde kati
atik miktarlarinin artmasi tek basina kentleri degil ayni zamanda kirsal alanlarn da etkilemektedir.
Kirsalda yer alan yerlesim, tarim, dogal ve dogala yakin alanlarla birlikte sulak alanlari dogrudan ve
dolayh olarak etkilemektedir (Gokce ve Hasanoglu, 2015; Mentese ve Koca, 2021).

Yeryliziinde olusan kati atik miktarinin artmasi ile iklim degisikligi, stirdaralebilir kentsel ve ekolojik
planlama calismalari, cevre sorunlari gibi konularda etkili dnlemlerin alinabilmesi amaciyla bircok
Glkede, atik yonetim stratejileri kapsaminda belirli adimlar atilmistir. Bu adimlar, atiklarin farkl
bertaraf yontemlerinin olusturulmasi, bertaraf teknolojilerinin gelistirilmesi ve atiklarin farkl kullanim
alanlarinin planlanmasi, yiritilmesi ve isletiimesi gibi adimlardir (Turer Baskaya ve Yildizci, 2011,
Demiraslan ve Basak, 2018; Yilmaz, 2019).

Anayasanin 56. Maddesinde, tiim toplumun saglikh bir ¢cevrede yasama hakkina sahip olmasi net bir
sekilde belirtilmistir. 1983 yilinda ydrirlige konulan 2872 sayili Cevre Kanunu, Tirkiye'de cevre
koruma politikasi iizerine konulan kapsamli bir kanundur. Ulkemizde cevre kirliliginin éniine gecilmesi,
cevre ve toplum sagliginin korunmasi hatta daha saglikli yasam alanlarin olusturulabilmesi icin belirli
adimlar atilmistir (T.C. Saglik Bakanhgi, 2022). Atiklarin diizenli bir sekilde toplanmasi, gerekli tasima
islerinin yerine getirilmesi ve geri donlsiimu igin yiritilen calismalarin sorumluluklari ve yetkileri 5393
saylll Belediye Kanunu ile belediyelere ve 5216 sayili Blyuksehir Belediyesi Kanunu ile bliytksehir
belediyelerine verilmistir (Cevre Yonetimi Genel Mudurligl, 2014). Ayni zamanda Uretilen atigin
olumsuz etkilerini minimuma indirmek hatta tamamen ortadan kaldirmak amaciyla 2015 yilinda Atik
Yonetimi Yonetmeligi yayinlanmistir. Bu yonetmeligin temel amaci, kentsel ve kirsal alanlarda
surdurdlebilirligin saglanmasi ve gelecek nesillere daha saglikh bir g¢evrenin birakilmasidir. Atik
yonetimi; atigin ortaya ¢ikmasinin 6nlenmesi, atik miktarinin azaltiimasi, tekrardan kullanimi, niteligine
ve tlirline gore ayrilmasi, biriktiriimesi, belirli bir sireligine depolanmasi, nakliyesi, geri donlisimi,
enerji geri kazanimi ve bertarafi faaliyetlerini kapsamaktadir (Atik Yonetimi Yonetmeligi, 2015; madde
4; Gultekin, 2021). Sekil 1’de atik yonetim hiyerarsisi gosterilmistir.
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Sekil 1. Atik Yonetim Hiyerarsisi (Sifir atik, 2022)

Lansink Atik Hiyerarsisi, cevre yonetimi ve atik yonetimi alaninda énemli bir kavramdir. Bu hiyerarsi,
atiklarin cesitli asamalardan gecerek yonetilmesini ve 6nceliklendirilmesini saglayan bir siralama
sistemini ifade eder. Lansink Atik Hiyerarsisi, ilk olarak 1979 yilinda Hollandah politikaci Ad Lansink
tarafindan ortaya atilmistir. Lansink Atik Hiyerarsisinde 9R Modeli Ulkelerin atik yonetiminde ve
dongisel ekonomisinde oldukg¢a 6nemlidir. Bu model sirasiyla; reddetmek, yeniden diisinmek, tamir
etmek, yenilemek, baska amaca uygunluk, geri donlisim, iyilestirme, enerji elde etme, bertaraf etme
seklinde siralanir. Fakat zaman icerisinde modeli olusturan bertaraf yontemi kaldiriimistir (Soylu, 2020;
Cevik Aka, 2022). Kentsel ve kirsal alanlarda olusan kati atiklarin degerlendirme yontemleri atigin
tiriine, o6zelliklerine, ekoloji ve insan Uzerindeki etkisine, tehlike olusturma potansiyellerine ve elde
edilecek faydaya gore degismektedir. Atik degerlendirme yontemleri genellikle, biyobozunma ve
kompostlama, yakma, diizenli depolama, fermentasyon, azaltma, yeniden kullanim ve geri dénisiim
ve geri kazanim olarak siralanir (Cevik Aka, 2022).

imha etme ydntemi, atik ydnetimi basamaklarindan birisi olup, enerjinin geri kazaniminda rol almadan
yakma ve yok etme islemi olarak ifade edilmektedir. imha etme ydénteminde temel amaci depolama
alanlarindaki birikimi ve baskiyl azaltmaktir (European Comission, 2008). Atiklarin depolanmasi
yontemi ise, bircok Ulkede belediyelerin ya da kurumlarin tercih ettigi alternatif bertaraf yontemleri
arasinda yer almaktadir (EU Waste, 2011). Atiklarin depolanmasi islemi, diizenli ve diizensiz (vahsi
depolama) olmak tzere iki farkl sekilde yapilmaktadir. Atik yonetimin herhangi bir adiminda atiklarin
bertarafi ve geri kazanimi mimkiin degilse, her {lkenin kendileri igin olusturduklari yasal diizlem
icerisinde yayinladiklari yonetmeliklere gore insa ettikleri depolama tesislerinde biriktirilir. Atiklar
herhangi bir yasal yaptirma ugramadan dogaya atilmasi ise dizensiz depolama olarak
nitelendirilmektedir. Ancak bu yontem ekosistemdeki tim canl gesitliligini, toprak ve su kaynaklarini
olumsuz etkilemektedir (Soylu, 2020; Nanda ve Berruti, 2021; Rasit, 2022; Temel ve Turan, 2022).

Tirkiye’de dlizensiz depolama yonteminden diizenli depolama yontemine gegilmesiyle birlikte, 2003
yilina kadar 15 olan atik dlizenli depolama tesisi sayisi, 2021 yili itibariyle 91’e ulasmistir. Ayrica, 2021
yillinda dizenli depolama tesisleri ile hizmet verilen nifusunun toplam belediye niifusuna orani
86%’iken, 2023 yili sonunda bu oranin 100%’e ¢ikariimasi hedeflenmektedir (TC. Cevre Sehircilik ve
iklim Degisikligi Bakanligi, 2023).

Bu calismada, Balikesir ilinde bulunan Kati Atik Dizenli Depolama Tesisi’'nin irdelenmesi ve cevre
izerindeki etkisinin arastirilmasi amaglanmistir. Ozellikle, tesis icerisinde kati atiklarin bertarafini veya
geri donlsimini saglayan birimlerin islevlerini incelemek ve gevresel agidan etkilerini arastirmak
calismanin temelini olusturmaktadir. Bu calismayla, Balikesir ilinde kati atiklar icin daha 6nce vahsi
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depolama yonteminin kullaniimasi ve sonrasinda diizenli depolama yontemine gecilmesiyle birlikte,
ortaya ¢ikan olumlu ve olumsuz etkiler belirlenip yorumlanmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Balikesir Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi

Balikesir ilinde kati atiklarin toplanip depolanarak, enerji ve kompost gibi dontsimini saglamak
amaciyla kurulan bir adet 2. sinif diizenli depolama tesisi bulunmaktadir. Balikesir Kati Atik Dizenli
Depolama Tesisi (Sekil 2), ED 50 6 derece koordinatlarina gore; X koordinati 4.385.043,979, Y koordinati
573241,701 koordinatlarinda yer almaktadir. 2014 yilinda faaliyete baslayan tesisin sehir merkezine
uzakhgi 7,5 km olup yaklasik 66 ha’lik bir alana sahiptir. Tesiste aktif faaliyet yiriten toplam 74 kisi
gorev almaktadir.

BALIKESIR KATI ATIK
DUZENLI DEPOLAMA TESISI

Egim (Derece)

Wl [T22 7 asamw Manisa

s B o bioemotenen

e el S —————x

Sekil 2. Balikesir Kati Atik Dizenli Depolama Tesisi Lokasyon Haritasi

Balikesir Biiylksehir Belediyesi’nin Balikesir Kati Atik Yonetim Projesi kapsaminda yiritilen ¢alismalar
arasinda yer alan Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi, Avrupa Birligi projesi olarak baslamistir. Balikesir il
sinirlari iceresinde yer alan ilcelerde isyeri, sokak ve evlerden ¢6p kamyonlari ile toplanan kati atiklar,
ilcelerde bulunan aktarma istasyonlarindan treylerlere Kati Atik Dizenli Depolama Tesisi’ne transfer
edilmektedir. Tesise getirilen kati atiklar, diizenli depolama sahasinda depolanarak donisimi ve
bertarafi saglanmaktadir. Havran, Ayvalik, Burhaniye, Gome¢ ve Edremit ilcelerindeki kati atiklar
Ayvalik ve Havran aktarma istasyonlari ile toplanmaktadir. Bigadi¢ ve Sindirgi ilgelerinin kati atiklari
Bigadi¢ aktarma istasyonuna getirilmekte, Manyas ve Susurluk ilgelerinin kati atiklari ise Susurluk
ilcesinde toplanmaktadir. Balya, Karesi, Altieylill, ivrindi, Kepsut, Savastepe ilcelerindeki kati atiklar
dogrudan Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi ‘ne getirilirken, Gonen, Bandirma, Erdek ilgelerinin atiklari
once Bandirma aktarma istasyonuna getirilip daha sonra buradan Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi’ne
aktarilmaktadir. Sekil 3’te Tesise getirilmek lizere toplanan kati atiklarin taginma bigimi gésterilmistir.
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Sekil 3. Balikesir Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi’ne Getirilmek Uzere Toplanan Kati Atiklarin
Taginma Bigimi

Bu calismada, Balikesir ilinde bulunan Kati Atik Dizenli Depolama Tesisi’nin irdelenmesi ve cevre
Gzerindeki etkisi arastirilmistir. Calismanin yontemi kapsaminda, kentsel kati atiklarin bertarafi ve geri
donidsimi noktasinda ilgili kuruluslardan ve saha arastirmalarindan elde edilen bilgiler, incelenmis ve
yorumlanmistir. Verilerin elde edilmesi icin goriisme yapilan kurumlar;

e Balikesir Blyliksehir Belediyesi Kent Estetigi Birimi

e Balikesir Bliyiksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanligi blinyesinde yer alan
Cevre Koruma ve Atik Yonetimi Birimi

e Balikesir Cevre ve Sehircilik il Mudurltgi
e Balikesir Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi Yetkilileridir.
3. BULGULAR

3.1. Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi Depolama Alani

Tesis icerisinde evsel atiklarin dokuliip depolandigi ve ¢oplerin olusturdugu gazin enerjiye dontstigi
alan (Sekil 4) 2 bolimden olusmaktadir. 1. bolim 8,90 ha alani kapsamaktadir. Toplam rezervi 1,5
milyon m3 olan bu bélim %95 doluluk oranina ulasarak kapatilmistir. 2. bélimiin bulundugu alan ise
toplam 6,03 ha’lik bir alana sahiptir.
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Sekil 4. a. Balikesir Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi Evsel Atiklarin Dékiim Alani b. Enerji Uretim
Tesisi

Atiklarin depolandigi alanin tabani tamamen gegirimsiz olarak insa edilmistir (Sekil 4a). Kati Atiklarin
Kontroll Yonetmeligine uygun olarak yapilan dizenli depolama sahasi tabani 25 cm kalinhginda 4 esit
katman olarak mineral kil tabakasi ile kapldir. Mineral kil tabakasinin Gzerine 2,5 mm kalinhginda
yiksek yogunluklu polietilen folye jeomembran, 4 mm kalinliginda jeotekstil mevcuttur (Sekil 5).
Jeomembran tabakasinin Ustiinde jeotekstil kullanilmasi ile jeomembranin dayanimi arttiriimis,
delinme ve yirtilmalara karsi koruma amaglanmistir. Koruyucu jeotekstil tabakasinin Gzerine sizinti
sularinin toplanacagi delikli drenaj borulari bulunmaktadir (Sekil 6). Borularin désenmesinin amaci,
sizint1 sularini kati atik sahasinin tabanindan drene etmek ve bdylece alt tabakalari korumaktir.

&) |
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Sekli 6. Evsel Kati Atiklarin Dékiim Alani insasi Asamasi (Cevre Koruma ve Atik Yénetimi Birimi, 2022)

Atk sizinti suyu kati atik depolama tesislerinde 6nemli ve 6ncelikli konulardan birisidir. Canli sagligi,
topraktaki mineral maddelerin korunarak verimliligin saglanmasi bakimindan oldukca 6nemli olan ¢op
sizinti suyunun vyeralti su kaynaklarina ve topraga karismamasi igin gerekli 6énlemler alinmasi
zorunludur. Bu sebeple, depo alanlarinin tabani gecirimsiz olmasina ve depo tabaninda yapilacak
drenaj sistemi sayesinde ¢op sizinti sulari belirli alanlarda toplanmaktadir. Ayrica tesiste ¢Op sizinti
sulari taban drenaj borulari yardimiyla dengeleme havuzunda toplanmaktadir. Kati atik depolama
tesisine faaliyete gectigi 2014 yilinda toplam 75,375 ton, 2015 yilinda ise 155,360 ton evsel kati atik
getirilmistir. Diger yillarda getirilen kati atik miktarlari aylar bazinda kayit altina alinmis ve Tablo 1’de
gosterilmistir.

Tablo 1. 2016-2021 Yillari Arasinda Balikesir Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi’ne Getirilen Evsel Kati
Atik Miktarinin Aylara Gére Ton Cinsinden Dagilimi

2016 2017 2018 2019 2020 2021
Ocak 13,964 15,112 23,357 24,807 30,119 33,930
Subat 13,485 14,909 22,574 26,365 28,114 31,029
Mart 15,183 17,391 25,430 29,316 31,710 34,811
Nisan 13,776 15,900 23,243 30,556 29,877 33,277
Mayis 14,046 17,395 25,356 30,497 30,794 35,100
Haziran 15,000 17827 25,218 31,782 36,426 38,206
Temmuz 14,312 20,762 27,063 37,546 42,781 47,291
Agustos 16,707 22,325 29,130 41,564 44,434 46,514
Eylal 16,781 20,927 24,212 30,556 40,478 40,409
Ekim 15,267 19,644 25,567 32,330 36,896 37,135
Kasim 15,723 19,945 24,738 29,579 32,778 36,221
Aralik 14,920 21,634 24,811 31,403 35,524 36,553
Toplam 179,164 223,771 300,699 376,300 419,932 450,476

Tablo 1 incelendiginde 2016-2021 villari arasi evsel atiklarin Ozellikle yaz aylarinda arttig
gorilmektedir. Tesiste gorevli yetkililerle yapilan gériismeler sonucunda, 6zellikle 2019, 2020 ve 2021
yillari Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda evsel atiklarin artis hizindaki yikselmenin COVID-19
pandemi sireci ile baglantilh oldugu ifade edilmistir. Bu dénemlerde 6zellikle Kérfez Bolgesi olarak
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adlandirilan (Edremit, Ayvalik, Burhaniye, Gimeg ve Havran) ilcelerden gelen evsel atik miktarlarinin
arttigi belirtilmistir. Bu durumun sebebi, kiiresel 6lcekte ciddi saglik sorunlarina sebep olan pandemi
sureci ile Korfez Bolgesi'ne olan goglin artmasi ve bu duruma bagh olarak evsel atiklarin artis
gostermesidir. Ayrica 2016-2021 yillari arasinda evsel kati atik miktarlarinin artmasinda il nifusundaki
artis 6nemli sebepler arasinda yer almaktadir (Tablo 2).

Tablo 2. Balikesir ili'nin 2014-2021 Yillari Arasindaki Niifus Degisimi (TUIK, 2022)

Yillar 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Nufus 1,189,057 1,186,688 1,196,176 1,204,824 1,226,575 1,228,620 1,240,285 1,250,610

Evsel atik depolama sahasinda bulunan ¢oplerin depo kiitlesinde havasiz kalan organik maddenin
ayrismasl sonucunda ortaya c¢ikan basta metan, hidrojen siilfiir, karbondioksit, azot ve amonyak
bilesikleri ortaya ¢ikmaktadir. Balikesir Blyulksehir Belediyesi ve tesisteki yetkili kisilerden elde edilen
verilerin sentezlenmesi sonucunda, tesiste 2019 yili itibariyle gaz toplama sistemi ile toplanan gazlar
Enerji Uretim Tesisi'nde (Sekil 4B) uygun teknik islemler ile enerjiye cevrilerek 50,000 hanenin ener;ji
ihtiyacini karsiladig ortaya ¢ikmistir. Tesiste ayni zamanda, 2020 yilinda toplam 43,747 MW/ay, 2021
yilinda ise, 56,272 MW/ay eneriji Uretilmistir.

3.2. Kompost Uretim ve Ambalaj Atiklari Déniisiim Birimi

Balikesir Blyuksehir Belediyesi Park ve Bahgeler Midirligi’'nden alinan bilgiler dogrultusunda
Buylksehir Belediyesi'ne bagli bakimi yapilan toplam yesil alan miktari 1,576,539,97 m2dir. 2022 yili
itibariyle bu yesil alanlardaki organik atiklar tesise getirilerek kompost olarak donisimi
saglanmaktadir. Tesiste, 2022 yilinin ilk sekiz ayinda toplamda 615,80 kg kompost Uretilmistir. Daha
sonra olusan bu kompost Griinler ilde bulunan park ve bahgelerde gilibre olarak kullaniimaktadir (Sekil
7).

Sekil 7. Balikesir Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi Kompost Uretim Alani

Balikesir il genelinde 2021 yili kayitlari incelendiginde 14 adet ambalaj atiklari geri kazanim tesis
bulunmaktadir. Bu tesislerden 10 adeti plastik ambalaj atig1, 2 adeti kagit ve karton atigi, 1 adeti metal
ambalaj atigl, 1 adeti ise ahsap ambalaj atig1 geri kazanim tesisidir. 2021 yilinda il genelinde toplam
64,440 ton ambalaj atigl olusurken bu atiklarin 29,881 tonunun geri kazanimi saglanmistir (Cevre
Yonetimi Genel Midurligi, 2014). Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi ambalaj atiklarin toplanim geri
kazanimi icin uygun hale getirilmesinde dnemli bir rol oynamaktadir. Sekil 8 de tesisteki ambalaj ve
plastik atiklarin toplandigl alan gosterilmistir.
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Sekil 8. Balikesir Kati Atik Dizenli Depolama Tesisi’nde Ambalaj ve Plastik Atiklarin Toplandigi Alan

Tesiste, birbirinden ayrilarak preslenen kagit ve karton atiklar, ilde bulunan kagit Gretimi ve geri
donltsimi Gzerine faaliyet ylriten fabrikalara gonderilmektedir.

3.3. Tibbi Atik Sterilizasyon Birimi

Dinya genelinde tibbi atiklarin giderilmesinde farkh bertaraf yontemlerinden faydalaniimaktadir. Tibbi
atiklarin bertaraf edilmesinin temel sebebi, bu atiklarin insan ve cevre saghgi acisindan olumsuz etki
yaratmamasi igin herhangi bir tehlike unsuru olusturmayan maddelere donlsimiini saglamaktir. Tibbi
atiklar igin en ¢ok kullanilan bertaraf yontemleri sunlardir;

e Mikrodalga ve isinlama teknolojisi,

e Diizenli depolama,

e Sterilizasyon,

e Enkapsilasyon,

e Kimyasal dezenfeksiyon,

e Yakma,

e Otoklavlama (Koger ve Gozegir, 2018).

Balikesir Kati Atik Dizenli Depolama Tesisinde bulunan tibbi atik sterilizasyon birimi (Sekil 9) toplum
saghgl ve ekolojinin korunmasinda énemli rolii olan alanlar arasindadir. il genelinde olusan tibbi
atiklarin toplanmasi ve sterilizasyon islemleri icin tesise tasinmasi 2 adet lisansh arag ile yapilmaktadir.
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Sekil 9. Tibbi Atik Sterilizasyon Birimi

Tesisin, 2015 yilinda kurulan tibbi atik sterilizasyon birimi kapasitesi, getirilen tibbi atiklarin her yil artis
gostermesinden kaynakh arttiriimistir. 2015- 2021 yillari arasinda Tibbi Atik Sterilizasyon Birimi’'ne
getirilen tibbi atik miktari Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. 2015-2021 yillari arasinda Tibbi Atik Sterilizasyon Birimi’ne getirilen tibbi atik miktarinin

dagihmi
Yillar 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Tibbi Atik Miktari/Ton 0,875 0,966 1,036 1,136 1,184 1,233 1,383

2015 ve 2021 yillari arasindaki tibbi atiklarin artis hizindaki ylkselmenin %12,2 ile en cok 2020-2021
yillari arasinda oldugu gorilmektedir (Sekil 10). Tesiste gorev yapan yetkililerin aktarimlarina gore,
ozellikle COVID-19 pandemi siirecinin bu artisin en 6nemli sebepleri arasinda oldugu ifade edilmistir.
Bu donemdeki degisimin sadece miktar bazinda degil ayni zamanda tibbi atik tiiriinde de yasandigi
belirtilmistir. Tesise getirilen tibbi atiklarin cogunlukla COVID-19’ a bagli hasta teshis kitleri, saglik
¢ahsanlari tarafindan kullanilan maske, eldiven ve yogun bakim malzemelerinin oldugu belirtilmistir.

1,383
1,4

1,3
1,2
1,1

Tibbi Atik Miktari

0,9
0,8

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
e |||lar

Sekil 10. 2015-2021 Yillari Arasi Tibbi Atik Sterilizasyon Birimi’'ne Getirilen Tibbi Atik Miktarlari
Degisim Grafigi

@ Kent Akademisi | Kent Kultiri ve Yonetimi  ISSN: 2146-9229 81 :%3



Investication of Balikesir Solid Waste Storage Facility

4. TARTISMA

Balikesir Kati Atik Dizenli Depolama Tesisi faaliyete gecmeden o6nce oOzellikle Erdek, Burhaniye
(Pelitkdy), Gbmecg ve Dursunbey ilcelerinde vahsi depolama sahalari mevcutken son yillarda bu alanlar
rehabilite edilerek dogrudan veya aktarma istasyonlariyla atiklar toplanarak Kati Atik Duazenli
Depolama Tesisi’ne getirilmektedir. il genelinde, 2022 yili itibariyle 41 vahsi depolama alanlarinin 22
tanesinin rehabilitesi yapilmistir.

Tesisin bulundugu alan 2014 yili 6ncesinde vahsi depolama alani olarak islev gormekte ve Balikesir ilinin
merkez ilcelerinde toplanan kati atiklar herhangi bir islem gergeklestirilmeksizin bu alanda
biriktirilmekteydi. Balikesir Blyliksehir Belediyesi, Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanligi’'ndan
alinan bilgiler dogrultusunda, atiklar icin vahsi depolama yonteminin gerceklestigi yillarda temelde bes
blylik problem ile karsilagilmaktaydi. Bunlar:

» Evsel kati atiklarin ¢lrimesi sonrasinda olusan tehlikeli ¢6p sizinti sularinin dogrudan topraga
karismasi ile topragin ve yer alti su kaynaklarinin kirlenmesi,

» Tibbi atiklarin bertarafi icin herhangi bir 6nlem alinmadan diger atiklarla karistirilarak agik
alana dokiilmesi ile 6zellikle bulasici hastaliklarin yayilmasi tehlikesinin olusmasi,

> Plastik atiklarin dogada ¢ok uzun yillar ayrismamasi,

» Atiklarin ayrismasi sonrasinda olusan metan gazinin kentteki hava kalitesinin bozulmasina yol
agmasl,

» Vahsi depolama alanlarinin ortaya cikardigi kott kokunun genis alana yayilmasi ve gorsel
peyzajin olumsuz etkilenmesidir.

Tesisi’nin faaliyete gegmesi ile birlikte;
» Cop sizinti sularinin topraga karismasi engellenmektedir.

» Tibbi atiklar igin ayri tesis insa edilerek bu atiklarin bertarafi saglananarak, alanda bulasici
hastaliklarin yayilmasi olasiligi ortadan kalkmaktadir.

» Plastik, kagit ve karton atiklar, diger atiklardan ayristirilarak geri déniisim icin hazir hale
getirilmektedir.

> Atiklarin ortaya cikardigi kot kokularin olusmasi ve gorsel peyzajin olumsuz etkilenmesi
engellenemese de etkilerin azalmasinda fayda saglanmaktadir.

» Kompost Uretim birimi ile organik atiklarin parcalanarak komposta donusimi
gerceklestirilmektedir.

» Olusan metan gazi enerjiye donustlrilerek kentin enerji ihtiyacinin giderilmesinde etkili
olmaktadir.

Balikesir Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi vahsi depolama alanina gore belirli olumlu yonleri olsa da
tesisin isletilmesi esnasinda ortaya cikan Karbon (C) miktari belirli tartismalarin ortaya ¢ikmasina sebep
olmaktadir. Balikesir il genelinde sadece bir adet diizenli kati atik tesisinin bulunmasi tiim ilcelerdeki
kati atiklarin tasinmasi isini zorunlu kilmaktadir. En uzak ilgeden en yakin ilgeye kadar tim atiklarin
Balikesir merkezde toplanmasi cekiciler vasitasiyla her gin dizenli bir sekilde gergeklesmektedir.
Atiklarin tasinmasi icin kullanilan gekicilerin toplam yakitlari ve bu yakitlardan ¢ikan Karbon (C) miktari
havadaki sera gazlarinin artmasina sebep olmaktadir.
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Cevresel ayak izi kategorisinde degerlendirilen karbon ayak izi, iklim degisikligi ile miicadele noktasinda
onemli oncelikler arasinda yer almaktadir. Karbon ayak izi icin kiresel olcekte Ulke, birey, lrlin ve
kurum/tesis olceginde olmak Uzere degisik Olceklerde karbon ayak izi hesaplamalar
gerceklestirilmektedir (Franchetti ve Apul, 2013; Mirici ve Berberoglu, 2022). Karbon emisyonlarini
azaltma ve kiresel 6lgekte kentsel ve kirsal alanlarda strdirilebilir kalkinmayi tesvik etme sireci farkh
alanlarda c¢alisiilmakta olup bu alanlarda c¢alisan kisi, kurum ve kuruluslari ortak paydada
bulusturmaktadir (Shi ve Yin, 2021). Bu alanlardan birisi de lojistik ve tasimaciliktir. Bu alandaki
calismalarin amaci, lojistik faaliyetler esnasinda ortaya ¢ikan CO2 gazinin 6lgilmesidir (Li vd., 2016;
Turgut ve Budak, 2022).

Tablo 4’te 2017-2021 yillar arasinda tesise getirilen kati atiklarin tasinmasi isi ve ortaya ¢ikan karbon
ayak izi gosterilmistir.

Tablo 4. Tesise Getirilen Kati Atiklarin Tasinmasi isi ve Ortaya Cikan Karbon Ayak izi

2017 2018 2019 2020 2021
Cekici Sayisi 9 12 19 21 21
Toplam Km 253,317 856,039 1,437,289 1,786,730 2,025,828
Toplam Yakit Tiketimi (Lt) 126,658 428,019 646,780 804,028 911,623
Tasinan Atik Miktari 223,771 300,699 376,300 419,932 450,476
Enerji Uretimi (MW) - - - 43,747,12 56,272,48
Toplam Karbon Ayak izi (kg) 330,070 1112,330 1681,550 2089,600 2370,290

Karbon ayak izinin hesaplanmasinda kati atiklarin tasinmasinda kullanilan gekicilerin yakit tiketimleri
esas alinmis ve Avrupa Birligi'nin destekleriyle hazirlanan Sifir Karbon Noktasi (Zero Carbon Point)
hesaplayicisi kullaniimigtir. 2017-2021 yillari arasi karbon ayak izi miktarinin her yil artis gosterdigi
gorilmektedir (Sekil 11). Ayrica atmosfere salinan toplam karbon miktari ise, 7583,84 kg'dir.
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Sekil 11. Tesise Getirilen Kati Atiklarin Tasinmasi Esnasinda Ortaya Cikan Karbon Ayak izi Degisim
Grafigi

SONUC:

Diinya Uzerindeki atik sorunu sadece yasadigimiz ylzyilin degil ayni zamanda tarihin her déneminde
onemli bir konu olarak insanlarin glindemini olusturmustur. Bilimsel ¢calismalar incelendiginde, gelecek
yillarda atik sorununa karsi ¢ozlimlerin etkili ve genis Olgekte ele alinmasi gerektigi sonucu ortaya
cikmaktadir. Mahalle 6lceginden baslayarak, tlke 6lcegine kadar kapsamli kati atik yonetim politika ve
planlamalarinin olusturulmasi ve hayata gegirilmesi, ekosistemin tiim parcalari icin cok 6nemlidir.
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Daha 6ncesinde vahsi depolama alani olarak kullanilan ve 2014 yili itibariyle kati atik diizenli depolama
alanina donustirilen tesis Balikesir kentinin atik yonetimi calismalarinda etkin bir rol Ustlenmistir.
Tesisin yapilmasiyla birlikte sadece bulundugu alan degil il genelinde 41 vahsi depolama alanlarinin 22
tanesinin rehabilitesinin yapilmasinda etkili olmustur. Tesise getirilen evsel atiklarin 2020 ve 2021
yilinda Uretilen enerjiyle, 50,000 hanenin enerji ihtiyacinin karsilanmasi bir diger olumlu yonleri
arasinda yer almaktadir. Tesiste bulunan kompost Gretim biriminin yeni kurulmasina ragmen, 2022
yihinin ilk sekiz ayinda toplamda 615,80 kg kompost retilmesi ve bu kompostun yeniden park ve
bahcelerde kullanilmasi, 6nemli geri donlisim 6rnekleri arasinda sayilmaktadir. Tesiste ayrica, tibbi
atiklarin sterilizasyonunun saglanmasi, plastik, kagit ve karton atiklarinin, ayristirilarak geri dontisiime
gonderilmesi tesisin kente sundugu ekolojik ve ekonomik faydalardandir.

Balikesir ili icerisinde kati atiklarin bertarafi ve geri donisiimi noktasinda en dnemli sorunlardan biri il
genelinde sadece 1 adet diizenli depolama tesisinin bulunmasidir. Bircok ilceden getirilen atiklarin
transferi agsamasinda kullanilan gekicilerden ¢ikan karbon miktari her gegen yil artmaktadir. Cekicilerin
karbon ayak izi 2017 yilinda 330,070 kg iken bu rakam 2021 yilinda 2370,290 kg’a ulasmistir. Tek bir
diizenli depolama alaninin olmasi sadece karbon ayak izi bakimindan degil, ayni zamanda yasanacak
olasi bir problem karsisinda (afet durumu, elverissiz hava kosullari, olagantsti haller vb.) ilgelerdeki
atiklarin transferinin aksamasina ve olumsuz sonuclarla karsilasilmasina sebep olma ihtimalini
yikseltmektedir. il merkezine mesafe olarak uzak ilcelerde ortaya ¢ikacak olasi sorunlar nedeniyle kati
atiklarin toplanamamasi durumu o ilgelerde problemlerin yasanmasina sebep olacaktir. Ozellikle de
yaz mevsiminde yasanacak birka¢ gilinlik gecikme, riskli saglik sorunlarinin yasanmasi ihtimalini
arttiracaktir. Bu durumun yasanmamasi ve atiklarin transferi asamasinda kullanilan yakitlarin aza
indirilmesi amaciyla ilde birden fazla dizenli depolama alanina ihtiya¢ vardir. Fakat bu dizenli
depolama alanlarinin yer segimine, blyukliglne ve kapasitelerine bilim insanlarinin galismalari ile
desteklenerek karar verilmelidir. Aksi durumda 6zellikle yanlis yer se¢iminin ortaya ¢ikaracagi ekolojik
sorunlar geri donilisii olmayan tahribatlara sebep olacaktir.

Bu ¢alismada, Balikesir ilinin kentsel atik yonetimi planlamasinda Kati Atik Diizenli, Depolama Tesisi’nin
yeri ve 6nemi incelenmistir. Tesisin olumlu ve olumsuz yonlerinin incelenmesiyle gelecek kati atik
yonetimi stratejilerine yardimci olmasi beklenmektedir.

Etik Standart ile Uyumluluk

Cikar Catismasi: Yazar, kendileri ve / veya dider (iciincii kisi ve kurumlarla ¢ikar ¢atismasinin olmadigini
veya varsa bu cikar catismasinin nasil olustuguna ve ¢éziilecedine iliskin beyanlar ile yazar katkisi beyan
formlari makale siire¢ dosyalarina i1slak imzali olarak eklenmistir.

Etik Kurul izni: Bu makalede etik kurul iznine gerek yoktur, buna iliskin islak imzal etik kurul karari
gerekmedigine iliskin onam formu sistem lizerindeki makale siireci dosyalarina eklenmistir

Finansal Destek: Finansal destek yoktur.
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EXTENDED SUMMARY
Research Problem:

In this study, it is aimed to examine the Solid Waste Landfill Facility in Balikesir province and to investigate its
impact on the environment. In particular, it is the basis of the study to examine the functions of the units that
provide the disposal or recycling of solid wastes within the facility and to investigate their environmental impacts.

Research Questions:

Are solid waste organisation facilities beneficial for the ecosystem? Does Balikesir Solid Waste Landfill have an
impact on carbon emissions?

Literature Review:

The aim of the literature review is to examine the studies of scientists, public institutions and organisations on
solid waste landfill facilities. When the studies on the subject were examined, it was concluded that the storage
of solid wastes in a disinfected manner is becoming more and more important day by day.
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Methodology:

In this study, the Solid Waste Landfill in Balikesir province and its impact on the environment have been
investigated. Within the scope of the methodology of the study, the information obtained from the relevant
organisations and field researches on the disposal and recycling of municipal solid wastes are examined and
interpreted.

Results and Conclusions:

Balikesir Solid Waste Landfill Facility, which was previously used as a wild landfill and transformed into a solid
waste sanitary landfill as of 2014, has assumed an active role in the waste management activities of the city. With
the construction of the facility, it has been effective in the rehabilitation of not only the area where it is located,
but also 22 of the 41 wild landfills across the province. Another positive aspect of the facility is that the energy
needs of 50,000 households will be met with the energy produced in 2020 and 2021 from the domestic waste
brought to the facility. Although the compost production unit at the facility was recently established, the
production of a total of 615.80 kg of compost in the first eight months of 2022 and the reuse of this compost in
parks and gardens are considered as important examples of recycling. In addition, sterilisation of medical wastes,
separation and recycling of plastic, paper and cardboard wastes are among the ecological and economic benefits
offered to the city by the facility.

One of the most important problems in the disposal and recycling of solid wastes in Balikesir is that there is only
1 sanitary landfill facility in the province. The amount of carbon emitted by the tow trucks used in the transfer of
wastes brought from many districts is increasing every year. While the carbon footprint of tow trucks was
330,070 kg in 2017, this figure reached 2370,290 kg in 2021. The existence of a single landfill area is not only
important in terms of carbon footprint, but also increases the possibility of disruption of the transfer of wastes
in the districts and negative consequences in case of a possible problem (disaster, unfavourable weather
conditions, extraordinary situations, etc.). Failure to collect solid wastes due to possible problems that may arise
in districts that are far away from the city centre will cause problems in those districts. A few days of delay,
especially in the summer season, will increase the possibility of risky health problems. In order to prevent this
situation and to minimise the fuels used during the transfer of wastes, more than one landfill area is needed in
the province. However, the location, size and capacity of these landfills should be decided by supporting the
studies of scientists. Otherwise, especially the ecological problems caused by wrong site selection will cause
irreversible damage.
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