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OZET

Ok ve yay insanlik tarihinin en eski silahlarindan biridir ve tarih 6ncesi devirlerden itibaren diinyanin her yerinde
orneklerine rastlanmaktadir. Tiirkler ok yapiminda c¢esitli agag tiirlerini kullanmislardir. Bunlar arasinda en ¢ok
kullanilanlari, Sarigam (Pinus sylvestris L.), Kazdagi Goknari (4dbies equi-trojani Aschers. et Sint.) ve Dogu
Kaymi (Fagus orientalis Lipsky.) agag tiirleridir. Ok govdelerinde, mukavemet kaybi getirmeyecek sekilde hafif
yap1 eldesinden otiirii diisiik yogunluga sahip agac tiirleri tercih edilmektedir. Elastikiyet modiiliiniin ytiksek
olmasi, olduk¢a narin yapidaki okun sekil degistirme direncini artiracagindan tercih edilmektedir. Oklarin
boylar1 60 cm ile 80 cm arasinda, agirlig1 genellikle 9 gr ile 50 gr arasinda degigmektedir. Oklar, malzemelerine
gore gesitlendirilebilirler fakat okun her kisminda farkli malzeme kullanildig1 géz oniine alindiginda, oklart
malzemelerine gore ayirmak dar kapsamli kalmaktadir. Oklar yapildiklari malzeme bakimindan, kamis ve agag
diye ikiye ayrildig: gibi, kullanildiklari amaca gore de tirkes oku, talimhane oku, puta oku, menzil oku, idman
oku ve mesk oku gibi tiirlere ayrilmaktadir. Osmanlilar, okun kisimlarini insan viicuduna benzeterek
adlandirmislardir. Ok kirise takilan gez kertiginden ucuna kadar 24 esit pargaya boliinmiis; arkadan 6ne dogru ilk
4 kismina bag, basin bitimine bogaz, 11. kisma gobek, bogazla gobek arasina gdgiis, gobekten 17. kisma kadar
olan yere baldir, baldirdan uca kadar olan kisma ayak denmistir. Tiirkler ok atma konusunda biiyiik rekorlara
imza atmiglardir. 845,5 m’ye ok firlatmiglardir. Bu rekorlar benzer yay ve oklarla halen kirtlamamustir.

Anahtar Kelimeler: Ok, Yay, Ahsap, Tiirkler’de Ok Yapimi.

TURKISH WOODEN ARROW CONSTRUCTION
ABSTRACT

Bow and arrow are the most ancient weaponry of the mankind in history and there are evidences that they have
existed all over the globe since prehistoric times. Turkic people have used many species of trees for arrow
construction. Most widely used tree species are Scots Pine (Pinus sylvestris L.), Ida Mountain Fir (4dbies equi-
trojani Aschers. et Sint.) and Oriental Beech (Fagus oriantalis Lipsky.). If it would not result in strength loss,
species with low density wood is preferred to obtain lightweight structures in arrow shafts. High elasticity
module supports increase of bending strength for arrow shaft which is already slender and fragile. Arrow lengths
tend to vary between 60 cm and 80 cm while arrow masses range between 9 gr and 50 gr arrows could be
classified by material but it would not be accurate because each part of arrow consisted by different material. As
arrows shafts may be sorted as wooden and bamboo, arrow classes can be sorted as war, field, target, flight, and
practice and contest arrows. Ottomans named arrow sections anthropologically. Arrow shaft is divided into 24
equal sections. First 4 sections from nock towards point named as head, the section where head ends is called
neck, the 11. section is called belly, sections between neck and belly are called chest, sections between belly and
17. section are called calf, sections between calf and point are called foot. Turkish archers have great records in
flight shooting. There is a record that measures 845.5 m and still is not beaten with similar equipment.

Keywords: Arrow, Bow, Wood, Turkish Arrow Construction.

1. GIRIiS

Ok ve yaymn ilk kez nerede ve ne zaman kullanildigini belirlemek zordur. Ciinkii ok ve yaymn hammaddesi
agactir. Tarihi olarak odun en eski ¢aglardan giiniimiize kadar her tiirlii malzemenin yapiminda kullanilmis bir
hammaddedir. Odun, biyolojik olarak devamliligi olan bir materyaldir. Ahsap en eski yap1 malzemelerinden biri
olmakla birlikte, yiizyillardir her amaca uyabilen tek yap1 malzemesi olmustur. Geleneksel malzemeler zaman
iginde yerlerini istenen 6zelliklerde iiretilmis malzemelere birakmis fakat bu malzemelerin diisiiniilemeyen, yan
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sorunlar1 ortaya ¢ikmigtir. Ahsap canli bir organizma olan agacin meydana getirdigi lifli heterojen ve anizotrop
bir dokuya sahip organik esasli bir yapiya sahiptir. Ahsap diger yapt malzemelerinden farkli olarak canlt bir
dokunun iiriinii olmasi nedeni ile yapilarimizda daha ¢ok gérdiigiimiiz sicak bir malzemedir. islam ncesi Tiirk
boylarinda okguluk gelenegi koklerini M.O. 1000 yillarinda varolmus Iskit, Part, Hun ve diger Asya kokenli
okculuk geleneklerinden almaktadir. Orta Asya bozkirlarinin tiim athi okgulari tarihleri boyunca benzer savas
donanim ve taktikleri kullanmislardir. Ancak, bu konar-goger topluluklarin hayat tarzlari, gliniimiizde onlar
belli kavim veya ulus bagliklar altinda simiflamamiza izin vermemektedir. Bu insanlar ayni topraklarda ve ayni
degerlere gore yasamiglar ve birbirlerinin dinlerini, dillerini, geleneklerini ve genetik kodlarinit da etkilemiglerdir.
Ortak kiiltiirli, sosyal hayat, dini inanmiglar, tabular ve sanat kadar avlanma teknikleri de olusturmaktadir.
Yiizyillar boyunca gok sayida uygarlik tarih sahnesine ¢ikmis ve sahneden inmistir ama tiimii arkalarinda tek bir
ortak iz birakmuglardir: Asya okgulugu ekolii. Asya atli okguluk gelenegi Iskitlerden Partlar’a, Hunlar’a,
Avarlar’a, Macarlar’a, Mogollar’a, Selguklular’a ve Osmanlilar’a kadar uzanmig ve bu siire¢ boyunca okguluk
ekipmani1 devamli gelismistir (Ozveri, 2008).

Okun tarihgesini yazan Abdurrahman Taberi’ ye gore oku ilk olarak Adem (a.s.) kullanmustir. Daha sonra oku
Eski Misir, Babil ve Cin’de gorebilmekteyiz. Daha detayl bilgilere ise Oguz Destanindan itibaren biitiin yazili
Tiirk kaynaklarinda rastlanmaktadir. Eski Tiirk cemiyet yapist da, oka dayandirilmaktadir. J. Nemeth, ‘Oguz’
‘admin ‘oklar’ manasina geldigini ileri siirmektedir. Nitekim en bilyiik Tiirk boyu olan Oguzlarin, daha, destani
devirlerden itibaren ‘Boz ok’ ve ‘Ug ok’ olmak iizere iki biiyiik kola ayrildigimi goriilmektedir. “Boy-kabile”
manasina gelen bu ok, yalniz silah degil, ayn1 zamanda bir sembol olarak bir deger ifade etmektedir. Ayrica ok,
Tiirklerin eski liigatinda “Miras hissesi” manasina gelmektedir. Tiirk; hayatini, babasindan tevariis ettigi okuyla
kazandig1 i¢in ona “miras hissesi” demistir. Selguklular’da da ok ve yay, hem adaleti, hem de hakimiyeti
(hiikiimdarlig1) temsil eden bir semboldiir. Tugrul Bey’den itibaren Selcuklu hiikiimdarlart i¢c ve dis
yazismalarda bu isareti kullanmislardir. Okgulugun Islam tarihindeki yeri apayri bir giizelliktedir. Okgularin piri
kabul edilen ve Allah (c.c.) ve Resulii (sav.) yolunda ilk ok atma faziletinin sahibi sanli sahabi, Sa’d bin Ebi
Vakkas (r.a.) Hazretleri’dir (URL 1, 2009).

M.S IX. yiizyilda yasayan imam Taberi'ye atfedilen bir rivayete gore, ekinlerini yiyen kuslarla basa ¢ikmasi igin
Adem’e, Allah tarafindan Cebrail eliyle ok ve yay gonderilmistir. Cebrail yay1 gosterip 'Bu Allah'in kuvvetidir',
oku isaret edip 'Bu da Allah'in siddetidir' diye anlattig1 aletleri nasil kullanacagin1 Adem’e 6gretmistir. Ok ve yay
cennetten ¢ikmadir. Denilebilir ki, hedeften gelmislerdir ve yine hedefe varmak i¢in kullanilmaktadirlar. Ok ve
yay ile ilgili s6ylenmis yaklasik 40 kadar hadis i¢inde bunu dogrulayanlar bulunmaktadir. 'Bir ok sayesinde ii¢
kisi cennete girer; oku yapan, sunan ve atan.' Bir digeri, 'Ok atilan yer ile okun diistiigii yer arasindaki uzaklik
kadar size cennetten bahgeler vaat edilmistir.' der. Tanrinin kudretini ve siddetini ok ile yayda hissetmek,
cennette vaat edilen bahgelere ulasmak icin bunlarla biitiinlesmek fikri, dogu 6gretilerinde de yer etmektedir.
Ayrica, Orkun alfabesinde ok ve yay simgelerle belirtilmistir. Sekil 1.2.de ok isareti belirtilmistir (URL 2, 2009).
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Sekil 1.2. Orkun alfabesi.

Tiirk geleneksel okgulugu ii¢c zaman diliminde incelenebilir (Ozveri, 2008):

1. Islam éncesi Tiirk ve Tiirki kabilelerde okculuk,
2. Erken Islam déneminde Tiirk okgulugu,
3. Islami dénemde Tiirk okgulugu.
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1.1. islam Oncesi Tiirk ve Tiirki Kabilelerde Okguluk

Islam 6ncesi Tiirk okculugu pek iyi belgelenmemis olmasina ragmen, eski SSCB bilim adamlari tarafindan
yapilmis arkeolojik kazilar birgok karanlik noktaya 1s1ik tutmustur. Diger bilgi kaynaklar eski resimler, kabartma
ve heykellerdir.

Gumilove (1999) gore Ermitaj Miizesi’ndeki heykeller koleksiyonu, Tiirk atli okg¢usunu tipik bir tasviridir.
Atlarin kuyruklarmin diigiimlenmis olmasi, Osmanlilara kadar ulasmig bir gelenektir. Bu figiirlerin giyim ve
kusamlari ile eyerlerinin tarzlari, at iistiinde yay ve ok kullanimina isaret etmektedir (Gumildv, 1999).

Tiirk okgulugunun erken Islam dénemi hakkinda, yar1 Miisliimanlasms Tiirklerin okculuk becerilerini oldukga
iyi anlatan 9. Yiizy1l Arapca metinleri mevcuttur. Ath okgularin, 6zellikle hareketli hedefleri at iizerinden vurma
kabiliyetleri ayrintilar ile aktarilmistir (El Cahiz, 1967).

Bu doneme iliskin en 6nemli kaynak ise “Dede Korkut Kitabi”dir. Bazen “Tiirk Ilyadasi” olarak da amilan bu
kitap, destansi hikayeler igermekte, 12. yiizyilda yazilmis oldugu tahmin edilmekle beraber kokleri yiizyillar
oncesine dayanmaktadir. Metnin dil karakteri haricinde, hikayelerde tasvir edilen sosyal yasam ve inanglar,
yerlesmis bir Islami yasam tarzindan ¢ok bir gegis donemine isaret etmektedir (Ozveri, 2008).

1.2. Erken islam Déneminde Tiirk Okgulugu

Islam’in Tiirklerce kabulii islam-Arap ordular1 ile kuzey komsular1 Tiirklerin “Maveraiinnehir” isimli bolgede
300 yil boyunca ticari, sosyal ve kiiltiirel iligkiler i¢ine girmeleri ile gergeklesmistir. Bu karsilikli etkilesim,
Tiirklerin dinleriyle birlikte alfabelerini degistirmeleri ile sonu¢lanmistir (Shaw, 1994).

Selcuklular, Anadolu’nun kapilarin1 Tiirklere agmiglardir. Bunu saglayan, Selguklu atli okgularmin becerileri
olmustur. Dénemin tarihgileri onlar1 ¢ok etkili, siirekli yer degistiren ve uzun menzilli silahlar1 olan birlikler
olarak tarif etmislerdir. Selguklular, diismanla temas halinde olmaktan, yakin doviise girmekten kaginmiglardir.
Onlar, atli ok¢uluk becerisine dayanan, simsek hiziyla yapilan “vur-kag” stratejilerini tercih etmislerdir. Gorece
kisa, u¢ biikiimlii ve disa biikiimlii yaylarinin at tistiinde daha rahat kullanilabilmesinin kazandirdig1 avantaj ile
bu savasgilar biiylik esneklik ve hareket kabiliyeti kazanmiglardir. Her savas¢inin tirkesinde, sadaginda ve hatta
cizmelerinde 100 kadar ok tasidigi bildirilmistir. Bunun sonuglari I. Hagli seferinde agikga goriilmiistiir:
Sovalyeler Selguklularin kesintisiz 3 saat siiren ok yagmuruna maruz kalmislardir (Owen, 2002).

1.3. islami Dénemde Tiirk Okgulugu

Tirk okculugunun en iyi belgelenmis donemi ise Osmanlt Okgulugudur. Bu imparatorluk, Osman Bey
tarafindan 1299°da kurulmus, sonradan Dogu Roma imparatorlugunu yikmis ve {i¢ kitada hiikiim siirmistiir.

Osmanlilarda okguluk ¢esitli disiplinlerle ve kurumsal bir altyapi ile yapilmistir. Bu kurumsallasma, 15. Yiizyilin
basindan itibaren kurulan Okmeydanilar1 ve okg¢ulugun spor olarak &gretilip uygulandigi “Aticilar tekkesi” ile
karakterize edilmistir. Tekkeler, tarihteki ilk sportif okguluk kurumlaridir ve ortaya ¢ikislari, Batili kaynaklarin
spor ok¢ulugunun baslangici oldugunu ileri siirdiikleri VIII. Henry doneminden ve bu donemde kralin emriyle
kurulan “The Guild of Saint George™ adli okguluk kuliibiinden 100 y1l 6ncedir.

[Ik Okmeydani, imparatorlugun ikinci bagkenti olan Edirne’de kurulmustur. Onu birgok baska Okmeydani takip
etmistir. En {inliileri Istanbul’un fethinden hemen sonra bizzat Sultan II. Mehmet tarafindan kurdurulan Istanbul
Okmeydan1’dir. Sultan araziyi degerinin iki kat1 paraya sahiplerinden satin almigtir. Araziyi okgulara tahsis eden
sultan, “Tekye-i Rumdt” 1 (aticilar tekkesi) kurmalarmi saglamistir. Bu okguluk tesisinin masraflar1 vakiflar
tarafindan karsilanmistir. Tekke kutsal bir mekan olarak kabul edilmis ve kanunla korunmustur.

Tekkelerde, atesli silahlar savas meydaninda agirlik kazanmadan ¢ok once sistemli sportif okculuk egitimi
verildigini belirtmekte yarar vardir. Yani Osmanli’da spor okgulugu, ok ve yayin savas alanlarindan silinmesi ile
ortaya ¢cikmamistir. Savasla daha az ilgili bir disiplin olan menzil ok¢ulugu her zaman yaygin olmustur, bununla
beraber, 17. ylizyilda atesli silahlarin gelisimi ile daha yaygin hale gelmistir.

Okguluk disiplinleri arasinda en dnde gelenleri hedef ve menzil okgulugudur. Hedef okgulugunu 3 alt boliime
ayirmak miimkiindiir: puta, darp ve atli okguluk. 165 ile 250 metre mesafeden “puta” denilen 6zel deri hedeflere
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ok atmaya puta atist denmektedir. Puta, i¢i pamuk tohumu ve talas doldurulmus armut seklindeki yassi, deri
yastiklardir. Yiizeyinde hedef vazifesi goren renkli isaretler ve eteklerinde okun putaya carpmastyla ses ¢gikaran
kiigiik ziller olmaktadir. Istanbul’daki Askeri Miize’de sergilenen bir putanin dlgiileri 107 cm X 77 cm’dir. Bu
biiytikliik, asag1 yukar1 diz ¢6kmiis bir insanin ki kadardir. Bazen ayni1 amagla “puta sepeti” olarak adlandirilan
biiyiik sepetler kullanilirdi. Daha kisa mesafeler i¢in nispeten kiigiik olan “el putalar1” kullanilirdi.

Hedef ok¢ulugunun bir bagka cesidine “darb” denmektedir ve sert nesneleri delmeye yonelik bir disiplindir. Bu,
diismanin zirhin1 delme becerisi kazanmay1 amaglayan, savasla ilgili bir pratiktir. Bilesik (kompozit) yayin zirh
delici 6zelligi her zaman tartigma konusu olmustur (Priscus, 1870).

En miikemmel Asya bilesik yaymin (Tiirk yay1) giiciine en iyi Habsburg’lar taniklik etmistir. Feld Maresal
Monteccucoli’ nin anilarinda; Kont Marsigli’ nin de 1682 ‘deki Osmanli ordusu hakkindaki detayli raporunda,
Habsburg Ordusu Osmanli Okgularina karsi dikkatli olmalart gerektigi konusunda uyarilmistir. Ciinkii, Tiirk
oklar1 Avusturya Curiassiers’lerinin plaka zirhlarint kolayca delebilmekteydiler (Monteccucoli, 1702; Marsigli,
1732).

2. OSMANLI OKLARI

2.1. Osmanl Oklarinin Tarihi

Ok'a "Tir" ya da "Sehem" de denilmektedir. En iyi ok ¢cam agacindan yapilmaktaydi. 1m uzunlugunda, 3 parmak
kalinliginda ve budaksiz olan dallar bir takim islemlerden gecirildikten sonra 3 yil dinlenmeye birakilirdi. En iyi
ok yapimi igin 20 yil, "Timarli" denilen daha dayanikli oklar i¢in 50 yil beklenilmekteydi. Oklarin maden ya da
kemikten sivri ucun gecirildigi yere "Temren", "Demren", ya da "Soya" denmektedir. Oku hedefe dik iiren tiiye
"Yele" adi verilmektedir. Bu yeleler kugu, kerkenez, kartal, tavsancil gibi kuslarin kanat tiiylerinden
yapilmaktaydi. Ok uglar1 da farkli olabilmekteydi; Diidiiklii oklar, havada 1slik ¢alarak giderdi. Uglari testere gibi
olan saplandiklar1 yerleri paramparga etmeden ¢ikmazlardi. Genis uglu temrenler av ve savasta, uclart mesinli
oklar egitimde kullanilmaktaydi. Ayrica, uglar1 zehirli oklar da bulunmaktaydi. Oklarm konduklar1 torbalara
"kandil, kubur, tirkes, sadak, ok kesesi, okluk" denirdi. Bunlar en giizel sekilde iglenirdi. Tiirklerin 15. yiizyildan
once kayin agacindan yapilmis oklar kullandiklarin1 Dede Korkut Kitabi'ndan 6grenmekteyiz (Inan, 1943). 15.
yiizyildan itibaren ok gdvdeleri kamistan yapilmaya baslanmistir. Bu dénemde, aga¢ oklardan da vazgecilmemis,
ancak kayinin yerini daha hafif olan ¢am agaci almistir. Kamis hem darbelere dayanikli hem de hafif olmasi
sebebiyle en makbul ok govdesi materyali kabul edilmistir. Ancak, ok yapimi i¢in uygun yapisal 6zelliklere
sahip kamus tiirleri Hindistan'dan ithal edildiginden, ok ihtiyacinin artmasi ile kamig oklar pahaliya mal olmustur.
Bu fiyat artis1 sebebiyle, kamis ok kullanimi 16. yy.dan itibaren terk edilmistir.

2.2. Osmanh Oklarinin Yapisi

Ok kamis ve agagtan yapilmig, 60-80 cm uzunlugunda ve 9-50 gr agirliginda degisen bir ¢ubuktur. Osmanlilar
okun kisimlarini insan viicuduna benzeterek adlandirmislardir. Ok kirise takilan gez kertiginden ucuna kadar 24
esit parcaya boliinmiis; arkadan 6ne dogru ilk 4 kismina bas, basin bitimine bogaz, 11. kisma gobek, bogazla
gobek arasina gogiis, gobekten 17. kisma kadar olan yere baldir, baldirdan uca kadar olan kisma ayak denmistir.
Okun ayagina takili olan ok ucu demirden yapilmis ise femren; kemik, boynuz, fildisi veya balik disinden
yapilmis ise soya adini almaktadir. Ok gdvdesinin arkasinda, yani bag ve bogaz kismindaki diimen tiiyleri yelek
bazen de sakal, peylek veya yiin diye isimlendirilirdi (Yiicel, 1998). Sekil 2.1.’de okun kisimlari, Sekil 2.2.’de
okun yapis1 gosterilmistir.
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Sekil 2.1. Okun kisimlari.

Sekil 2.2. Okun yapisi.
2.2.1. Gubuklar

Tiirk'ler oku ¢am agacindan yapmaktadirlar ve camin her cinsiyle ok yapilmamaktadir. Osmanli'lar uzun yillarin
tecriibelerinden sonra Kaz Daglar' nin birkag¢ bolgesindeki ¢amlarin ok yapimima en uygun agaglar verdigini
gormiislerdir. Bayramig’teki Cavuslu koyii ve c¢evresindeki 20’ye yakin kdy, ok c¢amu kesmek suretiyle
gecimlerini saglamislardir. Camlarin 6zellikle saz telli, kaya telli, bogaz ve peltek denen cinsleri ok i¢in en
uygun olanlaridir. Her y1l sonbaharda ¢amlarin suyu hafif ¢ekildiginde bilek kaliligindaki siirgiinler, yerden 25-
30 cm. yukaridan 125-150 cm. uzunlugunda, budaksiz olmak sartryla kesilmektedir. Kalinliklarina gore 2 veya 4
kisma ayrilmaktadir. Keskin bigaklarla diizeltilerek rutubetsiz bir odada 3 ay birakilmaktaydi. Daha sonra 20-
25%1ik odalara konulurdu. Sararincaya kadar bu hararette bekletilirdi. Ok ¢ubuklar1 bu hararette cok bekletilirse
esneme kabiliyetini kaybederdi. Cubuklar bu siire icinde yagini vermis ve tamamiyla kurumus olurdu. Bundan
sonra 15-16""lik bir sicaklik i¢inde 3 yil ile 5 y1l bekletilirdi. Ancak, bu siire sonunda ¢ubuklar ustalarin ellerine
gecer ve kullanilacaklari ise gore kisim kisim ayrilirlardi. Agaglarin bu zamanina tav zamani denirdi. Harp oklar
bagka, talim oklar1 baska, yaris oklart baska olurdu. Oklar vazifelerine gore adlandirilirlar. Muharebe oklari,
hedef oklari, uzun mesafe oklar1 vb. Ayrica, bunlarin da gesitli tipleri ve adlart vardir. Oklarin en hafifi 2 dirhem
1 ¢ekirdek olanidir. Oklar boylari ne olursa olsun 24 derece diye bir nispet lizerinden kabul edilmektedir. Bas
taraftan 4 derecesi bogaz, ondan sonra gelen 7 derecesi gobek, ondan sonraki 6 derecesi salvar, son kalan 7
derecelik parcaya da ayak denir. Sekil 2.3 de ok ¢ubugu gosterilmistir (URL 3, 2009).

Sekil 2.3. Ok ¢ubugu.

2.2.2. Yelek

Oklarin tizerine kugu, kerkenez, karabatak ve tavsancil kuslarinin tiiyleri yelek olarak yapistirilmaktadir. Yelek
okun dengesini ve havayir yarmadaki kolayligin1 saglamaktadir. Timarlanmis ceylan derisi de yelek olarak
kullanilabilmektedir. Ebrus denilen ok cinsine balik¢il kusunun tiiyleri helezoni olarak sarilmaktadir. Tiiylii oklar
digerlerine gore daha pahali ve makbuldiir. Sekil 2.4.’de yelek tipleri gosterilmistir (URL 3, 2009).
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Sekil 2.4. Yelek tipleri.

2.2.3. Bagak (Temren)

Okun ucuna konulan sivri demire bagak veya temren (temiirgen) adi verilmektedir. Acemler buna peykan
demektedirler. Sekil 2.5.’de temren ¢esitleri gosterilmistir (URL 3, 2009).

Sekil 2.5. Temren gesitleri.

2.2.4. Osmanl Oklarinda Gez
Osmanli oklarinda ii¢ ayr tip gez kullanilird1 (Kani, 1847):

Adi gez: Ok govdesinin arkasmnin yontularak kirisin (¢ilenin) girecegi bir g¢entik haline getirilmesiyle
yapilirdi. Bu tip gez daha cok, fazlaca ve daha az 6zenle yapilan tirkes (savas) oklarmda bulunurdu.

Baspare: Kemik, fildisi veya boynuzdan yapilan tek parcali gezler bu adi alirdi. Iyisi yaban kegisi
boynuzundan yapilirdi. Gez kabaca sekillendirilir, ok govdesinin arkasina matkapla agilan deligine tutkal ile

stiriilerek yapistirilirdi. Sonra 6zel bir bigak ve ege yardimiyla gezin kertiginin agilmasi ve diizeltilmesi
islemleri yapilird1.
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Bakkam gez: Yapiminda kullanilan bakkam agaci1 (Caesalpinia sappan) sebebiyle, bu ad1 almistir. Bir parga
bakkam agac1 gez haline getirilir ve uzunlamasina iki pargaya boliiniirdii. Ok gdvdesinin arkas iki taraftan
meyilli olarak kesilir, ayn1 acida meyil iki parga gezin oka yapisacak yiizeylerine de verilirdi. Gez ok
govdesinin arkasindaki meyilli yiizeylere balik tutkali kullanilarak yapistirilir, sonra tutkala batirilmis sinir
lifleri en arka kismina kadar sarilirdi. Kuruduktan sonar tagkinliklar ve piiriizler giderilir, diizeltilir ve gez
kertigi acilird1. En son olarak, fir¢a ile tutkal siiriiliirdd.

Sekil 2.6. Gez gesitleri.

2.3. Ok Yapimi

Cam, Giirgen ve Kayin agaclarindan yapilan oklarin en iyisi gen¢ cam agaclarindan yapilmaktaydi. Bu ¢camlarin
en iyileri de Bayrami¢’in Cavus Kdyii’nde yetisirdi. Devletin, cam ormanlarinda yalniz kdrpe ¢am dali kesmeye
memur ettigi “Camc1” denilen hususi miifrezeleri vardi. Bunlar 3’er parmak kalinliginda ve 1m uzunlugundaki
camlar1 keserek rutubetsiz bir yerde en az 3 sene bekletirlerdi. En iyi ok yapmak i¢in bu ¢amlarin 20 sene,

bunlarin daha mukavemetlisi olan “Timarli” oklari elde etmek igin ise, 50 sene bekletmek gerekirdi.

Kamis oklar, ya tek parca kamistan, ya da ince seritler halinde kesilen kamis pargalarinin birbirine
yapistirilmasiyla yapilirlardi. Ahsap oklar, cam agacindan yapilirdi. Bu amagla, her tiir cam kullanilmaktaysa da,
belli yorelerde yetisen cam agaglari tercih edilirdi. Menzil oklari, puta oklar1 ve diger oklar, farkli dokulara sahip
agaclardan yapilirdi. Ok yapmaya miisait ¢am, agacin dokusuna gore smiflandirilir ve degisik isimler alirdi.
Agacin hangi mevsimde kesilecegi dahi bilyiik bir 6nem tasimaktaydi. 10 yasindaki agaclarin odunu uygun
kalitede kabul edilirdi. Soya uclu ahsap oklar, kesilen agacin govdesi 4 kose ¢ubuklar halinde bigilir, desteler
halinde baglanip Istanbul'a yollanirdi. Okgu ustalar1 ok gdvdesinde kaliteli malzeme kullanmaya ¢ok 6zen
gosterirlerdi. Cubuklar 2 ay kurumaya birakilirdi, sonra firinda ortalama bir sicaklikta birkac saat tutulurdu. Oka
timar vermek denilen bu islem, ok ¢ubuklart kizgin kuma gémiilerek de yapilirdi. Bunu takiben ¢ubuklar kuru ve
hava cereyaninin oldugu bir yerde 10 giin tutulurdu, sonrasinda rutubetsiz bir depoda 3-5 yil kendi halinde
kurumaya birakilirdi. Ham ok ¢ubuklarmin iglenmesine ok uglari takilarak devam edilirdi. Takilacak ug¢ temren
ise ok govdesinin ucunda agilan delige ¢ivi gibi ¢akilarak yerlestirilirdi; soya ise gévdenin u¢ kismina gegirilirdi.
Daha sonra okun arkasindaki gez hazirlanird1 ve ok govdesine istenen endam verilirdi. Bu amagla 6zel bir agah
ve el aletleri kullamlirdi. Istenen endam elde edilince ok kogus ve yelek yapilan tiiylerin kirpintist kullanilarak
zimparalanird1 ve diizeltilirdi. Oka en son yelek takimi yapistirilird: (URL 4, 2009).

Oklarin sap kisimlarina, okun yoriingesinde gitmesi igin “yele” diye tabir edilen kugu ve kartal tliylerinden
takilirdi. Devletin, bu tiiyleri temin eden hususi tesekkiilleri vardi. Topkapt Sarayi’nda, Giilhane hastanesinin
yaninda bulunan havuzlarda yelelik tiiy elde etmek i¢in kugu yetistirilirdi. Oklarin baslarina takilan madeni sivri
uca temren denilmektedir. Genis uglu temrenler, ay1, domuz gibi av hayvanlarina atilirdi. Uglart mesinli oklar da
tecriibe, staj ve talim icin kullanilirdi (Inan, 1943).
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2.4. Ok Yapiminda Kullanilan Agag Tiirleri ve Ozellikleri

Tarihte ok yapiminda bir ¢ok agac tiirii kullanilmustir. Tiirk oklarinda ve akraba kiiltiirlerde kullanilan ahsap
govdeler tarih boyunca ¢ok ¢esitli agaclardan elde edilmistir. Dede korkut hikayelerinde kayin oklar ifadesi
gecmektedir (Gokyay, 2007). Yakin zamanda yapilan, Orta Asya kokenli oklar ile ilgili ve Kimmer, Savromat,
Iskit, Pazirik, Sarmat, Hun, Tiirk, Kirgiz, Alan, Hakas, Kipcak (Kuman), Mogol, Rus, Altin Ordu kiiltiirlerine ait
oklar1 kapsayan bir ¢alismaya gore Hus, Cam, Goknar ve Disbudak agaglari ok yapiminda kullanilmistir
(Kisenko, 2003). Bir goriigsmeden, Macar oklarinin yapiminda 8. ve 11. yiizyillar arasinda Ihlamur agacinin
kullanildig1 6grenilmistir. Bakkam agaci, okun ayaginda ve gezinde takviye amaglh kullanilabilmektedir. Buna
ragmen, ok gdvdesi i¢in tercih edilen agag tiiriiniin, kaynaklarda ¢am olarak gegse de, Tiirkiye' ye has endemik
bir tiir olan olduguna dair saglam isaretler mevcuttur. Bunlar arasinda en ¢ok kullanilanlari, Sarigam (Pinus
sylvestris L.), Kazdag1 Goknari (4dbies equi-trojani Aschers. et Sint) ve Dogu Kayini (Fagus orientalis Lipsky.)
agac tiirleridir. Ok govdelerinde, mukavemet kaybi getirmeyecek sekilde hafif yapi eldesinden otiirii diisiik
yogunluga sahip agag tiirleri tercih edilmektedir. Elastikiyet Modiiliiniin yiiksek olmasi, olduk¢a narin yapidaki
okun sekil degistirme direncini artiracagindan tercih edilmektedir. Oklarin boylar1 60-80 cm arasinda, agirligt
genellikle 9-50 gr arasinda degismektedir. Oklar, malzemelerine gore cesitlendirilebilirler fakat okun her
kisminda farkli malzeme kullanildig1 goz 6niine alindiginda, oklari malzemelerine gore ayirmak dar kapsamli
kalmaktadir.

Sarigam (Pinus sylvestris L.)

Saricamin diri odunu sarims1 beyaz, 6zodunu kirmizimsi sar1 ve kirmizimsi kahverengidir. Yillik halkalar
belirgin, hafif dalgalidir. Ilkbahar-yaz odunu gecisi ani, bazen yavastir. Oz 151 gozle goriilmemektedir. Recine
kanali ¢oktur, odunu mattir ve reginesi kokuludur. Olduk¢a sert bir agactir ve orta agirliktadir. Fiziksel
ozelliklerinden tam kuru yogunlugu, 0,496 g/cm’ ve hava kurusu yogunlugu 0,526 g/cm’ tiir. Mekanik
ozelliklerinden, Elastikiyet Modiilii 12000 N/mm* ve Egilme Direnci 100 N/mm? dir. Sekil 2.7°de saricamin
mikroskopik yapist gosterilmistir (URL 5, 2009).

é
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Sekil 2.7. Sarigamin mikroskopik yapisi.

Dogu Kayini (Fagus orientalis Lipsky.)

Diri ve 6zodunu farki yoktur. Odunu kirmizimsi beyaz, olgun odun 6zelliklerine sahiptir. 80 yasindan yash
agacta kirmizi yilirek olusumu adi verilen bir 6z odun bulunmaktadir. Yillik halka smirlar1 belirgindir. Genis 6z
sinlart ¢iplak gozle goriilebilmektedir. Odunu sert ve agirdir. Fiziksel 6zelliklerinden, tam kuru yogunlugu 0,63
g/em’ ve hava kurusu yogunlugu 0,66 g/cm’ tiir. Mekanik 6zelliklerinden, Elastikiyet Modiilii 12500 N/mm® ve
Egilme Direnci 86 N/mm” dir. Sekil 2.8.’de Dogu Kayminin mikroskopik yapist gosterilmistir (URL 5, 2009).
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ENINE KESIT TEGET KESIT RADYAL KESIT

Sekil 2.8. Dogu Kaymimin mikroskopik yapisi.

Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.)

Oz odun rengi: agik sarims1 kahverengi ile kirmizimsi kahverengidir. Yillik halka sinirlari belirgindir. ilkbahar
odunundan yaz odununa gecis yavastir. Traumatik recine kanallar1 bulunmaktadir. Traheidlerin radyal ¢eperleri
tizerindeki kenarli gegitler cogunlukla tek sirali olup nadiren iki sirali olanlara rastlanmaktadir. Toruslar1 diglidir.
Boyuna paransimler yillik halka sinirinda tek tek, bazen birkagi bir arada teget siralidir. Oz 1gmnlar1 heterojen
yapidadir. Alt ve iist kisimlarinda 1-2 sirali, geperleri diizgiin 6z 1511 traheidleri bulunmaktadir. Oz 15m1
paransimlerinin u¢ ¢eperleri ¢cok gegitli ve diigiimliidiir. U¢ kisimlarindaki paransim hiicrelerinde kalsiyum
oksalat kristalleri bulunmaktadir. Yiikseklikleri 1-30 (80) hiicre olup, tek hiicre genisligindedir. Fiziksel
ozelliklerinden, tam kuru yogunlugu, 0,52 g/cm’ ve hava kurusu yogunlugu 0,48 g/cm’ tiir. Mekanik
ozelliklerinden, Elastikiyet Modiilii 7326 N/mm” ve Egilme Direnci 77 N/mm? dir. Sekil 2.9.da Toros sedirinin
mikroskopik yapisi gosterilmistir (URL 5, 2009).

1 v ‘ -
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Sekil 2.9. Toros sedirinin mikroskopik yapisi.

Giliniimiizde gelisen bilim ve teknoloji ile beraber aga¢ odunlarmin birgok fiziksel ve mekanik ozellikleri
Olciilebilir hale gelmistir. Aga¢ odunlarinin fiziksel 6zelliklerinden yogunlugu, odun-su iliskileri, yillik halka
genisligi olglilebilmektedir. Mekanik 6zelliklerinden esneme kabiliyeti, ¢ekme direnci, basing direnci, egilme
direnci, yartlma direnci, makaslama direnci elastikiyet momenti vb. 6zellikleri dl¢iilebilir. Farkli amaglar icin
kullanmak istedigimiz agacin tiiriinii fiziksel ve mekanik 6zelliklerine bakarak segcmek miimkiindiir. Baz1 agag
tiirlerine ait fiziksel ve mekaniksel 6zellikler Tablo 2.1°de verilmistir.

2.5. Oklarin Gesitleri

Oklar yapildiklar1 malzemeye gore, kamis ve agag oklar olarak siniflandirildiklart gibi, kullanim alanlarina gore
tirkes oku, talimhane oku, puta oku, menzil oku, idman ve mesk oku gibi adlar alirlardi. Kamis oklar da, ya tek
parc¢a kamis kullanilarak ya da kamisin boyuna kesilmesiyle elde edilen ince seritlerin birbirine yapistirilip ok
govdesi haline getirilmesiyle yapilirdi. Kamis oklar, yapim teknikleri bakimindan yekpare bogumlu, yekpare
bogumsuz, ¢ok parcali miicevvef ve ¢ok parcali i¢i dolu kamis oklar olmak iizere ayrilirdi. Menzil oklar1 ayrica,
govde bigimlerine gore ayrilirdi:
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1. Kiris endam: Okun gdvdesi gezden itibaren bogaz, gobek ve baldirda hep ayni kalinlikta devam eder,
ayaktan uca kadar incelirdi. Kamis oklar en ¢ok bu bigimde yapilirdi.

2. Tarz-1 has: Bogaz yeri az ince, gévde kalindir. Ayak ¢ok incelmeden uca kadar giderdi.

3. Sem endam: Bogaz kismi incedir, gobege kadar kalinlagir. Baldirdan itibaren fare kuyrugu gibi gittikce
incelerek sonlanirdi.

Tablo 2.1. Bazi agag tiirlerine ait fiziksel ve mekaniksel 6zellikler.

Tam Kuru Hava Kurusu Elastikiyet Egilme
Tiirler Yogunluk Yogunluk Modiilii Direnci

(gr/em?) (gr/em?) (N/mm?) (N/mm?)
Cedrus libani A. Rich .(Toros sediri) 0,48 0,52 7326 77
Alzles bornmiilleriana Mattf. (Uludag 0,40 0.429 8300 73
Goknari)
Abies equi-trojani Aschers. et Sint.
(Kazdag Goknarr) 0,40 0,42 10200 73
Pinus sylvestris L. (Sarigam) 0,496 0,526 12000 100
Fagus orientalis Lipsky. (Dogu 0.63 0.66 12500 ’7
Kayini)
Populus nigra L (Kara Kavak) 0,41 0,45 8800 65
Tilia americana L. (Giimiigi [hlamur) 0,32 0,37 8700 72
Betula pendula Roth. (Sigilli Hus) 0,61 0,65 16500 147
Fraxinus  excelsior L. (Yaygmn
Disbudak) 0,65 0,69 13400 120
Haematoxylon campechianum L. 0.96 1,03 ) )

(Bakkam Agac1)

Giliniimiizde ok govdeleri ahsap, fiberglas, aliiminyum, karbon ve aliiminyum-karbon kompoziti olarak ¢esitli
bi¢imlerde yapilmaktadir.

Ahsap oklar, gelenekgilerin en ¢ok ragbet ettikleri oklardir. Ahsap sicak goriiniislii sempatik bir malzeme olmast
disinda, fiyat olarakta cok pahali degildir. Uretimi ne kadar iyi olursa olsun, her ahsap ok bazi kusurlara sahiptir.
Bu yiizden, ciddi aticilarin oklari, aticinin ¢ekis mesafesi ve kuvvetine gore 6zel yapilmaktadir. Bazi ahsap oklar
daha giiclii ve egilmeye mukavemet gdsteren preslenmis sedir agacindan yapilir. Preslenmemis ahsaplardan daha
agir ve yavas olmalarina ragmen, daha iyi delicilik saglarlar. Acemiler ok kaybetmeye meyilli olduklarindan,
bunlar baslangi¢ i¢in ¢ok iyidir. Ahsap oklarin dezavantajlar1 da vardir. Bunlar; kolay kirilmalar1 ve ayni
agactan, ayn1 boyda da yapilsalar, esneme kabiliyeti ve agirlikli olarak birbirlerine 6zdes olmamalaridir. Aym
agag tirlinden elde edilmis ayni uzunlukta pargalar arasinda %70’e varan agirlik farklar1 bulunabilmektedir.
Uretim sirasinda bunlardan birbirine yakin olanlar secilip kullanilir. Ahsap oklarin agirliklari, kullanilan agaca
gore degismekle beraber yiiksektir (Ozveri, 2006).

Sekil 2.10. Ahsap ok.
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Aliiminyum alasimi oklar, bu tip oklar dayanikli ve hesapli olduklar1 gibi, esneme degerleri ve agirliklart
bakimindan 6zdes lretilebilmektedir. Darbe ile karsilastiklarinda biikiiliirler, ancak ok diizlestirici denilen bir
arag¢ yardimi ile hatta el ile diizlestirilebilmektedir. Tek dezavantajlari, karbon ve karbon-aliiminyum oklara gore
agir oluslaridir. Caplarinin diger iki tip oka gore biiyiik olusu, hedefte ¢izgi iizerine diisen atiglarda avantaj
saglamaktadir (Ozveri, 2006).

Sekil 2.11. Aliminyum oklar.

Masif fiberglas oklar, agir olmalar1 sebebiyle fazla ilgi gérmemekte, agir ve suya mukavim oluslari sebebiyle,
daha ¢ok ok ve yayla balik avlayanlarca tercih edilmektedirler. Cam elyaf kullanilarak iiretilen gévdeler ucuz
olmakla birlikte kirilgan ve oldukc¢a agirdirlar. Sudan etkilenmeyisleri ve yiiksek agirliklart nedeni ile balik
avlarinda kullanim bulurlar. Kirilan veya catlayan elyaf oklar tamir edilemez atilir (Ozveri, 2006).

Sekil 2.12. Fiberglas oklar.

Karbon oklar, daha kiicik ¢apli ve daha hafiftirler. Genellikle, iist iiste 5 kat sarilan karbon liflerinden
olusmaktadirlar. Ok esneme degerleri, ¢aplar1 fazla biiyiimeden de yiiksek tutulabileceginden, hem avcilar hem
sporcular tarafindan sevilerek kullanilmaktadir. Caplarmin kiiglik olmasi, ¢apraz hava akinlarindan fazla
etkilenmemeleri avantajint da getirmektedir. Bu olumlu 6zelliklere agirliklariin diisiik olmasi da eklenince,
uzun mesafe atislarinin vazgegilmez oklar1 olurlar. {1k iiretildikleri yillarda pahali olan karbon oklar, simdi daha
uygun fiyatlarla tiiketiciye sunulmaktadir. Dezavantajlar, sert bir yiizeye carptiklarmda kirtlmalaridir (Ozveri,
2006).

Aliiminyum-Karbon oklar, A/C/C kisaltmasi ile bilinen ve bu iki materyalin avantajlarin1 kendi biinyesinde
toplamis oklardir. Bunlar, kiiciik capli bir aliminyum g¢ekirdek iizerine 3 kat karbon kaplanmasiyla
iiretilmektedirler. Aliiminyum igyap1 tam olarak istenen esneme degerinde iiretilmelerini saglarken, karbon
kaplama sayesinde ayni esneme degerine sahip oklara goére hem daha hafif hem de daha kiigiik ¢apli olurlar.
Karbon oklara gore, biraz daha dayanikli olmakla beraber 6zellikle yan darbelere hassastirlar. Fiyatlar1 oldukca
yiiksektir (Ozveri, 2006).
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A/C/E Aluminum/Carbon/Extreme )

Sekil 2.13. Aliiminyum-Karbon oklar.
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