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OZET

Bu caligmada asma (Vitis vinifera L.) budama atiklarindan elde edilen yongalar soguk su, % 1’lik NaOH ile
muamele, % 1’lik asetik asit ile 24 saat bekletme On islemlerine tabi tutularak yongalevha iiretiminde
kullanilmislardir. Levhalar laboratuar ortamuinda tek tabaka, 0.5 g/cm® yogunlukta ve % 6,8,10 oraninda iire
formaldehit tutkali kullanilarak tretilmislerdir. Laboratuar kosullarinda iretilen yongalevhalarin 24 suda
bekletme sonucu su alma ve kalinligina sisme ile egilmede elastikiyet modiilii, egilme direnci ve ylizeye dik
¢cekme direngleri arastirilmigtir. Caligma sonuglarma gore On iglemler asma budama atiklarindan {iretilen
yongalevhalarin elastikiyet modiilii degerlerini etkilemezken egilmede kirilma direncini % 40 ve yiizeye dik
cekme direncini % 20 oraninda arttirmistir. On islemler 24 saat suda bekletme sonucu su alma degerleri iizerinde
etkili olurken kalinligina sisme degerleri iizerinde anlamli bir etkisi bulunmamistir. Calisma sonuglarina gére 6n
islemlerden levha 6zelliklerini iyilestirmek i¢in yararlanilabilecegi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Asma budama atiklari, yongalevha, 6n islem, 6zellikler

EFFECTS OF SOME CHEMICAL PRE-TREATMENTS ON SOME
PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF PARTICLEBOARD
MANUFACTURED FROM VINE PRUNING

ABSTRACT

This study examined the effects of some pre-treatments on some physical and mechanical properties of
particleboard manufactured from vine pruning. Chips that were produced from vine pruning were subjected to
some pre-treatments namely cold water, 1 % sodium hydroxide, and 1 % acetic acid in order to improve their
performance in particleboard manufacturing. One-layer experimental particleboards with density of 0.5 g/cm’
were manufactured from vine pruning using 6,8,10 % percent of urea formaldehyde (UF) adhesive. Modulus of
elasticity (MOE), modulus of rupture (MOR), internal bond strength (IB), thickness swelling (TS) and water
absorption properties of the boards were evaluated, and a statistical analysis was performed in order to evaluate
effects of pre-treatments on physical and mechanical properties. The results have shown that pre-treatments
increase bending and internal bond strength of the boards while no significant effects has been observed on
modulus of elasticity. The results also indicate that pre-treatments have significant effects on water absorption
values of the boards but not on thickness swelling of the boards. This study demonstrates that vine pruning can
be more efficiently used in particleboard manufacturing.

Keywords: vine pruning, pre-treatments, particleboard, physical and mechanical properties.
1. GIRIS

Diinyada niifusun artmasiyla birlikte artan orman {iriinleri talebine karsilik orman alanlarinin azalmasi orman
riinleri enddistrisini alternatif hammadde arayislarina yonlendirmistir. Alternatif hammadde kaynaklarimin
orman {iriinleri sanayinde kullanilmasina yonelik ¢aligmalar 6zellikle son yirmi yilda artmistir. Odun dis1 ligno
seliilozik kaynaklarin yongalevha iiretiminde degerlendirilmesi {izerine yapilan ¢alismalar bir¢ok tarimsal atigin
bu sektorde teknik olarak kullanilabilecegini gostermektedir (Giintekin ve Karakus, 2008). Tarimsal atiklarin
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orman endiistri sektoriinde kullanilmasi ¢evre problemlerinin dniine ge¢ilmesinde ve orman endiistri sektoriiniin
hammadde sorununa ¢éziim bulunmasinda katkida bulunabilir. Giiniimiizde tarimsal atiklarmn islendigi orman
tirtinleri sanayi tesisleri bir¢ok iilkede bulunmaktadir. Bu konuda yapilan ¢alismalar bu tarimsal triinlerin sozii
edilen sektdrde kullanilmasindaki en biiyiik engelin toplama, tagima ve depolama masraflarinin yiiksekligi
oldugunu belirtmistir (Copiir vd., 2007). Ndazi et al. (2006)’ ne gore tarimsal atiklar kullanilarak iretilen
kompozitler gelecekte birgok dzelliginden dolayt polimer ve odun esasli kompozitlerinin yerini alabilir. Bunun
disinda tarimsal atiklar kullanilarak iiretilen levhalarin bazi fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin odun kullanilarak
tiretilen levhalara gore daha zayif oldugu yoniindedir (Giintekin ve Karakus, 2008). Asma budama atiklart da bu
kaynaklardan biridir. Ntalos and Grigoriou (2002) tarafindan yapilan ¢aligmalarda asma budama atiklarinimn lif
ozellikleri ve kimyasal agidan yaprakli aga¢ odunlar ile benzerlik gosterdigi belirtilmektedir. Buna ragmen
tarimsal atiklar igerisinde biiylik 6neme sahip budama atiklarindan iiretilen yongalevhalarin mekanik dzellikleri
diisiik goriilmektedir (Ntalos and Grigoriou, 2002). Bunun sebebi tarimsal atiklarda yiiksek miktarda bulunan
hidroksil gruplart ve ekstraktif maddeler olabilir.

Literatiirde yongalevhalarin ve bazi odun kopmozitlerinin 6zelliklerini iyilestirmek icin kullanilan 6n islemlerin
basinda su buhartyla muamele (Colak, 2007), kolofan ve alkid reginesi (Var vd., 2002), asetillendirme (Chow et
al., 1996; Gomez-Bueso et al. 1999; Abdul Khalil et al., 2007), yiiksek 1s1 ile muamele (Boonstra, et al., 2006),
NaOH ile muamele (Wang Fenghu Yu Jing, 1993), enzim kullanma (Zhang et al., 2003) ve borik asit ile
muamele (Var vd., 2002; Zaidon et al., 2007) gelmektedir. Bu 6n islemler genellikle boyutsal kararlilig
iyilestirmek tizere uygulanmustir.

Bu c¢alismanin amaci kimyasal 6n islemler uygulayarak asma budama atiklarindan {iiretilen yongalevhalarin
fiziksel ve mekanik 6zelliklerini aragtirmaktir. Kimyasal 6n islem uygulamalarinin levha 6zelliklerine etkileri
incelenmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Calismada kullanilan asma budama atiklar1 Siileyman Demirel Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Merkezinin tizim {iretimi yaptig1 alanlardan saglanmistir. Asma (Vitis vinifera L.) budama atiklar1 dnce gekicli
degirmenden gegirilerek yongalanmis daha sonra bu yongalarin arasindan 1 mm {iizeri ve 3 mm elekten gecen
yongalar ¢alismada kullanilmistir. Yongalar dort gruba ayrilmistir. 1. grup yongalart (K) herhangi bir isleme
maruz birakilmamislardir. 2. grup yongalar (S) 24 saat oda sicakliginda suda bekletilmislerdir. 3. grup yongalar
(N) % 1’lik NaOH (Sodyum hidroksid) ¢ozeltisi igerisinde 24 saat bekletilmis ve su ile yikanmistir. 4. grup
yongalar (A) ise % 1’lik CH;COOH (Asetik asit) c¢ozeltisinde 24 saat bekletilmis daha sonra su ile
yikanmislardir. Bu iglemlerden sonra yongalar kurutma dolabinda 102+5°C sicaklikta % 3 rutubete ulasincaya
kadar kurutulmuslardir. Kurutma isleminden sonra yongalar kuru agirliklarnin % 6, 8 ve 10’u oraninda Ure-
Formaldehit tutkali ile karistirilmistir. Kullanilan tutkalin &zellikleri Tablo 1°de verilmistir. Sertlestirici olarak
tutkala % 35 Amonyum Klorid ¢ozeltisi eklenmistir. Tutkalli yongalar 31 x 35 cm ebatlarinda metal bir ¢ergeve
icine elle homojen olacak sekilde serilmistir. Yongalarin bulundugu cerceve daha sonra 150 +5°C ‘deki sicak
prese tasinarak 2.5-3 N/mm’ basing altinda 5 dakika bekletilmistir. 12 mm kalinlikta ve 0,5 gr / cm® yogunlukta
tiretilen levhalar yaklagik 20°C sicaklik ve %65 rutubette bekletilerek egilmede elastikiyet modiilii (EM), egilme
direnci (ED), yiizeye dik ¢ekme direnci (YDCD), 24 saat suda bekletme sonucu su alma (SA) ve kalinligina
sisme (KS) ozelliklerinin belirlenmesi igin TSE EN 310, TS EN 317, TS EN 319 uygun olarak &rnekler
kesilmistir.
Tablo 1. Kullanilan tutkalin 6zellikleri.

Ozellik UF

Kat1 madde orani1 (%) 65+1
Yogunluk (g/cm®) 1.27-1.29
pH (25 °C) 7.5-8.5
Viskosite (cps, 25 °C) 150-200
Jel zamani (s, 100 °C) 25-30
Depolama siiresi (giin, @ 25 °C) 60

Akma zaman (s, 25 °C) 20-30
Serbest formaldehit (max.) % 0.19
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3. TARTISMA VE SONUC

Caligmada iiretilen levhalardan elde edilen EM, ED, YDCD, SA ve KS degerleri i¢in ortalama degerler Tablo
2’de verilmistir. Levhalarin bu 6zellikleri lizerinde 6n islemlerin ve tutkal miktarinin etkisini bulmak ig¢in
varyans analizi uygulanmustir. Istatistiksel olarak anlamli bulunan sonuglar Duncan testi kullanilarak
karsilastirilmistir.

Tablo 2. Calismada elde edilen EM, ED, YDCD, SA ve KS degerleri igin ortalamalar tablosu.

On islem Tutkal Oran1 | EM (MPa) ED (MPa) YDC (MPa) | SA (%) KS (%)
(%)

K 6 1137 (251) 3.41 (0.65) 0.20 (0.04) 122 (8) 30 (4)
1308 (395) 3.79 (1.35) 0.29 (0.08) 11 (14) 26 (6)
10 1685 (250) 4.19 (0.92) 0.34 (0.07) 90 (11) 20 (5)
N 6 1543 (327) 4.98 (0.96) 0.24 (0.05) 131 (5) 344
8 1726 (331) 5.58 (0.79) 0.25 (0.04) 121 (11) 31(7)
10 1550 (237) 5.48 (0.97) 0.30 (0.08) 105 (18) 25(7)
S 6 1178 (168) 4.13 (0.51) 0.25 (0.03) 123 (8) 27 (5)
8 1565 (240) 5.66 (0.74) 0.40 (0.09) 109 (3) 28 (5)

10 1748 (382) 6.24 (0.94) 0.39 (0.10) 105 (12) 26 (10)
A 6 1455 (321) 4.84 (1.43) 0.39 (0.11) 111 (17) 30(5)
8 1385 (254) 4.76 (0.96) 0.45 (0.05) 105 (7) 25 (5)
10 1643 (405) 6.14 (1.56) 0.52 (0.07) 99 (15) 23(2)

*Parantez i¢indeki degerler standart sapma degerleridir.

Egilmede elastikiyet modiilii degerleri iizerinde 6nislemlerin anlamli bir etkisi bulunmazken tutkal miktarinin
beklendigi gibi anlamli bir etkisi bulunmaktadir (p< 0.0001). %10, 8 ve 6 tutkal oranlar1 i¢in ortalama kirilma
direncleri sirasiyla 1657, 1494 ve 1328 Mpa’dur.

Egilme direngleri ve yiizeye dik ¢ekme direngleri {izerinde 6n islemlerin ve kullanilan tutkal miktarmin
istatistiksel olarak anlaml etkisi bulunmaktadir (p< 0.0001). On islemler kirilma direncini yaklasik olarak % 40
oraninda arttirmistir (Tablo 3). Kullanilan tutkal orani da beklendigi gibi kirilma direncini de arttirmaktadir
(Tablo 4). Yonga levhalarin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini etkileyen en 6nemli faktdrler yogunluk ve tutkal
oranidir (Haygreen and Bowyer, 1989).

Tablo 3. On iglemlerin kirilma direnci iizerine etkisi

On islem Omek Sayis1 | Ortalama (MPa) | Duncan Grubu
N 30 5.35 A
S 30 5.33 A
A 30 5.25 A
K 30 3.79 B

Tablo 4. Tutkal oraninin kirilma direnci tizerine etkisi

Tutkal oram1 | Ornek Sayist | Ortalama Duncan Grubu
10 40 5.51 A
8 40 4.93 B
6 40 4.34 C

Varyans analizi sonuglarina gére on islemler asma budama atiklarindan iiretilen yonga levhalarin yiizeye dik
¢ekme direnglerini de 6nemli olarak etkilemektedir. Duncan testi sonuglarina gére %1°lik asetik asitte ve suda
bekletme yilizeye dik ¢ekme direncini sirasiyla %60 ve %20 oraninda arttirirken %1°lik sodyum hidroksid’te
bekleme sonucu istatistiksel olarak yiizeye dik ¢ekme direnci tizerine herhangi bir etki goriilmemistir (Tablo 5).
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Kullanilan tutkal oran1 da ytizeye dik ¢ekme direncini istatistiksel olarak arttirmaktadir (Tablo 6).

Tablo 5. On islemlerin yiizeye dik ¢cekme direnci iizerine etkisi

On islem Ornek Sayist | Ortalama | Duncan Grubu
A 30 0.45 A
S 30 0.34 B
K 30 0.28 C
N 30 0.26 C

Tablo 6. Tutkal oraninin yiizeye dik cekme direnci iizerine etkisi

Tutkal oran1 | Ornek Sayisi Ortalama Duncan Grubu
10 40 0.39 A
8 40 0.35 B
6 40 0.27 C

24 saatte su alma degerleri iizerinde 6n iglemlerin ve tutkal miktarinin anlaml bir etkisi bulunmustur (p<0,0001).
Duncan testi sonuglarina gore %1°lik asetik asitte ve soguk suda bekletme ile kontrol grubu su alma degerleri
arasinda istatistiksel olarak herhangi bir fark bulunmazken %1’lik sodyum hidroksid’te bekletme sonucu su alma
degerleri yaklasik olarak %10 oraninda artmistir (Tablo 7). Kullanilan tutkal oraninin artmasiyla da beklendigi
gibi su alma degerleri diismektedir (Tablo 8).

Tablo 7. On islemlerin 24 saatte su alma (%) degerleri iizerine etkisi

On islem Ornek Sayist | Ortalama | Duncan Grubu
N 24 119 A

S 24 113 AB

K 24 107 BC

A 24 105 C

Tablo 8. Tutkal oraninin 24 saatte su alma (%) lizerine etkisi

Tutkal oram | Ornek Sayist Ortalama Duncan Grubu
6 32 122 A
8 32 111 B
10 32 100 C

Kullanilan 6n islemlerin asma budama atiklarindan iiretilen yonga levhalarin 24 saatte suda bekletme sonucu
kalinliga sisme degerleri lizerinde anlamli bir etkisi bulunmazken tutkal miktarmin kalinligina sisme degerleri
iizerinde anlaml bir etkisi goriilmiistiir. Duncan testi sonuglarina gore %6 ile %8 tutkal oranlari arasinda
kalinligina sisme degerleri bakimindan istatistiksel olarak bir fark bulunmazken %10 tutkal orani kalinligina
sisme degerlerini yaklasik olarak %16 oraninda diisiirmiistiir (Tablo 9).

Tablo 9. Tutkal oraninin 24 saat suda bekletme sonucu kalinligina sisme (%) iizerine etkisi

Tutkal oran1 | Ornek Sayisi Ortalama Duncan Grubu
6 32 30 A
8 32 28 A
10 32 24 B

Uygulanan 6n islemlerden su ve asetik asit kullanilan yonga miktarindaki OH gruplarinin oranimni arttirdig
belirlenmistir (Pan et al., 2007). Bu 6n iglemlerden dolayr yapisma direncinin arttigi sdylenebilir. Sodyum
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hidroksid ise lif yiizeylerinde piiriizliliigii arttirarak tutkalin daha iyi yapigsma ger¢eklestirdigi goriilmiistiir
(Lopattananon et al., 2008).
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