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Tiirkiye’de miihendislik tasarim temelli fen dgretimi (MTTFO) ile ilgili, 2013 ile 2022 yillarim kapsayan
10 yilda yapilan ¢alismalar1 analiz etmeyi amaglayan bu aragtirmada tematik analiz yontemi kullanilmig
olup, Ulakbim, DergiPark ve Google Akademi’de yer alan dergilerdeki makaleler ve Yiiksek Ogretim
Kurulu (YOK) Ulusal Tez Merkezi’nde yer alan lisansiistii tezlerini kapsayan calismalar incelenmistir.
Yapilan taramalar sonucunda miihendislik tasarim temelli fen 6gretimi ile ilgili yapilan 21 makale ve 19
tez olarak toplamda 40 ¢alisma arastirmaya dahil edilmistir. Arastirma kapsaminda incelenen ¢aligmalar
matris kullanilarak analiz edilmis, veriler icerik analizi ve betimsel istatistik tekniklerle ¢oziimlenmistir.
Verilerin analizleri iki alan uzmani tarafindan gergeklestirilmis ve Cohen’s kappa katsayisi 0.80
bulunmustur. Calismalarin 6rneklemini en ¢ok ortaokul 6grencileri ve dgretmen adaylarmin olusturdugu
goriilmektedir. MTTFO’ye dayali materyallerin etkilerinin irdelendigi arastirmalarda ogrencilerin
mithendislige yonelik algi ve tutumlarinin yaninda bu ¢alismalarda asil vurgunun Ggrencilerin becerilerinin
gelistirilmesi ve akademik basarilarina olan etkisinin irdelendigi ve daha cok MTTFO’nin bu iki degiskeni
pozitif yonde etkiledigi goriilmiistiir. Gelecek calismalarin aragtirma konulari arasinda fen 6gretim
programlarmin kazanimlari ile MTTFO iliskilendirilip bu yonde 6gretmen ve dgrencilere yonelik rehber
materyalin hazirlanmasi, 21. Yiizyll becerilerinden yasam ve meslek becerilerini hayata yansitacak
uygulamalara yer verilmesi seklinde gelecege yonelik oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Miihendislik tasarim temelli fen 6gretimi, mithendislik uygulamalari, tematik analiz.

ABSTRACT

Thematic analysis method was used in this research, which aims to analyze the studies on engineering
design-based science teaching (EDBST) in 10 years covering the years 2013 to 2022 in Turkey. Articles in
journals in Ulakbim, DergiPark, Google Scholar and postgraduate theses in National Thesis Centre of
Council of Higher Education were taken into account. 40 studies (21 articles and 19 postgraduate theses)
conducted between 2013 and 2022 were included in the research. The studies were evaluated using matrix;
data were assessed by content analysis and descriptive statistical techniques. Moreover, the data were
analyzed by two field experts and the Cohen's kappa coefficient was found to be 0.80. The sample of the
studies mostly consists of secondary school students and teacher candidates. In the studies examining the
effects of materials based on EDBST, it was observed that the effect of the students' perceptions and
attitudes towards engineering as well as the effect of the main emphasis in these studies on the development
of students' skills and their academic successes play an important role. In future studies, EDBST should be
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associated with the achievements of the curriculum and the preparation of guidance material for teachers
and students. In addition, practices that will reflect 21st century life and professional skills should be
integrated.

Keywords: Engineering design-based science teaching, engineering applications, thematic analysis.

GIRIS

Miihendislik giiniimiiziin popiiler mesleklerinden biri olarak dﬁsﬁnii}se de aslinda insanlik
tarihi kadar eskidir. Bir meslekten daha fazlasi, bir tasarim siirecidir. Insanoglu var oldugu
glinden bu yana ¢evreden ve dogadan elde ettigi malzemelerle ¢esitli tasarimlar yapmustir. Bu
sayede hayatta kalmayr basarmus, hayatini kolaylastirmis ve sorunlarina ¢6ziim bulmustur.

Koen'in (2003) de belirttigi gibi “Insan olmak miihendis olmaktir.” sozii de aslinda insanin
dogasinda miihendisligin yer aldigina atif yapmaktadir.

Hem fenden, hem matematikten, hem mihendislikten hem de bilgisayardan anlayan ve
bu disiplinlerle kazandiklar1 becerilerini kullanabilen bir nesil yetismeden 21. Yiizy1l diinyasina
uyum saglamak olduke¢a zordur (Akgiindiiz vd., 2015). Science (Fen), Technology (Teknoloji),
Engineering (Miihendislik), Mathematics (Matematik) disiplinlerinin bas harflerinin bir
kisaltilmas1 olan STEM, fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin bir arada bir biitiin olarak
Ogretilmesini saglayan ve okul 6ncesinden yiiksekogretime kadar olan egitim 6gretim siirecini
iceren gilincel bir egitim yaklasimidir (Cepni, 2023). Miihendisligin son yillarda egitim
calismalarinda 6énemli hale gelmesinin nedenlerinden biri de miihendisligin STEM alanlarma
dahil olmasidir (Bybee, 2013). Akgindiz ve digerleri (2015) tarafindan yaymlanan STEM
Egitimi Turkiye Raporunda STEM disiplinlerini iceren bilgi ve becerilere sahip bireyler
yetistirilmesi gerekliliginin onemine vurgu yapilmustir. STEM alanlar1 arasinda en az
vurgulanan alan olmasina ragmen miihendisligin diger alanlar1 bir arada tutan en giiglii bilesen
oldugu Jolly (2017) tarafindan belirtilmektedir. Bu nedenle miihendislik egitimine yo6nelik
arastirma odag1 da artmustir. Mithendislik tasarim temelli 6gretim, 6grencilerin arastirma ve
sorgulama surecine dahil edilerek ger¢ek yasam temelli olan miihendislik tasarim problemlerine
cozumler Uretme ve en iyi ¢Ozlimlere karar verme becerisi kazandirmay1 hedefleyen STEM
disiplinlerinin biitiinlestirilmesini igeren bir 6gretim yaklagimidir (Wendell, 2008). Miihendislik
tasarim temelli 6gretim bir tasarim stirecidir ve bu tasarim siireci gercek olaylar ekseninde
sekillenir. Miihendislik tasarim siireci yalnizca bir tasarim siireci degil ayni zamanda toplumun
kars1 karstya kaldigi problemlere yonelik uygun ¢oziimler tireterek isbirligi i¢inde caligmaya
Onem veren bir ¢aligma siirecidir ve bu siire¢ ile 6grenenler bir problemin birden fazla sekilde
tamimlanabilegini, probleme ¢6ziim bulunabilecegini ve alternatif ¢oziimlerlerle de en etkili
¢oziime ulasabilecegini 6grenmektedirler (Ercan & Sahin, 2015).

Ayrica bu yaklasim, miihendislik tasarimi ile bilimsel arastirma siireclerini birlikte
kullanarak 6grencilerin hedeflenen davramiglari kazanmasini, giinlilk yasam problemlerine
alternatif ¢ozumler Gretmesini, en uygun ¢6ziime karar vermesini ve tuim STEM disiplinlerini
biitiinlestirmesini saglar (Wendell, 2008). Miihendislik tasarim temelli fen 6gretimi (MTTFO),
ogrencilerin problem ¢ozme, elestirel diisiinme, yaraticilik ve is birligi gibi becerileri
gelistirmelerine yardime1 olur. 21. Yiizyil becerileri olarak da adlandirilan bu beceriler,
Ogrencilerin sadece fen bilimleri derslerinde degil, hayatin her alaminda karsilasacaklari
problemleri ¢6zmelerine yardimer olacak dnemli yetkinliklerdir (Ormanci & Cepni, 2022).

Daugherty (2012) ise bu yaklasimin miihendislik tasarim siirecinin igerisine entegre
edilerek, gercek yasam baglaminda miihendislik tasarim problemine ¢6ziim bulma siirecinde
anlamli 6grenmenin gerceklesmesine imkan sagladigini belirterek, anlamli 6grenme ile
miihendislik tasarim temelli 6gretim arasindaki iligkiye vurgu yapmistir.

Barnett ve digerleri (2008) ile Wendell ve digerleri (2010)’nin lego materyalleriyle
muhendislik tasarim uygulamalar1 onerdikleri ¢alismalarinda Kolodner ve digerleri (2003)’nin
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tasarim yoluyla 6grenme yaklasimini goz oninde bulundurarak ve 6gretim programi gelistirme
sireclerine de uyarak, fen bilimleri dersindeki bir {initenin miihendislik tasarim temelli 6gretim
plani i¢in mithendislerin de kullandiklar1 tasarim dongusuni Sekil 1°deki gibi modellemislerdir.
Donguniin Tiurkge’ye uyarlamast Ercan ve Sahin (2013) tarafindan yapilmustir.

Sekil 1

Muihendislik Tasarim Stireci Basamaklarina Géore Yapulandirilan Fen Egitimi Dongusu (Ercan
& Sahin, 2013; Wendell vd., 2010).
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Mihendislik tasarim siireci basamaklar1 dahilinde yapilandirilan miithendislik tasarim
temelli fen Ogretimi dongiisiinde, problemin durumuna gore adimlar arasindaki gecisin
degisebilecegini gosteren bir isleyis vardir. Hynes ve digerleri (2011) tarafindan olusturulan
adimlar, &grencilerin fen ve matematik bilgisinin pratik bir uygulamasi olarak uygulamali
etkinliklerde miihendislikle etkilesim kurmasim saglar. ilk derste dgrencilere biiyiik tasarim
gorevi aciklanarak; verilen Ornek senaryodaki problemler ile ogrenciler soru sormaya,
problemler hakkinda arastirma yapmaya, bu arastirmalar1 1s1¢inda ¢oziimler gelistirmeye, bu
¢oziimii karsilayacak mini aragtirmalar ve mini tasarimlar ile prototipler veya modeller
tasarlamaya, ¢6ziimleri degerlendirmeye, tartismaya ve yeniden tasarlamaya motive edilerek, bu
sistematik ve yinelemeli adimlar1 takip ederler (Hynes vd., 2011). Miihendislik tasarim
dongiisiindeki bu uygulama adimlari belli bir sira ile ger¢eklesir. Fakat bu, mithendislik tasarim
stirecinin dogrusal oldugu anlamina gelmez. Sekil 1°de goruldugi gibi agamalar arasinda
dinamik bir yap1 vardir ve bu yap1 oklarla i¢ ice gdsterilmistir. Ogrenciler miihendislik
problemleri, fen ve matematik ile 6grenmis olduklart bilgileri giinlik yasamda kullanarak
iilkenin ekonomisine katki saglayabilecek iiriinler olustururlar (Cunningham, 2009).

Alan yazin MTTFO’nin miihendislik ve tasarim becerilerini gelistirdigini gostermektedir.
Capobianco (2013), miihendislik tasarim temelli 6gretim yaklasimini kullanarak pedagojik
eksiklikleri gidermek icin 40 ogretmen ile yaptigi arastirma sonucunda ogretmenlerin
mithendislik ve tasarim becerilerinde artis olustugunu bulmustur.

Ayrica alan yazinda miihendislik tasarim temelli uygulamalarm 6grencilerin akademik
basarini artirdigi sonucuna da ulagilmistir. Ercan ve Sahin (2015), ¢alismalarini fen bilimleri
dersi kapsaminda tasarim temelli uygulamalarla yuritmislerdir ve ogrencilerin akademik
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basarilarina mithendislik tasarim temelli fen egitiminin katki sagladigini tespit etmislerdir. Roth
(2001), mihendislik tasarim becerilerine dair yaptigt bir ¢alismada, mihendislik
uygulamalarimin 6grencilerin akademik basarilar1 tizerindeki etkisini incelemistir. Basit
makinelerin tasarlandigi ¢alismasinin orneklemini 27 ortaokul 6 ve 7. siuf ogrencileri
olusturmustur. Caligma sonucunda ise ogrencilerin akademik basarilarinda artis oldugu
goriilmiistiir. Lie ve digerleri (2019), 6. simf dgrencileriyle yaptiklari calismada MTTFO’nin
ogrencilerin akademik basarilarini artirdigim gostermislerdir.

Sen (2018), 7. smif ogrencileriyle yaptigi bir ¢alismada miithendislik tasarim temelli
uygulamalarin, ogrencilerin problem ¢o6zme, iliskilendirme, akil yuratme, mihendislik,
yaraticilik, iletisim ve is birligi, yasam ve kariyer becerilerini kullandiklarini ortaya ¢ikarmustir.
Buna benzer olarak, Uzel (2019) 6. simf ogrencileriyle yaptigi bir ¢alisjmada miihendislik
tasarim temelli fen uygulamalarinin 6grencilerin miihendislik ve tasarim becerilerini ile problem
¢ozme becerileri tizerinde olumlu etkisi oldugunu géstermistir.

Hacioglu ve digerleri (2016), MTTFO ile ilgili alan yazini incelemisler ve miihendisligin
ogrenme ortamina nasil dahil edilecegi konusunda halen sorunlarin devam ettigini gérmiislerdir.
Miuhendislik tasarim temelli fen Ogretimiyle ilgili smirli sayida uygulamali ¢alisma
bulundugunu da aktarmuslardir. Yine alan yazinda muihendisligin fen egitimi ile
biitiinlestirilmesine yonelik uygulamalarin da yeterli olmadig goralmektedir (English & King,
2015). Ozellikle, ilkokul diizeyinde ve smif 6gretmeni adaylariyla tasarim temelli yiiriitilen
uzun sirecli karma ¢alismalarin azlig1 da dikkat gekmektedir (Acar, 2018; Kocak, 2019; Yavuz,
2019).

Bu baglamda, Tiirkiye’de yapilan ilgili arastirmalara bakildiginda, mithendislik tasarim
temelli etkinlikler ve uygulamalarin da yetersiz kaldigi gorilmiistiir. Miihendislik tasarim
temelli uygulamalara dayali gelistirilen etkinlik sayis1 ve bu alanla ilgili yapilan akademik
calismalarm az olmasindan dolay1 bu galismanin 6gretmenlerin MTTFO’ye dayali materyal
hazirlamalarina, smiflarinda uygulamalarina, beceri gelistirmelerine ve 21. yiizyil becerileri gibi
boyutlar1 6ziimsemelerine 1s1k tutarak literatiirdeki boslugu dolduracagi diistiniilmektedir.
Ayrica, Tiirkiye’de mithendislik tasarim temelli fen 6gretimi ile ilgili yapilan ¢alismalar: tematik
olarak analiz eden ve calismalarin egilimlerini tespit eden bir ¢alismaya ulagilamamistir. Bu
alanda hangi ¢alismalarin yapildigi, hangi amaglar1 hedefledigi ve hangi sonuglara ulasildigini
analiz ederek, ne gibi eksikliklerin oldugunu tespit edip, nasil calismalar yapilmasi1 gerektigi
konusunda Onerilerde bulunmak ve caligmalarin Tiirkiye’deki egilimini belirlemek acisindan
Onem arz ettigi diisliniilmektedir.

Bu calismanin amaci, miithendislik tasarim temelli fen Ogretimi ile ilgili yapilan
calismalarin kapsamli olarak incelenmesi ve ¢alismalarin genel egilimlerinin belirlenmesidir.
Bu ama¢ dogrultusunda, Ogrencilerin miihendislik ve tasarim becerilerini, 21. Yiizyil
becerilerini gelistirecek ¢alismalar yapabilmek igin, literatiirde ne tiir ¢alismalarin yapildigini,
hangi becerilerileri kazandirmaya daha fazla odaklanildigini, hangi yontemlerle yapildigini,
hangi orneklem/galisma gruplarma hitap ettigini ve literatiirdeki eksiklikleri tespit etmek igin,
MTTFO ile ilgili yapilan ¢alismalarm tiirleri (makaleler icin dergiler ve tezler icin tiniversiteler)
ve yayim yillari, érneklem/calisma grubu, yontemleri, veri toplama araglari, amaglari, konu
alanlar1 ve sonuglari etraflica incelenmistir. Caligmanin arastirma sorulari ise soyledir:

MTTFO ile iliskili yapilan ¢alismalarmn tiirleri ve yayim yillar1 nedir?
MTTFO ile iliskili yapilan ¢alismalarm érneklem/calisma grubu nedir?
MTTFO ile iliskili yapilan calismalarin yontemleri nedir?

MTTFO ile iliskili yapilan ¢alismalarm veri toplama araglar1 nedir?
MTTFO ile iliskili yapilan ¢alismalarm amaglari nedir?

MTTFO ile iliskili yapilan calismalardaki konu alanlar1 nedir?
MTTFO ile iliskili yapilan ¢alismalarm sonuglari nedir?

NogkrwdE
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YONTEM

Bu arastirmada nitel arastirma desenlerinden tematik igerik analizi kullanilmistir (Cepni,
2022). Tematik icerik analizinde, nitel olarak, belirli bir alanda yapilmis arastirmalarmn, benzerlik
ve farkliliklarin karsilastirilarak ortaya g¢ikarilmasi amaglanmaktadir (Calik & Sozbilir, 2014).
Tematik analiz yapilirken metin verileri kodlar olusturularak incelenip sentezlenmektedir (Calik
vd., 2004). Bu ¢aligmada, mithendislik tasarim temelli fen 6gretimiyle ilgili yapilan ¢aligmalarin
detayli ¢oziimlenip incelenmesi amaglandigindan tematik igerik analizi tercih edilmistir.

2.1. Veri Toplama Araclar

Bu arastirmada; MTTFO ile ilgili yapilan calismalari analiz etmek igin Ormanci ve
digerleri (2015) tarafindan gelistirilen bir matris kullanilmistir. Bu ¢aligmalarda baglik, yil,
demografik ozellikler, genel 6zellikler, amag, yontem, veri toplama araglar1 ve sonug gibi kisimlar
oldugu goriilmistiir. Bu ¢alisma igin ise bu matrise birkag ekleme ve ¢ikarma yapilarak matrise
son hali verilerek veriler toplanmigtir. Cikarilan temalar; ¢alismanin genel 6zellikler temasinda
yer alan “yazar sayilar1” ve “yazar uyruklar1” ile “6neriler”dir. Eklenen tema ise “konu alanlar1”
temasidir. Calismada odak daha ¢ok giincel egilimler ve ¢iktilar oldugu i¢in yazar sayilari,
uyruklar1 ve Oneriler baglaminda ayrica bir incelemeye gerek duyulmamistir. Giincel egilim
konulart ¢alismamin odagi oldugundan dolayr “konu alanlari” temasi eklenmesi uygun
gorillmiigtiir.

Bu calismada veriler; arastirmaci tarafindan hazirlanan “MTTFO Makaleler ve Lisansiistii
Tezleri Analizi Formu” kullanilarak toplanmistir. Formun gegerlik ve giivenirligi saglanirken
uzman gorislerine bagvurulmustur. Matrise son hali Sekil 2°de gibi verilmistir. Calismalar yayim
yeri ve yili, 6rneklem/calisma grubu, yontem, veri toplama araglari, ¢alismanin amaci, konu
alanlar1 ve sonuglar temalar altinda toplanmugtir.

Matrisin yayim yeri ve yili temasinda, tezlerin yayimlandiklar1 tiniversiteler ve yayim
yillari, makalelerin yayimlandiklar1 dergiler ve yayim yillar1 yer almaktadir. Calisma
grubu/6rneklem temasinda, tez ve makalelerin ¢alisma grubunu olusturan kisilerin ozellikleri
(ortaokul 6grencisi, 6gretmen adayi, 6gretmen vb.) ve sayilar1 (Calismalarin 6rneklem sayilarmin
siklik dagiliminin daha net goziikebilmesi icin, literatlirdeki Ornekler de g6z O6nlnde
bulundurularak 1-15, 16-30, 31-50 gibi araliklarla sunulmustur.) yer almaktadir. Arastirma
yontemi temasinda, tez ve makalelerin arastirma modelleri (nicel, nitel ve karma) ve desenleri
(yar1 deneysel, durum caligmasi, goémiilii desen vb.) yer almaktadir. Veri toplama araglar
temasinda, tez ve makalelerin yontemleri dogrultusunda kullanilan veri toplama araclar1 nitel
(goriisme, dokiiman analizi, gézlem vb.) ve nicel (akademik basari testleri, kavram testi, tutum
Olgekleri vb.) olarak ayr1 ayr1 yer almaktadir. Calismanin amaci temasinda, tez ve makalelerin
amaglart (MTTFO nin akademik basariya etkisi, MTTFO’nin meslek tercinhlerine etkisi vb.) yer
almaktadir. Konu alanlar1 temasinda, tez ve makalelerin amaci1 dogrultusunda gerceklestirilen
etkinliklerinin ve uygulamalarin konu alanlar1 (basing, elektrik, fotosentez vb.) yer almaktadir.
Sonuglar temasinda ise tez ve makalelerin sonuglari (becerilerin olumlu diizeyde gelismesi, surece
dair olumlu goriisler, akademik basarinin artmasi vb.) yer almaktadir.
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Sekil 2
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2.2. Veri Toplama Surecleri

Turkiye’de son 10 yilda miihendislik tasarim temelli fen Ggretimi ile ilgili yapilan
calismalara ulasmak ve bunlari etraflica analiz etmek icin ULAKBIM, Google Akademi ve
DergiPark veri tabanlarinda taramalar ger¢eklestirilmistir. Bu taramalar yapilirken “miihendislik
tasarimi”, “miihendislik tasarim temelli”, “miihendislik tasarim temelli fen &gretimi”,
“mithendislik tasarim temelli egitim” ile “miihendislik tasarim temelli 6gretim” anahtar kelimeleri
kullanilmistir. Makale ve tez basliginda veya anahtar kelimelerde veya c¢alismalarin 6zetlerinde
miihendislik tasarmm temelli fen d6gretimi kapsamini igerip igermedigine dikkat edilerek tarama
yapilmustir. Birka¢ anahtar kelime kullanilmasinin nedeni ise arastirmanin kapsamina uyan fakat
anahtar kelimelerdeki sinirliliktan dolay1 gézden kagabilecek makalelere ve tezlere ulasmaktir.
Egitim ile sosyal ve beseri bilimler alaninda yayin yapan dergilerdeki 36 makale ve doga bilimleri
alaninda yayin yapan dergilerdeki 5 makale incelenmis ve “miihendislik tasarimi” anahtar
kelimesi icin daha yaygin olarak ¢ikan makalelerin bir¢ogu egitim arastirmalari ile ilgili olmayip,
miithendislik bilimi ile iliskili oldugundan bunlar kapsam dis1 birakilmistir. Ayrica “miithendislik
tasarim temelli 6gretim” ve “miihendislik tasarim temelli egitim” anahtar kelimelerinde de fen
Ogretimi ile ilgili olmayip da bagka branslarla ilgili olan makaleler kapsam dis1 brrakilmistir.
Yiiksek lisans ve doktora tezleri icin ise YOK Ulusal Tez Merkezi’nde de yine ayni anahtar
kelimeler ile taramalar gergeklestirilmis ve miithendislik tasarim temelli fen egitimi alaninda
yapilan lisansiistii tezler arastirmaya dahil edilmistir. Taramalar en son olarak Eylil 2022
tarihinde gerceklestirilmistir. Yapilan taramalara ragmen miihendislik tasarim temelli fen
Ogretimi konusu kapsaminda yapilan bazi ¢aligmalarin gézden kagmis olabilmesi olagandir. Bu
baglamda, 21 adet makale ve 19 adet lisansustli tez olmak tizere toplam 40 ¢alisma arastirmaya
dahil edilmistir. Bu ¢aligmalar kaynakca kisminda * ifadesi ile belirtilmistir.

2.3. Verilerin Analizi

Icerik analizinde; calismalardan elde edilen verilerle Sekil 1°deki matristeki temalara gore
kodlar olusturulmus, bu kodlara dair frekans ile % degerleri hesaplanarak tablolastirilmstir. Tki
alan uzmani bir araya gelerek birlikte uyum sagladiklar1 kodlar1 olusturmuslar ve saglanamayan
kodlarla ilgili yeniden bir araya gelerek yeni kodlar olusturmuslardir. Kodlayicilar arasindaki
giivenirlik katsayis1 Cohen’s kappa katsayist ise 0.80 bulunmustur. Bu ise 6nemli duzeyde bir
uyumu ifade etmektedir (Landis & Koch, 1977).
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BULGULAR

_ Calismanin bu béliimiinde, incelenen dergilerdeki makaleler ve YUksek Ogretim Kurulu
(YOK) Ulusal Tez Merkezinde taranan lisansiistu tezlerin icerik analizine yonelik bulgular
verilmistir. Her bir aragtirma sorusuna yonelik bulgular tablolastirilarak sunulmustur.

1. Miihendislik tasarim temelli fen 6gretimi konusunda yapilan c¢alismalarin turleri ve
yayim yillari nedir?

Arastirma kapsaminda incelenen makalelerin yayimlandigi dergi adlar ve yayim yillari,
Tablo 1’°de sunulmustur.

Tablo 1

Incelenen Makalelerin Yayimlandigi Dergilere Gore Dagilimi

Dergi Ad1 f %
Fen, Matematik, Girisimcilik ve Teknoloji Egitimi Dergisi 2 9,5
Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi 2 9,5
Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2 9,5
Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi 1 4,8
Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1 4,8
Trakya Egitim Dergisi 1 4,8
Anadolu Ogretmen Dergisi 1 4,8
Asya Ogretim Dergisi 1 4,8
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1 4,8
Bogazici Universitesi Egitim Dergisi 1 4,8
Uluslararasi1 Egitimde Yenilik¢i Yaklagimlar Dergisi 1 4,8
Uluslararasi1 Egitimde Mitkemmellik Arayigi Dergisi 1 4,8
Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1 4,8
Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi 1 4,8
Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi 1 4,8
Adnan Menderes Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1 4,8
El-Cezeri Fen ve Muhendislik Dergisi 1 4,8
Egitim ve Ogretim Arastirmalar1 Dergisi 1 4,8
Toplam 21 100

Makalelerin yaymlandigi dergilere bakildiginda, 18 dergideki toplam 21 makale igin fen
egitimi alaninda miihendislik tasarim temelli 6gretim konusunda yapilan caligmalari siklik olarak
(f=2) Fen, Matematik, Girisimcilik ve Teknoloji Egitimi Dergisi ve siklik olarak (f=2) Erzincan
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi ve siklik olarak (f=2) Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi
olusturmaktadir.

Tablo 2

Incelenen Lisansiistii Tezlerin Yayimlandigi Universitelere Gore Dagilimi

Universite Adi f %

Gazi Universitesi 4 21,1
Aksaray Universitesi 4 21,1
Kafkas Universitesi 2 10,5
Mersin Universitesi 2 10,5
Atatlrk Universitesi 1 5,3
Mugla Sitkt Kogman Universitesi 1 5,3
Yildiz Teknik Universitesi 1 53
Recep Tayyip Erdogan Universitesi 1 5,3
Giresun Universitesi 1 5,3
Ege Universitesi 1 53
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Marmara Universitesi 1 53
Toplam 19 100

Tablo 2’de fen egitimi alaninda miihendislik tasarim temelli 6gretim konusunda yapilan
lisansiistii tez calismalara bakildiginda yiiksek oranin %21,1 siklikla Gazi Universitesi ve
Aksaray Universitesinde yapildigi dikkat cekmektedir. Bunu ise Kafkas Universitesi ve Mersin
Universitesi takip etmektedir.

Tablo 3

Incelenen Arastirmalarin Yayin Yillarina Gére Dagilimi

Yaymn Yih Makale Tez Toplam

f % f % f %
2022 2 5 4 10 6 15
2021 8 20 3 7,5 11 27,5
2020 2 5 2 5 4 10
2019 - - 7 17,5 7 17,5
2018 2 5 1 2,5 3 7,5
2017 2 5 1 2,5 3 7,5
2016 2 5 - - 2 5
2015 2 5 - - 2 5
2014 - - 1 2,5 1 2,5
2013 1 2,5 - - 1 2,5
Toplam 21 52,5 19 47,5 40 100

Tablo 3’te ¢alismalarin yillara gére dagilimi verilmistir. Tabloya bakildiginda, dergilerde
en fazla yayimin %20 siklikla 2021 yilinda, tezlerin ise %17,5 siklikla en fazla 2019 yilinda oldugu
gortlmektedir. Toplama bakildiginda %27,5 siklikla en fazla 2021 yilinda ¢alismalarin oldugu
gortlmektedir. Sekil 3’te ¢aligmalarin yillara gore dagilimina bakildiginda 2013 yilindan 2019
yilina kadar artan bir dagilim goriilmektedir. Calismanin bir sinirliligr olarak 2022 yilinin
tamamini kapsamadigi i¢in burada bu yiizden diisiik sayida goziikmektedir. Sekil 3’teki grafige
bakildiginda 2019 yili sonuna kadar artis devam ederken 2020 yilinda bir diislis oldugu ve en
fazla caligmanin ise 2021 yilinda yapildig1 goriilmektedir.

Sekil 3

Incelenen Calismalarin Yillara Gore Frekanslart

Calismalarin Yillara Gore Dagilimi

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

=
o N

S N A~ O @
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2. Miihendislik tasarim temelli fen dgretimi  konusunda yapilan ¢alismalarin
orneklem/¢calisma grubu nedir?

Tablo 4

Incelenen Arastirmalarin Calisma Grubu/Orneklem Sayilarina Gore Dagilimi

Calisma Grubw/ Orneklem Makale Tez Toplam

f % f % f %
1-15 4 10,0 1 2,5 5 12,5
16-30 5 125 4 10 9 22,5
31-50 6 15,0 6 15 12 30
51-70 2 50 6 15 8 20
71-90 2 50 1 2,5 3 7,5
91-120 1 2,5 - - 1 2,5
121 ve Uzeri - - 1 2,5 1 2,5
Belirtilmemis 1 25 - - 1 2,5
Toplam 21 525 19 47,5 40 100

Tablo 4’te miihendislik tasarim temelli fen Ogretimi konusunda yapilan caligmalarin
orneklem ve ¢aligma grubuna bakildiginda; %12,5 siklikla 1-15 kisi, %22,5 siklikla 16-30 kisi,
%30 siklikla 31-50 kisi, %20 siklikla 51-70 kisi, %7,5 siklikla 71-90 kisi, %2,5 siklikla 91-120
kisi, %2,5 siklikla 121 ve iizeri kisi ile ¢aligmalarin yiiriitiildiigii goriilmektedir. En biiyiik oran
ise %30 ile 31-50 arasi kisi ile yapilan ¢alismalardir. Bir tane makale ¢alismasinin ise drneklem
grubuna dair bir bilgi verilmemistir. Bu da “belirtilmemis” olarak kategorize edilmitir.

Tablo 5

Incelenen Arastirmalarin Calisma Grubu/Orneklem Kategorilerine Gére Dagilimi

Cahsma Grubu/Orneklem Kategorisi Makale Tez Toplam

f % f % f %
Qrtaokul ogrencisi 4 10 12 30 16 40,0
Qgretmen aday1 9 22,5 4 10 13 32,5
Ogretmen 4 10 1 2,5 5 12,5
Ilkokul dgrencisi 1 2,5 1 2,5 2 5,0
Anaokulu 6grencisi 1 25 - - 1 2,5
Lise grencisi - - 1 2,5 1 2,5
Miihendislik lisans 6grencisi 1 25 - - 1 2,5
Belirtilmemis 1 25 - - 1 2,5
Toplam 21 525 19 475 40 100

Tablo 5’te miithendislik tasarim temelli fen 6gretimi konusunda yapilan ¢aligmalardaki
calisma gruplar1 ve orneklem kategorilerine bakildiginda; dergilerde %22,5 siklikla en fazla
ogretmen adaylariyla yapilan ¢alismalar yer almaktadir. Bunu 6gretmenler takip ederken lise
Ogrencileri ile yapilan ¢aligmalara rastlanmamustir. Tezlerde ise %30 siklikla en fazla ortaokul
Ogrencisi ile yapilan ¢caligmalar goriilmektedir.

3. Miihendislik tasarim temelli fen ogretimi ile iligkili yapilan calismalarin yontemleri
nedir?
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Tablo 6

Incelenen Tez ve Makalelerin Arastirma Modelleri Dagilimi

Arastirma modeli Makale Tez Toplam

f % f % f %
Nitel 10 25 1 2,5 11 27,5
Nicel 6 15 5 12,5 11 27,5
Karma 4 10 13 32,5 17 42,5
Belirtilmemis 1 2,5 - - 1 2,5
Toplam 21 52,5 19 47,5 40 100

Tablo 6’da calismalarin modelleri nitel, nicel ve karma olarak verilmistir. Burada
goriilmektedir ki en sik tercih edilen yontem %42,5 siklikla karma yontemdir. Tezlerde %32,5
siklikla karma yontem tercih edilirken, makalelerde %25 olarak nitel yéntem, %15 nicel yontem
ve %10 karma yontem tercih edildigi goriilmiistiir. Tezlerde %2,5 siklikla olan nitel ¢aligmanin,
makalelerdeki %25 siklikla olan nitel ¢alismalara kiyasla diistik olmasi dikkat gekicidir. Toplam
olarak bakildiginda aragtirmacilarin biiytik oranda karma yontemi tercih ettigi goriilmistiir.

Tablo 7

Incelenen Tez Ve Makalelerin Arastirma Desenleri Dagilimi

Arastirma desenleri Makale Tez Toplam

f % f % f %
Durum ¢alismast 13 32,5 1 2,5 14 35
Yar1 deneysel 5 12,5 8 20 13 32,5
GOmli desen 2 5 4 10 6 15
Eylem arastirmasi - - 4 10 4 10
Miidahale deseni - - 1 2,5 1 2,5
Aciklayici ardisik desen - - 1 2,5 1 2,5
Belirtilmemis 1 2,5 - - 1 2,5
Toplam 21 52,5 19 47,5 40 100

Tablo 7’de ¢aligmalarin aragtirma desenleri dagilimi verilmistir. Dagilimlar1 bakildiginda
en sik kullanilan arastirma desenleri % 35 siklikla durum g¢alismasi ve % 32,5 siklikla yari
deneysel aragtirma desenleridir. Durum galigmalarinin % 35 siklik oraninin %32,5°lik kismini ise
makalelerin olusturdugu goriilmektedir.

4. Miihendislik tasarim temelli fen o6gretimi ile iliskili yapilan ¢alismalarin veri toplama
araclart nedir?

Tablo 8’de tez ve makalelerde kullanilan veri toplama araglari nicel ve nitel olarak ayri ayri
ayristirilip sunulmustur.

Tablo 8

Incelenen Tez ve Makalelerin Veri Toplama Araglart Dagilimi

Veri toplama araci Makale Tez Toplam
f % f % f %
— Goriisme Formu 5 7,5 8 11,9 13 19,4
-‘é Dokiiman Analizi 2 3,0 - - 2 3,0
Cizim/Yaz1 Formu 2 3,0 - - 2 3,0
Caligma Yapraklari - - 2 3,0 2 3,0
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Ogrenci Giinliikleri - - 2 3,0 2 3,0
Gozlem 1 15 - - 1 15
Oz Degerlendirme Formu - - 1 15 1 15
Video Kayitlar - - 1 15 1 15
Kelime Iliskilendirme Testi - - 1 15 1 15
= Akademik Basar1 Testi 3 45 5 7,5 8 11,9
-%’ Stem Tutum Olgegi 1 15 1 3,0 2 4,5
Bilimsel Sire¢ Becerileri Testi - - 3 4,5 3 4,5
Problem C6zme Becerisi Olgegi 1 1,5 1 15 2 3,0
Anket 1 15 1 1,5 2 3,0
Oz Yeterlilik Olgegi 2 3,0 - - 2 3,0
21. Yy. Becerileri Olgegi 1 1,5 1 15 2 3,0
Karar VVerme Becerileri Testi - - 2 3,0 2 3,0
Miihendislik Tasarim Siire¢ Formu - - 2 3,0 2 3,0
Kavram Testi - - 2 3,0 2 3,0
Bilimsel Yaraticilik Testi - - 2 3,0 2 3,0
Yaraticilik Olgegi 1 15 - - 1 15
Motivasyon Olgegi 1 1,5 - - 1 1,5
Miihendislik flgi Olgegi 1 15 - - 1 1,5
Stem Kariyer Algis1 Olgegi - - 1 1,5 1 1,5
Fen Ogrenmeye Ydnelik Motivasyon Olgegi - - 1 1,5 1 1,5
Ogrenme Yaklagimlar1 Olgegi - - 1 1,5 1 1,5
Sorgulayict Ogrenme Becerisi Algisi Olgegi - - 1 1,5 1 1,5
Cevre Farkindahk Olgegi - - 1 1,5 1 1,5
Girisimcilik Alg1 Olgegi - - 1 1,5 1 1,5
Teknoloji Algt Olgegi - - 1 1,5 1 1,5
Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi - - 1 1,5 1 1,5
Miihendislik Bilgi Diizeyi Olcegi - - 1 1,5 1 1,5
Belirtilmemis 1 1,5 - - 1 1,5
Toplam 23 343 44 657 67 100

Tablo 8’de veri toplama araglar1 incelendiginde nitel veri toplama araglarindan goriisme
formunun %19,4 siklikla en ¢ok kullanilan veri toplama araci oldugu goriilmektedir. Nicel veri
toplama araglarinda ise %11,9 siklikla en ¢ok akademik basar testleri kullanildigr goriillmektedir.

5. Miihendislik tasarim temelli fen ogretimi ile iliskili yapilan ¢alismalarin amaglart nedir?

Tablo 9

Incelenen Tez ve Makalelerin Amaclar

Amag Makale Tez Toplam

f % f % f %
MTTFO nin becerilere etkisi (problem ¢ézme, karar verme, 6 116 15 288 21 404
elestirel diisiinme becerileri vb.)
MTTFO’nin akademik basariya etkisi 3 5,8 3 5,8 6 11,5
Goruslerin incelenmesi 2 3,8 3 5,8 5 9,6
Surecteki deneyimlerin incelenmesi 2 3,8 2 3,9 4 7,7
Miihendislik entegrasyonu goriisleri 4 1,7 - - 4 7,7
Miihendislik-STEM biitiinlestirilmesi 3 5,8 - - 3 5,8
Bilimsel yaraticiliga etki - - 3 5,8 3 5,8
Mihendislik tasarimi etkinliklerinin meslek tercihlerine 1 1,9 1 1,9 2 3,8
etkisi
Mihendislik-STEM odakli 6gretme 2 3,8 - 2 3,8
Miihendislik tasarim temelli 6gretimin miifredata - - 1 1,9 1 1,9

uygunlugu
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Ogretim materyali tanitimi 1 1,9 - - 1 1,9

Toplam 24 461 28 539 52 100

Tablo 9’da caligmalarin amaglarina dair bulgular verilmistir. Amaglara bakildiginda en
biiyiik oranin %40,4 ile MTTFO’nin becerilere etkisini amag edinen calismalar yer almaktadir.
Bu beceriler problem ¢dzme becerileri, tasarim becerileri, bilimsel siire¢ becerileri, elestirel
diisiinme becerileri gibi becerilerdir. Bunu takip eden %11,5 siklikla MTTFO’nin akademik
basariya etkisidir. Becerilere etki kisminda ise %40,4’lik oranin biiyiik bir kismuini %28,8 ile
lisansiistii tezler olusturmaktadir. Bu becerilerin karar verme becerileri, problem ¢zme becerileri,
elestirel diistinme becerileri, tasarim becerileri, 21. Yiizy1l yasam ve meslek becerileri, bilimsel
stire¢ becerileri gibi beceriler oldugu gorilmiistiir.

6. Miihendislik tasarim temelli fen égretimi ile iliskili yapilan calismalardaki konu alanlar
nasildr?

Tablo 10

Incelenen Tez ve Makalelerin Konu Alanlar

Konu alanlar Makale Tez Toplam

f % f % f %
Elektrik 5 74 6 8,8 11 16,2
Isik ve ses 4 5,9 6 8,8 10 14,7
Kuvvet ve hareket 4 5,9 6 8,8 10 14,7
Enerji-enerji dontistimii 3 4.4 4 59 7 10,3
Madde ve degisim 3 4.4 3 4,4 6 8,8
Basit makineler 3 4.4 3 4,4 6 8,8
Giines, diinya ve ay 3 4.4 1 1,5 4 5,9
Cevre 1 15 2 2,9 3 4.4
Basing 1 1,5 2 2,9 3 4,4
Sirdardlebilirlik 2 2,9 - - 2 3
Geri doniisim 1 1,5 1 15 2 3
Olgtim aletleri 1 15 - - 1 1,5
Evimizde hayat, saglikli hayat, giivenli hayat 1 15 - - 1 1,5
Karisimlar - - 1 15 1 1,5
Solunum sistemi 1 15 - - 1 1,5
Bakteriler - - 1 1,5 1 1,5
Fotosentez - - 1 15 1 15
Suyun pH él¢limi - - 1 1,5 1 1,5
Toplam 31 456 37 54,4 68 100

Tablo 10’da yapilan ¢aligmalarin konu alanlarina bakildiginda makalelerde %7,4 siklikla
elektrik, %5,9 siklikla 151k ve ses konu alanlarinda ¢alismalara rastlanirken, tezlere bakildiginda
%8, 8 siklikla elektrik, 151k ve ses konu alanlar1 ve kuvvet ve hareket konu alanlarinda ¢alisildigina
rastlanmistir. Toplam olarak bakildiginda %16,2 siklikla elektrik, % 14,7 siklikla 151k ve ses konu
alanlarinda ¢alisildig1 goriilmektedir. Disiplin olarak bakildiginda fizik disiplinine ait konularinin
(Or: elektrik, 151k ve ses, kuvvet ve hareket vb.) ¢ok biiyiik bir payday1 olusturdugu gériilmektedir.

1. Miihendislik tasarim temelli fen 6gretimi konusunda yapian ¢alismalardaki sonuglar
nedir?
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Tablo 11

Incelenen Tez Ve Makalelerin Sonuglari

Calismalarin sonuclari Makale Tez Toplam

f % f % f %
Becerilerin olumlu diizeyde gelismesi 10 196 14 27,4 24 47,0
Siirece dair olumlu goriigler 4 7,8 5 9,8 9 17,6
Akademik basarmin artmasi 4 7,8 4 7,8 8 15,6
Tutumun olumlu diizeyde gelismesi 1 1,9 1 1,9 2 3,9
MTTFO’nin miifredata entegre edilmesi gerektigi 1 1,9 1 1,9 2 3,9
Miihendislik algisinin olumlu diizeyde degisimi 1 1,9 1 1,9 1 1,9
Kavramsal anlamanin olumlu yonde degisimi - - 1 1,9 1 1,9
Bakis agilarmin olumlu yénde degisimi - - 1 1,9 2 3,9
Siire¢ farkindaligmin artmasi 1 1,9 - - 1 1,9
Oz yeterliligin olumlu gelismesi 1 19 - - 1 19
Toplam 23 45 28 55 51 100

Calismalarin sonuglarina bakildiginda, becerilerin olumlu diizeyde gelismesi sonucu %47
siklikla en yiiksek oram olusturmaktadir. Bunu takiben %17,6 siklikla MTTFO siirecine dair
olumlu goriis bildiren kisiler ve %15,6 siklikla akademik basarinin artmasi sonucu da tablodan
gorilmektedir. Calismalarin sonuglarinda daha ¢ok beceri ve akademik basari, algi, tutum gibi
degiskenlere yoneldigi goriilmektedir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Fen egitimi alaninda miihendislik tasarim temelli 6gretim alaninda yapilmis olan
calismalardan elde edilen bulgulara bakildiginda, makaleler en ¢ok Fen, Matematik, Girisimcilik
ve Teknoloji Egitimi Dergisi (Or., Ozkaya, Bulut & Sahin, 2022), Erzincan Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi (Or., Sarigiil & Cmar 2021) ve Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi’nde (Or. Cavas
vd., 2013; Or., Sara¢ & Dogru, 2021) yayimlanmustir. Tezlerin ise en ¢ok Gazi Universitesi (Or.,
Avyaz, 2019; Or., Hacioglu, 2017) ve Aksaray Universitesinde (Or., Kupeli, 2020; Or., Uzel, 2019)
yayimlandig1 goriilmektedir. Calismalarin yillar igerisinde artma egiliminde oldugu ve en ¢ok
calismanin 2021 yilinda yapildig: goriilmektedir.

Calismalarin amaglarma bakildiginda en biiylik oranin miihendislik tasarim temelli
MTTFO nin becerilere etkisini amag edinen ¢aligmalar (Or., Oztiirk & Cinar 2021; Or., Tiirkoguz
& Kayalar, 2021) yer almaktadir. Bu beceriler problem ¢6zme, tasarim, 21. Yiizyil gibi
becerilerdir. Miihendislik tasarim temelli 6gretim siirecinin iginde 21. Yiizyil becerileri de dahil
birgok beceri oldugu icin bu amacin olmasi da olagan goriilmiistiir. Arastirmalarda MTTFO
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilari ve tutumlari iizerindeki etkilerini daha sik
amaglandig1 goriilmiistiir. incelenen calismalara bakildiginda MTTFO’ne yonelik artan bir
egilimin de oldugu goriilmiistiir. MTTFO nin fen egitiminde akademik basary1 yiikselttigi (Or.,
Ercan & Sahin, 2015) de ¢alisma sonuglarinda goriilmiistiir.

Caligmalardaki 6rneklem/calisma gruplarma bakildiginda en biiyiik oranin %30 ile 31-50
aras kisi ile yapilan caligmalar (Or., Ipekoglu & Yangin, 2021) oldugu goriilmektedir. Bu durum
kolay ulagilabilir bir o6rneklem biyilikligii oldugu icin sik tercih edildigi diisiiniilebilir.
Calismalardaki drneklem/calisma grubunun en sik ortaokul dgrencileri tarafindan (Or., Satar &
Dogru, 2022) olustugu goriilmiistiir. Bunu ise 6gretmen adaylar1 (Or., Sarigiil & Cinar, 2021)
takip etmektedir. Bir makale ¢aligmasinin ise drneklem grubuna dair bir bilgi verilmemistir. Veri
kayb1 olmamas1 ve ylizdelik dagimlarin dengesinin bozulmamasi i¢in bu ¢calisma da belirtilmemis
kategorisinde degerlendirilmistir.
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Caligmalarin yontemlerine bakildiginda, tezlerde yapilan nitel caligmanm, makalelerdeki
nitel ¢aligmalara kiyasla oldukca diisiik oldugu goriilmiistiir. Arastirmacilarin biiyiik oranda
karma yontemi tercih ettigi goriilmiistiir. En fazla durum ¢aligmasi ve yari deneysel calismalar
yapilmusgtir.

Calismalarin nitel veri toplama araglarinda siklikla goriigme formlar: (Or., Cmar & Kereci,
2020; Or., Harman & Yenikalayci, 2021) kullanilirken nicel veri toplama araclarinda ise en ¢ok
basari testleri (Or., Ercan & Sahin 2015; Or., Satar & Dogru, 2022) ve tutum dlgeklerinin (Or.,
Karisan & Yurdakul, 2017) tercih edildigi goriilmektedir. Caligmalarin kapsami dahilinde ise
Miihendislik Tlgi Olgegi, Miihendislik Tasarim Siire¢ Formu, Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgegi
gibi mithendislige dair kavramlar igceren dlgekler ve formun da tercih edildigi dikkat ¢ekicidir.

Calismalarin sonuglarina bakildiginda, becerilerin olumlu diizeyde gelismesi sonucu en
yiiksek orami olusturmaktadir. Bu baglamda MTTFO uygulamalarmin 6grenenler iizerinde
becerileri olumlu gelistirdigi sonucuna varilabilir. Bunu takiben MTTFO siirecine dair olumlu
goriis bildiren 6grenciler ve akademik basarinin artmasi sonuglar1 da goriilmektedir.

Incelenen calismalara bakildiginda 2013, 2014 ve 2015 yillarinda basit makineler, elektrik,
enerji doniigiimleri konu alanlarinda MTTFO’ye dayali uygulamalar yapilirken (Or., Bozkurt,
2014; Or., Cavas vd., 2013; Or., Ercan & Sahin, 2015), 2020 yilinda, dnceki yillarda ¢ok daha
nadir rastlanan canlilar ve yasam, ¢evre bilimi (Or., Kupeli, 2020) diinya ve evren (Or., Asal,
2020), gibi konu alanlarinda da MTTFO’ye dayali uygulamalarin daha ¢ok yapilmaya baslandig
dikkat ¢ekmektedir. 2022 yilinda strdirdlebilirlik (sera tasarimi, sehir planlama) konu alaninda
(Or., Ozkaya vd., 2022), Giines, Diinya ve Ay konu alaminda (Or., Satar & Dogru, 2022) da
calismalar dikkat ¢ekmektedir. Kimya ve biyoloji disiplinlerine kiyasla fizik disiplini ile ilgili
daha fazla ¢alismanin yapildig1 da dikkat ¢ekmektedir. Giiniimiiz ¢aginda egitimin teknoloji ve
bilisimle biitiinlestigi diisiiniildiigiinde son yillarda tercih edilen c¢alismalarin robotik,
surddrulebilirlik, diinya ve evren konu alanlarinda egilim gostermesi yerinde bir karar olarak
goralebilir.

Miihendislik tasarim temelli fen Ogretimi konusunda yapilan calismalardaki calisma
gruplar1 ve drneklem kategorilerine bakildiginda; dergilerde en fazla 6gretmen adayryla yapilan
calismalar yer almaktadir. Bunu 6gretmenler takip ederken lise 6grencileri ile yapilan ¢calismalara
rastlanmamistir. En cok Ogretmen ve Ogretmen adaylariyla calismanin yapilmis olmasi
mithendislik tasarim temelli 6gretimin ilkokul ve ortaokul diizeyine indirgenebilmesi ve bu
miihendislik tasarim temelli 6gretime hakim 6gretmenler yetistirilmesiyle ilgili olabilir.

Calismalarin sonuglarma bakildiginda, becerilerin olumlu diizeyde gelismesi sonucu (Or.,
Bayar, 2021; Or., Ipekoglu Yetkin & Yangin, 2021; Or., Ozlen, 2019; Or., Topalsan, 2018; Or.,
Yazici, 2022) en yiiksek orami olusturmaktadir. Bu baglamda MTTFO uygulamalarinin
ogrenenlerin becerilerini olumlu gelistirdigi sonucuna varilabilir. Bunu takiben MTTFO siirecine
dair olumlu goriis bildiren 6grenenler (Or., Bozkurt, 2014; Or., Eroglu & Bektas, 2016; Or.,
Kavacik, 2019; Or., Sara¢ & Dogru, 2021) ve akademik basarmnin artmasi (Or., Alinak Bozkurt,
2018; Or., Bayar, 2021; Or., Satar & Dogru, 2022; Or., Subasi, 2022) sonucu da goriilmektedir.

Yapilan igerik analizi galismasinin MTTFO ile ilgili yapilacak arastirmalara rehber olacak
bir ¢alisma olabilecegi dngoriilmektedir. Bu caligmalara bakildiginda MTTFO’ne yonelik yillar
icerisinde bir artig oldugu goriilmiistiir. Calismalarin sonuglarmin ise daha c¢ok beceri ve
akademik basari, algi, tutum gibi degiskenlere yoneldigi gézlemlenmistir. Calismalarm yurtici
calismalar olmasi ve yurtdist ¢aligmalara yer verilmemesi bu c¢alismanin sinirliliklarindandir.
Tiim bu smirliliklar 1s1¢1nda ise incelenen ¢alismalarin analizi sonucunda goriilen eksikler ve
iyilestirmeler agisindan 6nerilerde bulunulmustur.
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4.1. Oneriler

Yapilan ¢ahigmalarda MTTFO’in akademik basartyla ve beceri gelisimiyle ilgili 6zelikle
ilkokul ve ortaokul dgretmen adaylar1 ve ortaokul 6grencileri ile yapilan ¢aligmalar daha ¢ok
oldugu icin gelecek arastirmalarda ise okul 6ncesi ve lise kademesindeki 6gretmenlerin MTTFO
uygulamalarma yer verilmelidir. Egitim fakiiltelerinin dgretim programlarina MTTFO egitimi
entegre edilmelidir. MTTFO uygulamalar1 incelendiginde o6zellikle en fazlan fizik alaninda
uygulamalarin kurgulandigi gériildiigiinden, diger branslarda da MTTFO etkinliklerinin
gelistirilip 6gretmenlerin siniflarinda bunlari uygulamalari saglanmalidir. 21. Yiizyil becerilerinin
bir¢ogunu barindiran mithendislik tasarim temelli etkinlikler dogru kurgulanir ve sinif ortaminda
uygulanirsa bu becerilere sahip 6grenenler yetismesi de olduk¢a dnemli olacaktir.
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Etik ile Tlgili Hususlar

Bu arastirmanin veri toplama ve veri analizi siirecinde “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel
Arastirma ve Yaymn Etigi Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur.
Bu aragtirmanin igerigiden dolayi etik kurul raporu gerekmemektedir. Yonergenin ikinci bolima
olan “Bilimsel Arastrma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslhigi altinda belirtilen
durumlardan hicbiri gergeklestirilmemistir. Bu arastirmanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve
alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler tizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamaistir.

EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Despite the fact that engineering is considered as one of today's influential professions, it
is literally as old as human history. One of the reasons why engineering has gained importance in
educational research in recent years is the inclusion of engineering in the field of STEM. The
engineering design process, the problems in the scenario given to the students, motivates students
to ask questions, research about problems, develop solutions in the light of these researches,
design prototypes or models to meet this solution, evaluate solutions, discuss and redesign
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compelling real-life situations with multiple solutions. problems and students follow these
systematic and iterative steps (Hynes et al., 2011).

Engineering design-based science teaching (EDBST) helps students develop important
skills such as problem solving, critical thinking, creativity and collaboration. In the literature, it is
seen that MTTF develops engineering and design skills. Capobianco (2013) found that there was
an increase in the engineering and design skills of teachers as a result of his research with 40
teachers in order to eliminate pedagogical deficiencies by using the engineering design-based
teaching approach.

When the researches conducted in Turkey are examined, it is perceived that engineering
design-based activities and practices are insufficient. In this context, the development and
implementation of a great number of activities depending on engineering design-based teaching
play a central role in improving students' academic achievements, skills and attitudes.

In this study, it is aimed to examine the studies in the field of science education related to
engineering design-based science education in Turkey in a comprehensive thematic way. In this
sense, the places of publication, years, sample, methods, data collection tools, aims, subject areas
and results of the studies on engineering design-based science teaching in the field of science
education were reviewed.

In this context, the research questions of the study are as follows:

1. What are the types and publication years of studies related to EDBST?
2. What is the sample/study group of studies related to EDBST?

3. What are the methods of studies related to EDBST?

4. What are the data collection tools of studies related to EDBST?

5. What are the aims of studies related to EDBST?

6. What are the subject areas in studies related to EDBST?

7. What are the results of studies related to EDBST?

Method

Thematic content analysis from qualitative research designs was used in this research
(Cepni, 2022). In thematic content analysis, it is aimed to reveal the similarities and differences
of the researches made in a certain field by comparing them with a qualitative point of view.
Thematic content analysis was preferred due to the fact that it was aimed to analyze and examine
the studies on engineering design-based science teaching elaboratively in this study. Moreover,
the data were collected by using the "EDBST Articles and Postgraduate Thesis Analysis Form"
prepared by the researcher. While ensuring the validity and reliability of the form, expert opinions
were consulted and the final version was given. The data were obtained and presented by content
analysis method. In Turkey, journals published in the area of educational research indexed in
ULAKBIM Google Scholar and DergiPark databases were examined. Throughout the
examinations, the keywords "engineering design" and "engineering design-based science
teaching" were applied.

36 articles in the journals publishing in the field of education, social and human sciences and 5
articles in the journals publishing in the field of natural sciences were examined and many of the
articles found with the keyword "engineering design" were not related to educational research but
were not related to engineering science, so they were excluded. The surveys were last carried out
in September 2022.

First, codes were created with the data obtained from the studies, the frequency and
percentage of the values related to these codes were calculated and presented with tables in
content analysis. In order to ensure reliability, the data were analyzed by two field experts and
Cohen's kappa coefficient was found to be 0.80.
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Discussion and Conclusion

When the objectives of the studies are taken into account, the studies that aim to influence
the skills of the engineering design-based EDBST are the largest proportion. These skills are
comprised of problem-solving, design and 21st century skills.When the studies were examined,
it was seen that there was an increasing tendency towards EDBST. It was also regarded in the
conclusions of the study that EDBST enlarged academic success in science education.

When we look at the samples/study groups in the studies, it is seen that the largest rate is
the studies conducted with 31-50 people. It can be considered that this situation is preferred
frequently owing to the fact that it is an easily accessible sample size. When we acknowledge the
working groups and sample categories in the studies on engineering design-based science
teaching; journals include the most studies with teacher candidates.

The content analysis study was conducted as a guide for future research on engineering
design-based science teaching. When the results of the studies are examined, it is seen that the
skills have developed at a positive level.

Suggestions

As a result of the analysis of the studies, the following suggestions were made in terms of
the deficiencies and improvements seen: EDBST education can be integrated into the university
curricula of teacher candidates. If engineering design-based activities, which contain many of the
21st century skills, are designed correctly and applied in the classroom environment, it will be
very important to train learners with these skills.
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