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Ozet: Bu calisma Yozgat il smnirlari igerisinde bulunan 1440 m rakimli Muslubelen Gegidi’nden 2014 yili igerisinde
toplanan pitrak (Xanthium strumarium L.) tohumlarinin ¢imlendirilmesinde kullanilabilecek en uygun metodun belirlenmesi
amaciyla yapilmistir. Calismada, farkli GA; (50,250,500, 1000,2000 ppm) ve sicaklik (etiivde 90 °C ve 120°C’de 1, 5 ve
10 dakika) muamelesine tabi tutulan pitrak tohumlarinin ¢imlenme gozlemleri takip edilmis; 13 farkli uygulamada 10 farkli
gozlemle ¢imlenme siireleri ve oranlaria bakilmistir. Cimlenme siireleri kontrol, 24 saat 50, 250, 500, 1000 ve 2000 ppm
GAj; ile 10 dakika etiivde 90 °C ve 120 °C uygulamalarinda ¢imlenme siiresi 10 giin olarak tespit edilirken; 1 dakika etiivde
90 °C ve 120 °C (8 ve 11. uygulamalar), 5 dakika etiivde 90 °C ve 120 °C (9 ve 12. uygulamalar) uygulamalarinda ise
¢imlenme siiresi 11 giin olarak tespit edilmistir. Caligmada, 13. uygulamada (10 dk etiivde 120 °C) ¢imlenme siiresi 18 giin
olarak ger¢eklesmistir. Cimlenme oranlar ise 13. uygulamada yaklasik % 26 olarak gergeklesirken, 9. uygulamada (5 dk
etiivde 90 °C) bu oran % 70 olmus, diger uygulamalarda ise pitrak tohumlarinin % 90-100 arasinda ¢imlendigi tespit
edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Cimlendirme metotlari, pitrak, Xanthium strumarium L.

A Study on the Determination of Optimum Germination Methods for
Cocklebur Seeds (Xanthium strumarium L.)

Abstract: This study was carried out to determine the most suitable method for the germination of cocklebur (Xanthium
strumarium L.) seeds collected in 2014 from the Muslubelen Pass at 1440 m in Yozgat province. Cocklebur seeds treated
with different GA3 (50,250,500, 1000,2000 ppm) and temperature (in the oven 90 °C and 120 °C for 1, 5 and 10 minutes)
and seed germination was observed. Germination times and rates were determined by 10 different observations in 13
different applications. Germination times for 24 h GA3 (50,250,500, 1000, 2000 ppm), 10 min. in oven (90 °C and 120 °C)
was determined as 10 days, and for 1 min. in oven 90 °C and 120 °C (8 and 11th application), and 5 min. in oven 90 °C and
120 °C (9 and 12th application) germination times determinedas 11 days. The germination time in the 13th application (10
min at 120 ° C) was 18 days. Germination rates of cocklebur seeds were found to be about 26% in the 13th application (10
min of the plant 120° C), 70% in the 9th application (5 min. of the plant 90° C) and 90-100% in other applications.

Keywords: Germination methods, cocklebur, Xanthium strumarium L.

1. Giris 33° giiney enlem dereceleri arasmda bulunur

. ] (Eymirli ve Torun, 2015). Iliman bélgelerde yogun
P.1tra.k, A.steraceae farmly.asma" ve Xan.thzzfm. L olarak gériilmekle birlikte, subtropik ve tropik
cinsine ait tek yillik kendine déllenen bir bitkidir.  jimin hakim oldugu bolgelerde de

Xanthium strumarium yaklagik olarak 53° kuzey  pyqlanmaktadir (Holm ve ark., 1991). Bitki Kuzey
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Amerika  Kitast  orijinli  olup, Kanada’nmn
glineyinden Amerika Birlesik Devletleri boyunca,
Meksika iglerine kadar bir saha anavatani kabul
edilse de; Amerika ve Avrupa kitalarmdan, Uzak
Dogu’ya kadar diinyanm bircok bolgesinde
yetigebildigi bildirilmektedir (Lee, 1996; Kim ve
ark., 2003). Sekil 1’de gorildiigl gibi Tiirkiye’nin
de 0 (sifir) metreye yakin sahil bolgeleri olan
Akdeniz  (Antalya), FEge (izmir)) Marmara
(Istanbul, Adapazan), Karadeniz (Samsun) gibi
yorelerinden; Dogu Anadolu (Erzurum, Van,
Elazig), I¢ Ege’nin yiiksek kesimleri (Kiitahya,
Denizli), Giineydogu Anadolu (Mardin, Sanlurfa)
ve Orta Anadolu’nun (Yozgat) yiiksek kesimlerine
kadar birgok bolgesinde her tiirlii iklim ve toprak
sartlarimda yetisebilen bir bitkidir.

Tirkge ismi Domuz pitragi, Swraca otu,
Dulavrat otu, Kazik otu, Kaymakam pamugu gibi
isimlerle ~ bilinen  tiiriin;  Ingilizce  isimleri
“Common  cocklebur”, “Rough  cocklebur”,
“Clotbur” ve “Ditcbur” ve Cince ismi de “Cang-
Er-Zi’dir (Ulug ve ark., 1993; Xue ve ark., 2014;
Eymirli ve Torun, 2015).

Xanthium L. cinsi iilkemizde 3 tiir (X. orientale
/ domuz pitragi, X. spinosum / pitrak ve X
strumarium / koca pitrak) ve 3 alt tiir (X. orientale
subsp. italicum / domuz pitragy, X. strumarium
subsp. brasilicum / yitik pitrak ve X. strumarium

subsp. strumarium / koca pitrak) olmak tizere 6
taksonile temsil edilmektedir (Giiner, 2012).

Pitrak bitkisi deri hastaliklari, bas agrsi,
siniizit, karaciger hastaliklar1 ve kanser gibi birgok
hastaligm ve rahatsizigm tedavisi igin geleneksel
Cin tibbnda uzun zamandir kullanilmaktadr (Kim
ve ark., 2003; Han ve ark, 2007; Xue ve ark.,
2014). Uzerinde yapilan diger birgok ¢alismada,

bitkide biyoaktif Ozellikler gosteren bilesikler

bulunmustur. S6z konusu bu  bilesiklerin
antitimor, antibakteriyel, antifungal (mantar
Onleyici), antitussif (6kstiriik giderici),

antienflamatuvar (iltthap azaltic1), analjezik (agn

kesici), hipoglisemk (kan sekeri diisiiriicii),
antimitotik ~ (hlicre  ¢ogalmasmi  durdurucu),
antioksidant ve insektisit (bocek Oldiiriicii)

etkilerinin oldugu tespit edilmistir (Zhang ve
Zhang, 2003; Turgut ve ark., 2005; Sar1 ve ark.,
2010). Aymi zamanda bitkinin tohumlarinda
bulunan yag ve iiretmis oldugu biyokiitle sebebiyle
enerji bitkisi olarak da degerlendirilebilmesinden,
calims1 yapida olusan yogun biyokiitlesinden
cesitli yapt malzemeleri iiretimine; erozyon, sel,
taskin, toprak kaymasi gibi g¢esiti ¢evre
zararlanmalarin1 engellemeden, baraj havzalarnm
islah1 ve biyogesitliligin gelismesine kadar g¢ok
cesitli gayelere hizmet edebilme yoni de
mevcuttur (Nagel ve ark, 2005, Wei-He ve
Cheng-Jiang, 2010; Cheng-Jiang ve ark., 2012;
Moore ve ark., 2014).

Bitkisel iretimde temel yetistiricilik
faaliyetlerinde belki de en Onemli satha bir
tohumun  ¢imlenme  performansidr.  Bitkisel
iretimde ¢imlenme siiresi ve ¢imlenme oranmin
bilinmesi verimliligi onemli d&lclide etkileyen
unsurlardir. Bu sebeple kiiltiiri yapilacak bir
bitkinin ¢imlenme ozellikleri bilinerek c¢ogaltimmna
yonelik  ¢ahgmalarm  yapimast Onem arz
etmektedir. Cimlenme siiresi bilinmeyen bir
tohumun erken ya da gec¢ ekimi, tohum ¢ikigmi
olumsuz yonde etkileyebilecegi gibi; ¢imlenme
orannm bilinmemesi ekim yapilacak tohumun
tarlaya, az ya da ¢ok ekilmesine sebep olacaktir ki,
bu da verimliligi ve kaliteyi olumsuz ydnde
etkileyen  hususlardan biridir (Muhyaddin ve

B

Sekil 1. Pitrak (Xanthium) bitkisinin Tiirkiye cografyasmdaki dagilim (Anonim, 2016)
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Wiebe, 1989). Cimlenme; 151k, oksijen, sicaklik ve
su gibi temel unsurlara baghdwr. Ancak bu
unsurlarm yeterli olmasma ragmen baz bitkilerin
tohumlarinda, baz fizyolojik ve morfolojik
(dormansi, sert ya da kalm kabukluluk, vb.)
engellerden dolay1 ¢imlenme hadisesi
olusmamaktadir (Cetinbas ve Koyuncu, 2005).
Verimli bir ¢imlenme i¢in dormansi gibi engellerin
ortadan kaldirilmas1 gerekir (Martinez-Gomez ve
Dicenta, 2001). Bu engellerin tespiti i¢cin baz
¢imlenme testlerinden faydalaniimaktadir.
Cimlenme testleri bakim maliyetlerinin
azaltilmasi, saghkh bir bitki dokusu saglanmasi,
kanuni ¢evre uyumu ve cevre kalitesi, kisa siirede
yogun bir bitki ortiisiiniin olusturulmasi, farkh
bolge ve ekolojilerden gelen tohum materyallerinin
teknik Ozelliklerinin kisa siirede tespiti i¢in ¢ok
mithim katkilar saglar (Atik ve ark., 2007).

Tohumun ¢imlenmesini olumsuz etkileyen
cevresel unsurlarm tesirini; katlama, osmotik
tohum wuygulamalart polyethyleneglycol (PEG),
giberellik asit (GA), indol butirik asit (IBA),
absisik  asit (ABA) tohumlarm soguklukla
muamelesi, degisik potasyum nitrat uygulamalari,
siilfirik asit (H,SO,), potasyum hidroksit (KOH),
sicaklik muameleleri gibi degisik uygulamalar
yaparak gidermek miimkiindiir (Hartman ve ark.,
1990; Yildiz ve Eti, 1995; Khattak ve ark., 2001;
Wazir ve ark, 2001; Karakurt ve ark., 2010). Bu
uygulamalarla tohumlarda fizyolojik, biyolojik ve
morfolojik degisimler meydana getirerek, tohumda
¢imlenmeyi tesvik eden maddelerin ortaya ¢iktigi
ve cimlenmeyi  engelleyicilerin  giderilerek
tohumun  ¢imlenme  olgunluguna  ulagmasi
miimkiin olabilmektedir (Mayer ve Mayber, 1963;
Atwater, 1980; Kose, 1997; Duman, 2002).

Bu ¢ahsma; pitrak tohumlarma  farkh
¢imlendirme yodntemleri uygulanarak, tohumun en
uygun c¢imlenme siiresive ¢imlenme orani tespit

F

edilerek, kiltiiriiniin yapilmasi durumunda saghkh
bir veri tabanma gore bitkisel iiretim faaliyetlerini
ylriitmek amactyla yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan pitrak (Xanthium strumarium
L) tohumlari; 2014 yih sonbaharinda, Yozgat ili
siirlart  i¢erisinde bulunan 1440 m rakimh
Muslubelen Gegidi dogal florasmdan toplanan ve
Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi'ne bagl
Topgu Deneme Istasyonu’nda ekimi yapilan
bitkilerin, 2015 yilinda hasat edilen tohumlarmdan
elde edilmistir (Sekil 2). Toplanan tohumlarm
canli olup olmadigmm tespiti igin tetrazolyum
testine tabi tutulmus canh oldugu tespit edilen
tohumlar ile caligymaya baglanmustir.

Cimlenme stiresi ekimin yapildig: ilk giinden,
¢imlenmenin goriildiigii ilk gline kadarki olan giin
sayist hesaplanarak tespit edilirken; ¢imlenme
orant ilk ¢imlenmeden sonra alman 11 godzlem
sonrasmdaki ulasilan toplam ¢imlenen bitki sayist,
toplam ekilen tohum sayisma oranlanarak
belirlenmigtir.  Cimlenme  enerjisi  (hiz1) ise,
25.03.2016 tarihinde ekimden sonraki 10. giinde
(04.04.2016) ¢ikis gosteren bitki sayilar1 sayilarak
toplam ekilen tohum sayisma oranlanarak
bulunmustur.  Cimlenme  denemesi tesadiif
parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her
tekerriirde 10 tohum olacak sekilde yiriitilmiistiir.
Calismada, asagida belirtilen 13 farkli ¢imlenme
uygulamasi yapilmistir:

a. Kontrol

b. 24 saat 50 ppm GA3

c. 24 saat250 ppm GA3
d. 24 saat 500 ppm GA3
e. 24 saat 1000 ppm GA3
f. 24 saat 1500 ppm GA3
g.24 saat2000 ppm GA3

Sekil 2. Pitrak bitkisinin meyvesi(a) ve tohumu (b)
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h. 1 dk etiivde 90 °C

1. 5 dk etiivde 90 °C

j- 10 dk etiivde 90 °C

k. 1 dk etiivde 120 °C

l. 5 dk etiivde 120 °C
m. 10 dk etiivde 120 °C

Uygulamalar arasindaki  farkliliklar asgari
onemli fark (A.O.F) ile belirlenmistir. Istatistiki
analizler TARIST paket programu ile yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Tohumlara uygulanan, tetrazolyum testi neticesi
tohumlarm canlilik oranmin yiizde yilize yakm
oldugu tespit edilmistir. Pitrak bitkisine uygulanan
¢imlenme testlerinin varyans analizi neticesinde
¢imlenme orani lizerine uygulamalarin istatistiki
olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmiistiir
(Tablo 1). Tablo 2’den goriildiigii gibi, toplam 13
uygulamanmn ik on iki uygulamasmmda ¢imlenme
siireleri  kontrol dahil 10 giin olarak tespit
edilirken, 13. uygulama olan etiivde 120 °C’de 10
dakika bekletilen pitrak tohumlarnin ¢ikis siiresi
18 giin olarak tespit edilmistir. Bu bulgulardan
anlagilacagi tizere pitrak tohumlarmm ¢imlenme
siiresi GA3 ile yapilan farkli dozlardan ve etiivde
sicakhlk uygulamalarmm 90 °C’de 1, 5 ve 10
dakika; 120 °C’lik 1 ve 5 dakikalik bekletmelerden
etkilenmedigi, ancaketiivde 120 °C’lik sicaklikta

10 dakikalk bekletmeden olumsuz etkilendigi ve
¢imlenme siiresinin diger uygulamalara gore 8 giin
geciktigi goriilmektedir. Bu verilerden sicaklik
uygulamasimnin derecesi ve siiresinin artmasi pitrak
tohumunda strese sebep oldugu anlagilmaktadir.
Ayni1 zamanda 120 °C’de 10 dakika bekletilen
tohumlarin ¢imlenme siiresinin uzamasina ragmen
¢imlenmesi, bu bitkinin sicakhklara oldukga
dayanikli oldugunu da géstermektedir.

Yine Tablo 2’de goriildigii {izere; gimlenme
enerjisi kontrol ekiminde % 57 olarak tespit
edilirken, GA3; uygulamalarmda en yiiksek
¢imlenme enerjisi % 77 ile 6. uygulama olan 24
saat 1500 ppm GA3; ve 24 saat 50 ppm GAj
uygulamalarindan elde edilmistir. GA3 dozlarinda
en diisiik cimlenme enerjisi ise 24 saat 500 ppm
GA; uygulamasindan % 43 olarak elde edilmistir.

Etiivde sicaklik uygulamalarindan elde edilen
¢imlenme enerjisinin  GA; uygulamalarma gore
daha diisik ¢iktig1 goriilmektedir.  Sicakhk
uygulamalarinda en yiiksek ¢imlenme enerjisi 1 dk
etivde 90 °C ve 5 dk. etivde 120 °C
uygulamalarinda % 67 olarak tespit edilirken, 5 dk.
etiivde 90 °C uygulamasindaki ¢imlenme enerjisi
ise % 30 ile en diigiikk oranda gerceklesmistir. 10
dk. etiivde 120 °C uygulamasmda ise % 0 olarak
kaydedilmistir. Cimlenme enerjisi % O olarak
tespitedilen uygulamada ¢imlenme orani da diger

Tablo 1. Pitrak tohumlarinmn ¢imlenme oranma ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F F tablo degeri
kaynagi derecesi toplami ortalamas1 %5 % 1
Tekerriir 2 0.154 0.077 0.409™ 3.400 5.610
Uy gulamalar 12 137.641 11.470 61.000 2.180 3.030
Hata 24 4513 0.188

Genel 38 142.308 3.745

ns: Istatistiki agidan onemsiz, *": % 1 diizeyinde onemli

Tablo 2. Pitrak tohumlarmin ¢imlenme siiresive ¢imlenme oranlarma bazi uygulamalarmn tesiri

Uygulama no  Uygulamalar Cimlenme siiresi Cimlenme oran1  Cimlenme enerjisi
(Giin) (%) (%)
1 Kontrol 10 93 ab 57
2 24 Saat 50 ppm GA3 10 93 ab 77
3 24 Saat 250 ppm GA3 10 96 ab 73
4 24 Saat 500 ppm GA3 10 96 ab 43
5 24 Saat 1000 ppm GA3 10 90 b 50
6 24 Saat 1500 ppm GA3 10 100 a 77
7 24 Saat 2000 ppm GA; 10 90 b 60
8 1 Dk Etiivde 90 °C 11 90 b 67
9 5 Dk Etiivde 90 °C 11 70 ¢ 30
10 10 Dk Etiivde 90 °C 10 96 ab 47
11 1 Dk Etiivde 120 °C 11 90 b 47
12 5 Dk Etiivde 120 °C 11 96 ab 67
13 10 Dk Etiivde 120 °C 18 26 d 0

AOF05=0.731, AOF0,01=0.994

" Ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda farkliliklar istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemsizdir.
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uygulamalara gore en diisiik seviye % 26 olarak
tespit edilmistir.

Sekil 3’ten pitrak tohumlarma yapilan GAj3 ve
sicaklik uygulamalart mukayese edildiginde GA3
uygulamalarmda  ¢imlenme  enerjisinin  daha
yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir.

Bu bulgulara gore sicakhk uygulamasmm,
Sekil 4’ten de goriilecegi lizere, pitrak
tohumlarmin ¢imlenme enerjisinde strese sebep
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Uygulamalarm
¢imlenme oranlarma etkisine bakildiginda; 13.
uygulamanm ¢imlenme orant % 26 ve 9.
uygulamanin ¢imlenme orani ise % 70 olarak
tespit  edilirken, kalan diger uygulamalarin
¢imlenme oranlart % 90-96 arahiginda olugmustur.
Bu sonuglara gore sicaklik uygulamasi1 bitkinin

(e

(e

(]

(=]

m {lk ¢imlenme (giin)

100
96 96
100 93 90 90
77 77
g 73
60
50
6 43
4
2 10 10 10 10 10 10
0
2 3 4 5 6 7

B Cimlenme enerjisi (%)

¢imlenme hizinda stres olusturmasma ragmen 11.
gozlemlerden elde edilen ¢imlenme oranlarma
gore GA3z uygulamalan ile sicakhk uygulamalar
paralellk arz etmektedir. Bu bulgulara gore
sicakhk  uygulamalart  pitrak  tohumlarmn
¢imlenme siiresine ve cimlenme enerjisine stres
olustursa bile, ¢imlenme orani iizerinde ¢ok fazla
olumsuz bir tesiri goriilmemistir.

Arastrma sonucunda elde edilen bulgular
tohumlara yapilan baz 6n islemlerin tohumlarm
¢imlenmelerine etki ettigini belirten goriislerle
uyum i¢indedir (Karam ve Al Salem, 2001;
Onursal ve Gozlekgi, 2007). Bu etki olumlu
olabilecegi gibi bazen de olumsuz olabilmektedir.
Bu durum bitkilerin genetik O6zelliklerine gore
degisim gostermektedir. Herhangi bir 6n islem
baz bitkilerin ¢imlenmesini tesvik ederken, baz

® Cimlenme orani (%)

Sekil 3. GA3 uygulamasinm pitrak (X. strumarium) tohumlarmm ¢imlenmesine etkileri

100 96

8 9 10

Bilk ¢imlenme(giin)

B Cimlenme enerjisi (%)

96

11 12 13

B Cimlenme oran1 (%)

Sekil 4. Sicaklik uygulamasnm pitrak (X. strumarium) tohumlarmin ¢imlenmesine etkileri
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bitkilerin de ¢imlenmesini engelleyebilmekte ya da
geciktirebilmektedir (Kenanoglu ve ark., 2007). Bu
bulgularmiz; Ozvardar ve Ozcagman (1991),
Giirbiiz ve Giimiis¢ii (1996), Li ve ark. (2014)’nmn
cahgmalan ile benzerlik gostermektedir.

4. Sonuclar

100 canl
tohumlar

Tetrazolyum
oldugunu
iizerinde

testi uygulayarak %
gozlemledigimiz ~ pitrak
yapmis oldugumuz  ¢imlendirme
¢aliymasinda farkh GA;3 ve sicaklik
uygulamalarmin istatistiki olarak %1 oranmnda
onemli oldugu gorilmiistiir.

GA3; uygulamalarmm c¢imlenme siirelerine ve
oranlarma Onemli etkileri goriilmezken ¢imlenme
enerjisi lizerinde dogrusal olmayan bir etkisi
oldugu belirlenmigtir. 1500 ppm ve 50 ppm
uygulamalarmda ¢imlenme enerjisi (% 77) aymi
etkide bulunurken, 500 ppm’de (% 43) daha diisiik
bir ¢imlenme enerjisi tespit edilmistir.

Sicaklik  derecesi ve  siiresinin  pitrak
tohumlarmin ¢imlenme oranma etkisi ise derece ve
slirenin artmasiyla olumsuz olmustur. Ancak siire
ve derecenin artmasmma ragmen uzun siirede ve
diisiik ylizde de olsa da ¢imlenmenin meydana
gelmesi  pitrak  tohumlarmmm  sicakliga onemli
derecede dayanikli oldugunu gostermistir. Ayni
zamanda sicaklk derece ve siire artist bitkinin
morfolojisinde stres olusturdugu gozlenirken,
sicaklik derece ve siiresinden ¢imlenme enerjisinin

etkilenmesi ise degisken bir seyir izledigi
gbzlenmistir.
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