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Oz: Basta képekler olmak (izere hayvanlarin gérevlerini yerine getirmesi agisindan isitme duyusu énemlidir. Calisma-
nin amaci Sivas'ta yetistirilen Aksaray Malaklisi goban kdpeklerinde isitme duyusuna iliskin normatif verilerin belirlen-
mesidir (80 db HL’ de I., lll. ve V. dalga latensleri). Calismada toplam 32 kdpekte beyin sapi isitsel uyariimis tepki (the
brainstem auditory evoked response, BAER) testi uygulamasi gergeklestirildi. Ayrica kdpekler yas, cinsiyet ve genel
olacak sekilde gruplara ayrilmistir. Gruplardaki hayvanlarin her iki kulagina ait her bir dalga icin referans latens aralik-
lari igin normatif datalar belirlenmis, ayrica dalga latens araliklar arasinda istatistiksel farkhliklar da arastiriimistir. Ge-
nel olarak iki kulagin karsilastiriimasinda bagimsiz gruplarda t testi kullaniimistir. Cinsiyetlerin ve yaslarin her iki kulak
ortalamasina gore karsilagtirimasinda sirasiyla Mann-Whitney U ve Kruskall-Wallis testleri kullaniimigtir. Tim istatis-
tiksel analizler SPSS v.25 paket programinda gergeklestiriimistir. Calisma sonunda I., lll. ve V. dalga latenslerinin ge-
nel, disi, erkek, 9 ay dan kuguk, 10-30 ay ve 31 ay ve Ustl gruplar igin ortalama degerleri sirasiyla 1.37-2.30-3.52; 1.36
-2.27-3.50; 1.45-2.40-3.58; 1.30-2.25-3.65; 1.30-2.25-3.55 ve 1.43-2.33-3.48 ms olarak bulundu. Gruplarin karsilastiril-
masinda dalga latenslerinde istatistiksel olarak dnemlilik tespit edilememistir (P>0.05). Bu galisma ile Aksaray Malaklisi
goban kopeklerinde isitme duyusuna ait normatif veriler ilk kez belirlenmistir. Bu normatif veriler, klinik muayenelerde
ve Aksaray Malaklisi coban kdpeklerinin isitme duyusu lzerine gelecekteki calismalarda referans araligi olarak kullani-
labilecektir.

Anahtar kelimeler: Aksaray Malaklisi, BAER, normatif veri, Sivas

Normative Data of Hearing in Aksaray Malaklisi Shepherd Dogs Raised in Sivas Province

Abstract: The sense of hearing is important for animals, especially dogs, to fulfil their duties. The aim of the study is to
determine the normative data of hearing sense in Aksaray Malaklisi shepherd dogs bred in Sivas (I., Ill. and V wave
latencies at 80 db HL). In the study, the brainstem auditory evoked response (BAER) test was performed in 32 dogs in
total. In addition, dogs are divided into groups according to age, gender and general. Normative data were determined
for the reference latency intervals for each wave of both ears of the animals in the groups; in addition, statistical differ-
ences between wave latency intervals were also investigated. In general, independent groups t-test was used to com-
pare the two ears. Mann-Whitney U and Kruskall-Wallis tests were used to compare genders and ages according to
the mean of both ears. All statistical analysis were performed in the SPSS v.25 packed programme. At the end of the
study I., lll. and V. of wave latencies the mean values for the general, female, male, younger than 9 months, 10-30
months and 31 months and over groups were 1.37-2.30-3.52; 1.36-2.27-3.50; 1.45-2.40-3.58; 1.30-2.25-3.65; 1.30-
2.25-3.55, and 1.43-2.33-3.48 ms, respectively. No statistical significance was found in the wave latencies in the com-
parison of the groups (P>0.05). In this study, normative data on the sense of hearing in Aksaray Malaklisi shepherd
dogs were determined for the first time. These normative data can be used as a reference range in clinical examina-
tions and future studies on hearing of Aksaray Malaklisi shepherd dogs.
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Girig

Tirkiye, Asya ve Avrupa arasinda bir kopri gorevi
gormekte ve kopekler dahil birgok hayvan tlriine ev
sahipligi yapmaktadir. Turkiye'de yetistirilen kdpekler-
den Kangal, Akbas ve Kars kopekleri goban képegi
olarak ifade edilmekle birlikte ic Anadolu’da 6zellikle
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Aksaray ili ve gevresinde yetigtirilen, blylkbas ve
kigukbas hayvan surilerinde eski ¢caglardan bu yana
koruma ve bekgilik gorevi amaciyla ¢goban kopegi
olarak yetistirilen diger bir kdpek irki da Aksaray Ma-
laklisi goban kopegidir (Aslim ve Sinmez, 2017; Ka-
yar, 2021). Bu kopek irki ismini yetistirildigi il ismin-
den almigtir ve 2017 yilinda Aksaray Valiligi tarafin-
dan marka tescil belgesi alinmistir (Anonim, 2022).
Bekgi ve goban kdpegi olarak kullanilan kdpeklerde
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isitme duyusu iyi degilse hem bekgilik yaptigi yerler
hem de suru tehlikeli durumlara karsi agik olacaktir.
Bundan dolay! bu kdpeklerde isitme duyusunun gok
iyi olmasi gerekmektedir. Atmosferde meydana gelen
ses dalgalarinin kulak tarafindan toplanmasindan
beyindeki merkezlerde karakter ve anlam olarak algi-
lanmasina kadar olan sureg isitme olarak adlandirilir
(Akyildiz, 1998).

isitme (izerine yapilacak olan testlerden en gelismis
olanlarindan bir tanesi auditory brainstem response
(ABR) test teknigidir. Bu test tekniginin 6zelligi kokle-
adan baslayarak subkortikal yapilara kadar elektrofiz-
yolojik fonksiyonlari degerlendiren bir test olmasidir.
Bu test yontemi sayesinde canlinin kulagindan klik
uyaranlar gonderilerek ses dalgalarinin latens ve
amplititleri hakkinda bilgi sahibi olunmaktadir. ABR
testinin degerlendiriimesinde |, 1ll ve V dalgalar ile bu
dalgalar arasindaki mesafe kullaniimaktadir (Parlak,
2014).

Kdpeklerde duyu organlari insanlarla ayni fakat daha
gucladur. Bu farkhlik, organlarin ihtiyaglar dogrultu-
sunda gelismesi ile aciklanabilir. Képeklere yodnelik
yapilan isitme duyusuna yo6nelik sadece Kangal ¢o-
ban kopeklerinde literatir bulunmakta (Kockaya ve
ark., 2019a,b) fakat Aksaray Malaklisina yonelik her-
hangi bir literatir bulunmamaktadir. Bu galismanin
amaci, Sivas ilinde yetistirilen Aksaray Malaklisi ¢o-
ban kdpeklerinde isitme duyusuna yonelik 80 dBHL
I., lll. ve V. dalga latensleri ve latens araliklarinin
belirlenmesi ve bu kdpeklere ait referans latens ara-
liklari olarak kullanilabilecek normatif datalarin olug-
turulmasidir.

Gereg ve Yontem

Bu calismada, Sivas il merkezi ve Kangal ilgesinde
yetistirilen 8 aylik ile 10 yas arasinda degisen klinik
olarak saglikli toplam 32 Aksaray Malaklisi ¢oban
kopegdi kullanilmistir. Her bir kdpege Otometrics ICS
Chartr EP 200 marka klinik ABR cihazi ile klik uya-
ranlar 80 dB HL (Desibel Hearing Level) de génderil-
mis ve |, Ill. ve V. dalga latensleri tespit edilmigtir.
BAER testinin uygulanmasi Kogkaya ve ark. (2019b)
tarafindan tarif edildigi gibi yapilmigtir.

Istatistiksel analizler

Elde edilen veriler sonucunda, hayvanlar genel, cinsi-
yet ve yasa gbre ayri gruplara ayrilmis ve her grup
icin minimum, maksimum ve ortalama degerleri ile
referans araliklar belirlenmistir. Tim hayvanlar tek
grup olarak ele alinip sag ve sol dalga latensleri kar-
silastinimigtir. Cinsiyet ve yasa gore ayrilan gruplar-
da ise sag ve sol kulaklara ait dalga latenslerinin orta-
lamasi alinarak tek veri haline getirilmis ve daha son-
ra istatistiksel analizler yapilmistir. Elde edilen veriler-
den normallik analizi Kolmogorov-Smirnov testi ve Q-
Q plot grafigi ile tespit edilmis ve varyanslarin homo-
jenligi Levene’s test ile belirlenmistir. Genel grubun-
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dan elde edilen dalga latensleri arasindaki farklilik
bagimsiz gruplarda t testi ile belifrenmistir. Cinsiyete
ve yasa gore (9 aydan kguk, 10 ay ile 30 ay, ve 31
ay ve Ustl) ayrilan gruplarin karsilastirimasinda sira-
slyla Mann-Whitnet U ve Kruskall-Wallis testleri ile
karsilastirma yapilmistir. Tim istatistiksel analizler
IBM SPSS Statistics v.25 for Windows paket progra-
mi (SPSS, 2017) kullanilarak hesaplanmistir. Veriler
ortalama + standart hata ve ortanca (Min—Maks) ola-
cak sekilde verilmistir. Tim analizlerde anlamlilik
seviyesi P<0.05 e gére degerlendirilmigstir.

Calisma Sivas Cumhuriyet Universitesi, Hayvan De-
neyleri Yerel Etik Kurulundan (28.07.2022 tarih ve
65202830-050.04.04-669 sayili karari) alinan Etik
Kurul Raporu kapsaminda yapilmistir.

Bulgular

ICS Chapter programi latensleri 80 dB HL de gonde-
rilen klik uyaranlar sonucunda her bir kdpekte ., III.
ve V. dalga latensleri elde edilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Isitmeye yonelik elde edilen dalga latens
dalgalari.

Toplam 32 kdépegin gruplara goére referans arahgi
olarak kullanilacak olan ve 80 dB HL nin 1., Ill., ve V.
dalga latenslerinin her iki kulaga ait dalga latensleri-
nin minimum, maksimum ve ortalama deg@erleri Tablo
1'de verilmigtir.

Genel olarak sag ve sol karsilastirmasi Tablo 2’de
verilmistir.

Ayrica her iki kulaktan elde edilen 1., lll., ve V. dalga
latenslerinin ortalamalarn alinarak, cinsiyet ve yas
grubuna gore karsilastiriimasi ise Tablo 3'de verilmis-
tir.

Karsilastirmasi yapilan genel, cinsiyet ve yas grupla-
rina gore |, lll ve V. dalga latensleri arasinda istatis-
tiksel olarak herhangi bir farklilik tespit edilememistir
(P>0.05).
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Tablo 2. Genel olarak sag ve sol kulak 80 dB HL dalga latens degerlerinin karsilastiriimasi (ms)

SAG KULAK (n=32)

I 1] Vv

(x +Sx) (x +Sx) (x +Sx)

1.43+0.05 2.33+0.05 3.51+0.06

SOL KULAK (n=32)

I 1] Vv

(x +Sx) (x +Sx) (x +Sx)

1.32+£0.03 2.27 £0.04 3.52+0.07
P degerleri

0.058 0.385 0.921

ms: millisaniye, n: 6rnek sayisi, x + Sx: ortalama * standart hata

Tablo 3. Cinsiyete ve yasa gore 80 dB HL dalga latens degerlerinin karsilastiriimasi (ms)

— i il v
CINSIYET Q2 (Min-Maks) Q2 (Min-Maks) Q2 (Min-Maks)
Disi (n=26) 129 (1.16-1.77) 222 (2.03-2.83) 353 (2.78-4.21)
Erkek (n=6) 1.40 (1.22-1.83) 2.35(2.11-2.81) 3.56 (3.23-3.99)
P degeri 0.439 0.192 0.699
YAS | M V
Q2 (Min-Maks) Q2 (Min-Maks) Q2 (Min-Maks)
<9ay (n=3) 1.20 (1.19-1.52) 231 (2.09-2.35) 352 (3.43-4.02)

10 — 30 ay (n=11)
31 ay ve ustii (n=18)
P degeri

1.27 (1.16-1.60)
1.38 (1.17-1.83)
0.139

2.22 (2.08-2.53)
2.26 (2.03-2.83)
0.929

3.60 (2.78-4.21)
3.43 (3.04-3.87)
0.573

ms: millisaniye, n: 6rnek sayisi, Q2: Ortanca, Min: Minimum, Maks: Maksimum

Tartisma ve Sonug

Kangal coban koépeklerinde sagirlik durumunun ve
normatif data olarak kullanilacak latens verilerinin
arastinldigi birer calisma bulunmaktadir (Kogkaya ve
ark., 2019a, b). Bu galismada ise Aksaray Malaklisi
¢oban kopeklerinin isitme duyusuna ait referans ola-
cak latens araliklar tespit edilmis ve Tablo 1 de nor-
matif data olarak ilk kez sunulmustur. Bu normatif
data Aksaray Malaklisi ¢oban képeklerinin isitme
duyusuna yodnelik hem sahada klinik muayenelerde
hem de daha sonra yapilacak olan bilimsel ¢alisma-
larda referans araligi olarak kullanilabilecektir.

ABR cihazlarinda dusuk siddetlerde |, 1l ve V. dalga
latensleri diger dalga latenslerine gore daha iyi tespit
edilebilmektedir (Parlak, 2014). Bu nedenle bu calig-
mada da |, lll ve V. dalga latensleri parametre olarak
kullanilmistir. isitme duyusuna ait latens araliklarinin
saglkli bireylerde sabit oldugu ve degismedigi, V.
dalga latensi grafiginin ise iletim tipi isitme kayiplari-
nin saptanmasinda kullanilabilir oldugu bildirilmistir
(Mus ve Ozdamar, 1996; Akyildiz, 2007). Bu calisma
da elde edilen bu dalga latenslerinin képeklerde isit-
me kaybinin degerlendiriimesinde klinik agidan dikka-
te alinmasi gerektigi diistinulmektedir.
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ABR cihazini etkileyen faktorler arasinda patolojik
olmayan cinsiyet ve yasin oldugu bildirilmistir (Parlak,
2014). Bu galismada da normatif datalarin bu faktor-
lere gbre degisiminin olup olmadidi yéninden karsi-
lastirilmasi da yapilmistir. Insanlarda iki kulak arasin-
daki dalga latensleri arasindaki farkliligin en fazla 0.4
ms olmasi gerektigi bildirilmistir (Mus ve Ozdamar,
1996). Hem insanlarda (Parlak, 2014) hem de Kangal
c¢oban kopeginde (Kogkaya ve ark., 2019b) yapilan
calismalarda iki kulak arasinda V. dalga latensi y6-
nidnden bir farkhligin olmadigi belirlenmigtir. Bu ¢alis-
mada da benzer sekilde hayvanlar genel olarak de-
gerlendirildiginde iki kulak arasinda tium dalga latens
degerleri agisindan istatistiksel bir farkliligin olmadigi
(P>0.05) ve iki kulak arasinda I., Ill. ve V. dalga la-
tenslerinin ortalama degerleri arasindaki farkliligin
sirasiyla 0.11, 0.05 ve 0.01 oldugu belirlenmistir
(Tablo 1).

Hem insanlarda (Mus ve Ozdamar, 1996) hem de
Kangal goban kopeklerinde (Kogkaya ve ark., 2019b)
yapilan galismalarda latens slresinin cinsiyetler yo-
ninden erkeklerde daha uzun fakat istatistiksel ola-
rak onemsiz oldugu belirlenmistir. Bu galismada da
benzer sekilde cinsiyetler arasinda dalga latens sure-
leri arasinda farkliik olmadidi ve erkeklerde disilere
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gOre uzun oldugu belirlenmistir. Aksaray Malaklisi
kopeklerinin erkekleri digilerine gére daha iri yapil
(Kaynar, 2021), bas, yUz ve kulak uzunlugu, kulak
genisligi ile kulaklar arasi mesafenin daha uzun oldu-
du (Atasoy ve ark., 2014), 20 parametreden 18 tane-
sinin yine erkeklerde daha uzun ve istatistiksel olarak
onemli oldugu (UroSevi¢ ve ark., 2021) bildirilmigtir.
Erkeklerde latens surelerinin uzun olmasinin bu 6zel-
liklerle uyumlu oldugu goérilmekte ve bu 6zelliklerden
kaynakli oldugu dusuniimektedir.

insanlarda yasin ilerlemesiyle V. dalga latensinin
azaldig! bildirilmistir (Parlak, 2014). Kangal g¢oban
kopeklerinde yapilan ¢alismada yavru ¢agini temsil
eden 20 gunlik ile 9 ayhk araliktaki kdpeklerde V.
dalga latensinin diger yas gruplarina gore istatistiksel
olarak 6nemli (P<0.05) ve yiksek oldugu ayrica 10—
30 ay ile 31 ay ve Uzeri olan gruplarda V. dalga laten-
sinin birbirine yakin ve istatistiksel olarak énemsiz
(P>0.05) oldugu belirtiimistir (Kogkaya ve ark.,
2019b). Bu calismada farkh olarak tim yas gruplarin-
da tim dalga latensleri arasinda istatistiksel olarak
onemli bir farkhhk bulunmamakla birlikte, ileri yas
grubunda V. dalga latens araliginin diger yas grupla-
ra gbére daha dusuk oldugu belirlenmistir. Kigik yas
grubunda 6rnek sayisinin az olmasina ragmen orta
yas grubundaki veri sayisi ile benzer sayiya sahip
olmasindan dolayi bu farkhhgin irka 6zel olabilecegi
distndlmektedir.

Malakli kopeklerinin Kangal, Akbas ve Kars c¢oban
kopekleri ile karsilastiriidiginda canli agirlik, bas ve
beden o&lglleri gibi morfolojik dlgllerinin daha yliksek
oldugu bildiriimistir (Atasoy ve ark., 2014). Fakat bu
calismada enterasan bir sekilde Kangal coban kdpek-
lerinin V. dalga | latensleri (Kogkaya ve ark., 2019b)
ile karsilastinldiginda Aksaray Malaklisi képeklerinin
ortalama V. dalga latens slreleri tim gruplarda
(genel, cinsiyet ve yas) daha digik bulundugu tespit
edilmistir. Bu sonucun ise Aksaray Malaklisinin vicut
yapisinin morfolojik buyulkliginden ziyade isitme
yolunun farkh olmasindan kaynakl olabilecegi dusu-
nilmektedir.

Calisma Sivas ilinde gerceklestiriimis ve yetigtirici
elinde bulunan mevcut Aksaray Malaklisi képeklerin-
de gerceklestiriimistir. Bundan dolay1 bazi gruplarda
hayvan sayisi (n sayisi) dustk kalmistir. Bundan
dolayi bagta Aksaray ili olmak tzere 6zellikle Aksaray
Malaklisi kdpeklerinin yetistiriime yerleri olan illerde
ve hayvan sayisi artinlarak caligmalarin yapilmasi
faydali olacaktir.
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