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Oz: Bu galisma, yumurtaci tavuk karma yemlerine prebiyotik olarak farkli oranlarda ciya tohumu katilmasinin yumurta
verimi ve yumurtanin i¢ ve dis kalite 6zelliklerine etkisini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Calismada 25 haftalik yasta
96 adet yumurtaci tavuk kullanilmistir. Tavuklar her biri alti alt gruptan olusan dort gruba ayrilmis ve her alt grupta dort
tavuk bulundurulmustur. Calisma 70 giin sirmustir. Calisma siresince kontrol grubuna katkisiz yumurtaci tavuk yemi
verilirken; diger gruplara sirasiyla, %0.50 %0.75 ve %1.00 oraninda giya tohumu igeren yemler verilmistir. Calismanin
sonucunda yem tiketimleri, yemden yararlanma orani, yumurta verimi, yumurta agirhgi, yumurta 6zgul agirhdi, yumur-
ta kabuk kalinhgi, Haugh birimi ve ak indeksi bakimindan gruplar arasinda fark gorilmemistir. Canli agirlik artiglari
bakimindan %1 diizeyinde giya tohumu katilan grup lehine farkhlk oldugu gortimistir. Canli agirlik artiglarinin kontrol,
%0.50, %0.75 ve %1.00 giya tohumu bulunduran gruplarda sirasiyla 71.83 g, 40.42 g, 87.85 g ve 116.9 g oldugu belir-
lenmistir. Sonug olarak bu galismada karma yeme belirtilen oranlarda giya tohumu katkisinin canh agirlik artisi haricin-
de diger parametrelerde herhangi bir farklilik olusturmadigi gérilmustir.

Anahtar kelimeler: Ciya tohumu, prebiyotik, tavuk, yumurta kalitesi, yumurta Gretimi

The Effects of Chia Seed on Performance and Egg Quality in Laying Hen

Abstract: This study was carried out to determine the effect of adding different amounts of chia seeds as prebiotics to
laying hen feed on egg production and the internal and external quality characteristics of eggs. In the study, 96-laying
hens at the age of 25 weeks were used. Laying hens were divided into four groups, each consisting of six subgroups,
and four chickens were included in each subgroup. During the 70 days, the control group was given no additive laying
hen feed while other groups were given feeds containing 0.50 %, 0.75 %, and 1.00 % chia seeds, respectively. As the
result, there was no significant difference between the groups in terms of feed consumption, feed conversion ratio, egg
production, egg weight, egg specific gravity, eggshell thickness, Haugh unit, and white index (P>0.05). In terms of live
weight gains, there was a difference in favour of the group that added chia seeds at the level of 1.00% (P<0.05). It was
observed that the body weight gains were 71.83 g, 40.42 g, 87.85 g, and 116.9 g in the control, 0.50 %, 0.75 %, and
1.00 % chia groups, respectively. In conclusion, it is seen that adding chia seeds to the rations at different rates did not
have a significant effect on other parameters except for live weight gain in the study.

Keywords: Chia seed, egg quality, egg production, prebiotic chicken

Girig gerekse zararli patojenlerin sindirim sistemine yerles-
] . o mesini énlemek olduk¢a énem tagir. Bu amagcla anti-

Tarim ve hayvancilik insanoglunun beslenme ihtiya- biyotikler bagirsak mikrobiyotasini diizenlemek ve
cinin kargilanmasinda en temel unsurdur. Toplumu kiimes hayvanlarinin biiylime performansini arttirmak
olusturan bireylerin gerek bedensel gerekse ruhsal igin uzun yillar kullanilmistir. Ancak antibiyotik kulla-
agidan saglkl bir yagsam surdlrebilmeleri yeterli ve niminin zararli etkileri nedeniyle 2006 yilindan itiba-
dengeli bir sekilde beslenmelerine baglidir (Beyhan ren hayvan yemlerine antibiyotik katilmamasi karar
ve Tas, 2019). Ulkemizde siklikla tiketilen tavuk yu-  verilmistir (Nasir ve Grashorn, 2006). Prebiyotikler,
murtasi ylksek biyolojik degeri ile dengeli ve zengin probiyotikler, organik asitler ve ekzojen enzimler gibi
temel bir besin kaynagidir. Yumurta, birgok vitamin, yem katki maddeleri ve takviyeleri, bagirsak mikrobi-
mineral ve protein igerir. Yumurta verim 6zelliklerinin yotasini diizenlemek maksadiyla antibiyotiklere alter-
kalitelerinin artmasi icin, yumurtaci tavuklarin dengeli natif olarak kullanilir (Isidan, 2009; Dida, 2016; ipcak
ve yeterli yem ile beslenmeleri gereklidir. Kanatli hay- ve ark., 2017). Prebiyotikler laktik asit diizeyini artira-
vanlarda gerek yararli bakterilerin kaliciligini korumak rak bagirsakta pH'y1 distirmek ve bagirsak kanalinda
patojen mikroorganizmalarin kolonizasyonunu engel-
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yonlinden zenginlestiriimesinin, saglikl bir gastroin-
testinal sistemin olugsmasi ve surdirilmesi bakimin-
dan faydal olacag dislnulmektedir (Sezen, 2013;
Singh ve ark., 2015).

Prebiyotiklerin  konakginin bagisiklik fonksiyonlari
Uzerine olan etkileri tam olarak anlasilamamakla bir-
likte, baglica etkisinin sindirim sisteminde yer alan
Bifidobacterium sp., Lactobacillus sp. ve belirli bitirat
Ureten bakterilerin buyumesini segici olarak uyarma-
sindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir (Ustiindag ve
Ozdogan, 2017; Lockyer ve Stanner, 2019). Ciya
tohumunun 100 graminda 42.1 g karbonhidrat, 30.7 g
yag ve 16.5 g protein bulunmaktadir ve ortalama 486
kcal/kg enerji ihtiva eder. Giya tohumu yag asitlerin-
den alfa-linolenik asidi (ALA, n-3) yuksek miktarda
icermektedir. Kalsiyum, fosfor, potasyum ve magnez-
yum igeridi bakimindan zengin olan tohum sodyum,

Tablo 1. Ciya katkili yemlerin ham besin maddeleri icerigi
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ma toplam 70 gun surdd. Arastirmada, 25 haftalik
yasta toplam 96 adet, Ataksyumurtaci tavuk kullanil-
di. Tavuklar 50x50x60 cm ebatlarindaki bélmelerden
olusan yumurtaci tavuk kafeslerinde barindirildi. Ca-
lisma suresince hayvanlarin ad-libitum yem ve su
almalari saglandi. Calismada ortam sicakhgi ve ay-
dinhdi igin standart (16 saat aydinlik) sartlar saglandi.
Deneme baslamadan 6nce arastirmada kullanilan
tavuklar bir hafta standart yumurta tavugu yemi ile
yemlendi. Bu dénemde agirliklari dikkate alinarak,
toplam 96 adet tavuk denemeye uygun olacak sekil-
de dért gruba ayrildi ve her grupta altigar tekerrdr
(her tekerrirde dort tavuk) bulunacak sekilde alt
gruplar olusturuldu. Bir grup kontrol grubu (giya tohu-
mu katkisiz karma yemle beslenen) olmak lzere di-
ger gruplarin yemlerine sirasiyla farkli oranlarda (%
0.50, %0.75, %1.00) ciya tohumu katildi. Calismada
kullanilan yemlerin icerigi Tablo 1’de sunuldu.

Yem Ham Ham Ham Ham Toplam Fenolik  Toplam Flavonoid Antioksidan
ozellikleri protein yag kiil seliiloz Madde Miktari Madde Miktari Aktivite

(%) (%) (%) (%) (g Gallik Asit (Katesin Esdegeri Degeri (mg/

Esdegeri/100g) g/100g) DPPH)

Bazal yem 17.00 400 125 4.00 0.31 0.19 32.58
Ciya 16.5 30.7 107 421 0.29 0.20 36.92
tohumu
%0.50 ¢iya 17.10 400 126 4.12 0.31 0.19 34.38
katkili yem
%0.75 ¢iya 17.00 4.04 1317 4.28 0.31 0.19 35.28
katkili yem
%1.00 ciya 17.05 419 1321 4.29 0.31 0.19 36.18
katkili yem

demir ve ginko minerallerini igerir. Yapisinda antioksi-
danlardan flavonoid ve tokoferoller bulunmaktadir
(Yurt ve Gezer, 2018; Javed ve ark., 2019).

Daha o6nce yapilan c¢alismalarda ¢iya tohumunun
probiyotik bakterilerin gastrointestinal sindirim sira-
sinda hayatta kalmalarina ve beslenmelerine yardim-
ci oldugu gorulmdstir (Asad ve ark., 2019; Pereira da
Silva ve ark., 2019; Kassem ve ark., 2021). Kayda
deger miktarda fermente lif iceren giya tohumlari
(Salvia hispanica L.) iyi bir prebiyotik kaynagidir
(Pereira da Silva ve ark., 2019; Oh ve ark., 2019). Bu
calismanin amaci karma yeme farkli oranlarda kati-
lan (%0.50, %0.75, %1.00) ciya tohumunun yumurta
tavuklarinda, performans ve yumurta i¢-dis kalitesine
etkilerini tespit etmektir.

Gereg ve Yontem

Bu calisma Erciyes Universitesi biinyesinde bulunan
Tarmsal Arastirma ve Uygulama Merkezinin
(ERUTAM) yumurtaci tavuk Unitesinde, temmuz-eyliil
aylarinda yUritildi. Arastirma baglamadan Once
Erciyes Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik ku-
rulundan gerekli izin alindi (Karar No: 20/158). Calig-
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Her bir alt grup icin hazirlanan ve tartilarak kaydedi-
len yemlerden tavuklara giinde bir defa verildi. 15’er
gunlik dénemlerin sonunda yemliklerde kalan yemler
toplandi. Bu yemler tartildiktan sonra baslangicta
hazirlanan yem miktarindan cikariimak suretiyle alt
gruplarin dénemlik yem tiketimleri belirlendi. Dénem-
lik yem tlketimleri, alt gruplardaki tavuk sayisi (4) ve
gln sayisina bélinmek suretiyle tavuk basina gunlik
yem tiketimleri tespit edildi. Yemden yararlanma
oranl, bir kg yumurta uretimi igin tiiketilen toplam yem
miktari hesaplanarak belirlendi. Gruplarin yumurta
verimleri, her gun her bir bdlmedeki yumurtalarin
toplanip sayiimasi ile tespit edildi. Kink ve saglam
yumurtalar ayri ayri kaydedildi ve yumurta verimi
belirlendi. Calismanin ortasinda ve sonunda, iki giin
Ust Uste, toplanan ve 24 saat oda sicakliginda bekle-
tilen yumurtalar tartildi (Egg Analyzer: Orka Techno-
logy Ltd., ABD). Yumurtalarin dzgul agirliklari (g/
cm3), Arsimet metodu kullanilarak hesaplandi
(Thompson ve Hamil ton, 1982; Hempe ve ark.,
1988). Daha sonra ayni cihazin ilgili haznesine kirila-
rak ak indeksi, Haugh birimi, renk skalasi, yumurta
agirhg 6lguldi (Eisen ve ark., 1962).

Yumurta kabuk kalinliklari mikrometre ile olgllerek
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(um) belirlendi. Calismanin basinda ve sonunda tim
alt gruplardaki tavuklar tek tek tartilarak gruplarin
canli agirliklan ve canh agirlik degisimleri belirlendi.
Calisma suresince her gin, hayvanlarin bakim ve
beslenmeleri yapilirken; ayni zamanda, élen hayvan
olup/olmadigi kontrol edildi ve kayit altina alindi.

Calismada kullanilacak yumurtaci tavuk yeminin ham
besin madde miktarlari Resmi Analitik Kimyagerleri
Dernegi (AOAC) ‘de bildirilen analiz metotlarina gére

Simge SAHIN

istatistigi sonucu dikkate alinarak Games Howell ¢ok-
lu karsilastirma testleri kullanildi. Analizlerde IBM
SPSS 25 kullanildi. istatistiksel anlamlilik dizeyi
P<0.05 olarak belirlendi (Alpar, 2012).

Bulgular

Calismada elde edilen yem tiketimi, yemden yarar-
lanma orani, yumurta verimi ve yumurta agirligina
iliskin degerler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Ciya tohumunun yumurtaci tavuklarin verim performansina etkisi

Degiskenler

Deneme Gruplan ( X

tsx) P

Yem Tiiketimi (g)

Kontrol

% 0.50 Ciya

% 0.75 Ciya

% 1.00 Giya

degeri

1.D6nem 123.63+0.89° 113.67+2.40° 120.58+1.22°% 113.90+2.09° 0.001
2. Donem 106.62+1.97 113.04+2.97 112.55+1.35 111.29+0.93 0.116
3. Donem 109.78+3.69 104.81+3.07 112.15£3.00 112.14+2.23 0.306
4. Donem 113.13+£1.41 110.94+6.25 114.26+2.15 115.53+1.35 0.819
Ortalama 113.29+1.70 110.62+1.99 114.89+1.19 113.21+0.88 0.253
Yumurta verimi (%)
1.D6nem 82.29+6.58 87.95+3.11 85.94+2.77 91.93+1.91 0.411
2. Donem 90.28+3.43 88.41+2.93 84.44+2.68 88.33+2.43 0.552
3. Donem 86.11+£2.30 90.56+3.03 84.56+4.11 80.28+3.61 0.216
4. Donem 90.04+2.94 87.78+4.73 86.02+4.46 86.49+3.10 0.885
Ortalama 87.18+2.05 88.67+1.66 85.24+1.68 86.76+1.59 0.587
Yumurta Agirhgi (g)
1.D6nem 53.86+0.72 54.38+0.49 56.57+2.13 55.32+1.25 0.492
2. D6nem 53.39+0.64 57.71+0.75 53.72+0.84 55.50+1.37 0.396
3. Dénem 54.67+0.53 55.36+1.16 54.92+0.71 57.21£1.10 0.224
4. Donem 54.88+0.67 56.37+0.66 56.22+1.72 56.81+1.05 0.648
Ortalama 54.20+0.33 55.20+0.41 55.36+0.73 56.21+0.58 0.074
Yemden Yararlanma Orani (g/g)
1.Dénem 2.30+0.04° 2.09+0.04° 2.14+0.07® 2.07+0.07° 0,039
2. D6nem 2.00£0.03 2.07+0.08 2.1040.04 2.01+0.04 0.480
3. Dénem 2.01£0.06 1.89+0.04 2.05+0.07 1.96+0.05 0.311
4. Donem 2.06+0.03 1.97+0.11 2.04+0.08 2.04+0.06 0.819
Ortalama 2.09+0.03 2.01+0.04 2.08+0.03 2.02+0.03 0.161

5
X : Aritmetik ortalama; % : Standart hata; ®: Deneme gruplari arasindaki farklilik
1.dénem (26. ve 27. haftalar),2.dénem (28.ve 29.haftalar),3.dénem (30.ve 31. haftalar) 4. dénem (32.ve

33.haftalar)

belirlendi. Metabolize olabilir enerji degeri ise hesapla
bulundu (AOAC, 1994).

istatistiksel analizlerde, verilerin parametrik test var-
sayimlarindan normal dagilima uygunlugu Kolmogrov
Smirnov testleri ve Histogram grafigi ile incelendi.
Varyanslarin homojenligi Levene testi ile degerlendi-
rildi. Performans Ozellikleri yoninden ortalamalar
arasindaki farklilik bagimlh iki érneklem t test ve Tek
Yo6nlu Varyans analizi ile karsilastiriimigtir. Tek yonlu
varyans analizinde varyanslarin homojen oldugu de-
giskenler icin F-test istatistigi dikkate alinarak arala-
rindaki fark anlaml bulunan gruplar Duncan, var-
yanslarin homojen olmadigi degiskenler icin Welch

istatistiksel analiz sonuclarina gére, yem tiiketimi
ortalamalari yéninden sadece birinci ddnemde (26.
ve 27. haftalar) gruplar arasindaki fark istatistiksel
olarak anlamh bulunmustur (P<0.05). Birinci dénem-
de (26. ve 27. haftalar) en dusik ve en yiksek yem
tiketimleri sirasiyla, %1’lik ¢iya grubu (113.90 g) ve
kontrol grubundan (123.63 g) elde edilmistir. Grupla-
rin tim doénemlere iliskin ortalamalari dikkate alindi-
ginda; yem tiketimleri bakimindan istatistiksel olarak
anlaml bir fark bulunmamistir (P>0.05). Yapilan ana-
liz sonuglarina gore, yumurta verimi ytzdeleri arasin-
da gruplar arasindaki fark da istatistiksel olarak an-
lamli bulunmamigtir (P>0.05). Keza; yumurta agirlik-
lan yoninden de gruplar arasinda onemli bir farklilik
bulunmamigtir (P>0.05).
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Yemden yararlanma orani ortalamalari yoéninden
sadece birinci donemde (26. ve 27. haftalar) gruplar
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamhdir (P<0.05).
Birinci ddnemde (26. ve 27. haftalar) en dusik ve en
yuksek yemden yararlanma oranlari sirasiyla, %1.00
¢iya grubu (2.07) ve kontrol grubundan (2.30) elde
edilmigtir. Arastirmanin tamami birlikte degerlendiril-

Tablo 3.Canh agirlik degisimleri (g)
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ve %0.75 ¢iya gruplarinda sirasiyla 1, 3 ve 3 hayva-
nin 0ldigu tespit edilmisken, %1.00 ¢iya katilan grup-
ta hig 6lum sekillenmemistir. Yumurtalarin i¢ ve dis
kalite 6zellikleri Tablo 4‘te verilmistir.

Yumurta 6zgll agirliklari, kabuk kalinliklari, ak indek-
si ve Haugh birimi degerleri bakimindan gruplar ara-
sinda anlamli bir farklilik bulunmamigtir (P>0.05).

Degiskenler Deneme Gruplar ( Xt 5 ) P __—
Kontrol % 0.50 Ciya % 0.75 Giya %1.00 Giya _ Jegeri

Baslangig CA 1755.17+7.99 1735.08+11.96 1741.83+17.12 1770.67+14.83 0.280
Bitis CA 1827.00+18.63% 1775.50+32.59° 1829.68+20.38% 1887.36+23.19° 0.036
CA artisi 61.00+17.68 40.42+24.66 87.85+26.77 116.69+14.88

P degeri 0.018 0.162 0.022 0.001
CA: Canli agirhk; X : Aritmetik ortalama; 5% : Standart hata;ab:DenemegrupIarl arasindaki farklilhk

Tablo 4. Yumurtalarin i¢ ve dis kalite 6zellikleri

Degiskenler Deneme Gruplari ( Xt 5 ) P degeri

Kontrol % 0.50 Ciya % 0.75 Ciya % 1.00 Ciya

Ozgiil agirlik

1.0lgiim 1.09+0.01 1.09+0.01 1.09+0.01 1.08+0.01 0.379
2.0lgiim 1.08+0.01 1.09+0.01 1.09+0.01 1.09+0.01 0.507
Ortalama kabuk kalinhigi (mm)

1.0lgiim 0.37+0.01 0.36+0.01 0.35+0.01 0.36+0.01 0.172
2.0lgiim 0.36+0.01 0.36+0.01 0.35+0.01 0.35+0.01 0.550

Ak Indeksi

1.0lglim 3.01+0.20 3.15+0.20 2.70+0.15 2.83+0.22 0.393
2.0lgiim 3.68+0.29 4.32+0.25 4.35+£0.23 3.95+0.26 0.214
Ortalama 3.33+0.18 3.70+0.18 3.51+£0.19 3.39+0.19 0.506
Haugh Birimi

1.0lgiim 48.34+2.92 49.16+2.58 44.81+2.46 44.97+3.32 0.604
2.0lgiim 55.72+3.16 62.19+2.60 61.53+2.99 57.46+2.96 0.344
Ortalama 51.85+2.20 55.33+2.10 52.95+2.34 51.22+2.41 0.601

X .. . 5g
: Aritmetik ortalama; : Standart hata

diginde yemden yaralanma oranlarinin ortalamalari
bakimindan gruplar arasinda énemli bir farkhlik olma-
digi gorilmektedir. Hayvanlarin ¢alismanin baslangi-
cinda ve sonundaki canli agirliklari Tablo 3'te goste-
rilmistir.

Calisma sonunda canli agirlik ortalamalari bakimin-
dan gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (P<0.05). Canli agirlik artigi en yiksek
ve en dusuk gruplarin sirasiyla, %1.00’lik ¢iya tohu-
mu ilaveli 4. grup (116.69g) ve %0.50’lik ¢iya tohumu
ilaveli 2. grup (40.42g) oldugu gorilmdistdir.

Olimler calisma siiresince ginlik olarak kaydedil-
mistir. Calisma suresince gruplarda farkli sayilarda
olumler gdzlenmigstir. Kontrol grubunda, %0.50 ciya

60

Tartisma ve Sonug

insan beslenmesinde kaliteli bir protein kaynagi olan
yumurtanin i¢ ve dis kalitesinin arttirlmasi biyuk bir
6nem tasimaktadir. Hayvanlarin verim o&zelliklerini
iyilestirmek, blyimeyi tesvik ve infeksiy6z hastalik-
lardan koruma amaciyla ge¢cmigte antibiyotik katkili
yemler yaygin sekilde kullaniimistir. Ancak bu uygu-
lamanin olumsuz yonleri ¢ok fazladir. Antibiyotik kat-
kil yemlerin kullanimi sonucunda bu sekilde besle-
nen hayvanlarda ve bu hayvanlardan Uretilen Grinle-
rin tlketimi sonucunda insanlarda ¢apraz direng orta-
ya cikmistir. Ayrica, hayvan ve hayvan urlnlerinde
antibiyotik kalintilari nedeniyle gida guvenligi, cevre-
sel bulasiklik ve genel saglik sorunlari antibiyotik
kullaniminin sonlandiriimasina ve alternatif yem katki
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maddelerinin arayigina yol agmistir (Sarangi ve ark.,
2016; Ustindag ve Ozdogan, 2017).

Prebiyotiklerin yem katki maddesi olarak kullanimi
yukarida bahsedilen yem katki maddelerinin kullani-
mina oranla tedarik edilmeleri ve kullanimlari agisin-
dan daha kolay ve daha ekonomiktir (Sarangi ve ark.,
2016). Prebiyotiklerin kanatli hayvanlarin verim ve
performansilari tizerine etkilerine dair pek ¢cok galisma
bulunmaktadir. Bu ¢alismalarin buytk ¢ogunlugu etlik
piliglerle yapilmistir (Ustiindag ve Ozdogan, 2017).
Gunimuzde yeme prebiyotik katilmasiyla yumurtaci
tavuklar, bildircinlar ve hindilerde de tipki etlik piligler-
de oldugu gibi, performans parametrelerinde degisim-
ler ve iyilesmeler oldugu gézlenmektedir. Yemlere
prebiyotik ilave edilmesi sonucunda, canli agirlik arti-
sl, yemden yararlanma orani, yumurta verimi ve yu-
murta agirligi gibi parametrelerde iyilesmeler oldugu
gorilmustir (Swain ve ark., 2014; Shalaei ve ark.,
2014). Ciya tohumunun probiyotik bakterilerin, 6zel-
likle laktobasillerin biuytimesini dnemli dlglide arttirdi-
g1 kanitlanmistir. Ciya musilajinin Pseudomonas ae-
ruginosa, Escherichia coli ve Staphylococcus aureus
gibi cesitli bakteri turlerine karsi antibakteriyel 6zellik
gosterdigi ortaya konmustur (Kassem ve ark., 2021;
Luo ve ark., 2019). Kaynaklarda, zengin bir besin
icerigine sahip olan ¢iya tohumunun yumurtaci tavuk-
larda verim ve performans 6zelliklerine etkisiyle bire
bir ilgili bir ¢alismaya rastlaniimamakla birlikte; ko-
nuyla ilgili olabilecek bulgular asagida tartisiimigtir.
Mendonca ve ark. (2020), etlik piliclerde yem katki
maddesi olarak ¢iya tohumu ve ¢iya tohumu yaginin
kontrol grubu ve diger gruplar arasinda yem tiketim-
leri arasinda anlamli bir farklilik olusturmadidini; giya
tohumunun karma yeme eklenmesinin canli agirhk
artisi bakimindan kontrol grubuna kiyasla farklilik
olusturmadigini; giya tohumu yaginin ise daha cok
canli agirlik artigl sagladigini tespit etmislerdir. Bazal
yeme ayri ayri prebiyotik, probiyotik, sinbiyotik ekle-
nen caligmalarda gruplar arasinda yem tiketimleri
acisindan fark bulunmamistir (Sarangi ve ark., 2016;
Tang ve ark., 2017). Javed ve ark. (2019) tarafindan
yapillan calismada ¢iya tohumu + keten tohumu +
balik yaginin birlikte kullanildig1 grup ve kontrol grubu
arasinda yem tuketimi, yumurta verimi ve Haugh bi-
rimleri bakimindan bir farklilik olmadigr gértlmustir.
Yumurtaci tavuklarda farkli katki maddelerinin etkile-
rinin arastirildigr bir gcalismada, antibiyotik, organik
asit, probiyotik ve prebiyotik verilen gruplarda yem-
den yararlanma oranlari, yumurta verimi ve yumurta
kabuk kalinligi arasinda farkliik goériimemistir
(Shalaei ve ark., 2014). Chen ve ark. (2005) kullan-
diklari prebiyotigin gruplar arasinda yem tiketimi ile
ilgili bir farklilk olusturmadidini; yumurta verimi ve
yemden yaralanma oranini arttirdigini saptamistir.
Kahraman ve ark. (2009) yumurta tavugu karma
yemlerinde farkli dizeylerde prebiyotik kullaniminin
yumurta verimleri ve yumurta agirliklari bakimindan
anlamh bir fark olusturmadigini belirlemiglerdir. Ayni
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¢alismada yemlerine 0.5 kg/ ton diizeyinde prebiyotik
katilan grubun yumurta kabuk kalinhigi diger gruplar-
dan 6énemli derecede yuksek gikmistir. Prebiyotigin
1.0 kg/ ton duzeyinde katiimasinin ak indeksini ve
Haugh birimini dnemli élgude artirdidi bildirilmistir.

Bu calismada farkh oranlarda ¢iya tohumu (%0.50,
0.75 ve 1.00) iceren yemi tiketen gruplarla giya katki-
siz yemle beslenen grup arasinda yem tiketimleri ve
yemden yararlanma yénunden sadece birinci ddnem-
de (26. ve 27. haftalar) fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. Tim dénemler dikkate alindiginda yem
tiketimleri ve yemden yaralanma oranlari bakimin-
dan gruplar arasindaki farkin istatistiksel olarak an-
lamh olmadigi goérulmuastiur. Bu durum yukaridaki
¢alisma bulgularina kismen benzerlik gdstermektedir.
Sunulan galismada, giya tohumunun yumurta verimi,
Uzerinde 6nemli bir etki yapmadigi gorulmustir. Ha-
ugh birimi ve ak indeksleri bakimindan da gruplar
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamistir. Bu
bulgular bakimindan, mevcut arastirma ile giya tohu-
munun keten tohumu ve balik yagdiyla birlikte verildigi
galisma (Javed ve ark., 2019) uyum gostermektedir.
Ciya tohumunun karma yeme eklenmesiyle ortalama
kabuk kalinliklari agisindan gruplar arasinda fark
olusmamistir. Farkliik gérilmemesinde, ¢alismanin
tavuklarin verim doénemlerinin henlz basindayken
yaplimasinin etkili olabilecegi dusuntlmuigstir. Bitis
canh agirlik ortalamalari yoninden gruplar arasindaki
fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Mendoga
ve ark. (2020), karma yeme dogrudan g¢iya tohumu
yaginin katilmasiyla (karma yemin %2.5’i olacak se-
kilde), etlik piliclerin diger gruplara goére daha gok
canli agirlhik artisi sagladigini tespit etmiglerdir. Bu
bildiri, sunulan mevcut ¢alismanin bulgulariyla farkli-
lik gbéstermemektedir. Bu calismada her ne kadar
olumler arasinda farklilik var gibi gériinse de yapilan
go6zlemlerde olimlerin ¢ogunlukla ¢ift sarili yumurtla-
maya bagli prolapsuslardan oldugu gézlenmistir. Ta-
vuklar arasi kafes hiyerarsisine bagli sebepler de
dikkati ¢cekmistir. Bu nedenle 6lumlerin yeme bagl
nedenlerden olmadidi kanisina variimistir. Prebiyotik,
probiyotik ve sinbiyotiklerin etkileri Gzerine yapilan bir
calismada da benzer 6lim oranlarina rastlanmistir
(Sarangi ve ark., 2016).

Sonug olarak ¢iya tohumunun yumurtaci tavuklardaki
etkilerini daha net anlayabilmek icin yeme daha yik-
sek oranda katilmasi, denemelerde daha fazla yu-
murtaci tavuk kullaniimasi ve daha uzun sireli aras-
tirmalarin yapilmasina ihtiyag oldugu sdéylenebilir.
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