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Ozet: Serilerde birim kokiin varligmin igin test edilmesinde, varolan
Dickey-Fuller birim kdk testlerinin yaninda spektral tahmin yontemlerine
dayanan birim kok testleri de bulunmaktadir. Bu testler sifir frekansta spektrum
tahmincisine dayanmaktadir. Bu ¢alismada amag, satin alma giicii paritesinin
gegerliligi hem Tiirkiye hem de Birlesik Krallik igin Phillips-Perron ( PP,1988),
Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin (KPSS, 1992) ve Elliot, Rothenberg ve
Stock Nokta Optimum (ERS, 1996) testleri ile analiz etmek ve test sonuglarini
karsilastirmaktir. Calismada mutlak satin alma giicli paritesinin hem Tiirkiye
hem de Birlesik Krallik i¢in gecerli olmadigi sonucuna vartlmistir.

Anahtar Kelimeler: PP Testi, KPSS Testi, ERS Testi, Satin Alma
Giicii Paritesi, sifir frekansta spektrum tahmincisi

Abstract: For testing a series for presence of a unit root, there are unit
roots tests which are based on spectral estimation methods in addition to the
existing Dickey Fuller Tests. These tests based on the estimator of the spectrum
at frequency zero. In this study, the aim is to analyse the validity of purchasing
power parity for both Turkey and United Kingdom using by Phillips-Perron
(PP,1988), Kwiatkowski, Phillips, Schmidt and Shin (KPSS, 1992) ande Elliot,
Rothenberg and Stock Point Optimal (ERS, 1996) Tests, and to compare the
tests’ results. We found that absolute purchasing power parity doesn’t hold for
both Turkey and United Kingdom.

Keywords: PP Test, KPSS Test, ERS Test, Purchasing Power Parity,
estimator of spectrum at zero frequency

L.Giris

Bu ¢alismanin temel amaci, hem uluslararasi hem de ulusal literatiirde
yaygin olarak klasik birim kok testleri ile incelenen satin alma giicii paritesinin
gecerliligini sifir frekansta spektrum tahmincisine dayanan birim kok testleri ile
aragtirmak ve bu testlerin sonuglarini karsilastirmaktir.

Literatiirde duraganlik analizinde yaygin olarak kullanilan Dickey-
Fuller(1979,1981) birim kok testleri yaninda spektral tahmin yoOntemlerine
dayanan birim kok testleri de yer almaktadir. Bu yontemlere dayanan birim kok
testleri olarak, Phillips,Perron’un PP(1988), Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve
Shin’in KPSS (1992) ve Elliot, Rothenberg, Stock’un Nokta Optimum
(ERS,1996) testleri sayilabilir. S6z konusu birim kok testleri nonparametrik
yontemlerle Dickey Fuller testlerinin degistirilmis' halidir. Bu nonparametrik
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yontemlerden yararlanilarak yapilan degistirme ile testlerin giiciiniin arttirilmasi
amaclanmaktadir. Spektral tahmin yontemleri ile birim kok analizi klasik birim
kok analizlerinin aksine frekanslara dayanmaktadir ve kovaryans duragan siireg
frekanslara dayanarak incelenir.

Calismada ilk olarak sifir frekansta spektrum tahmincisinin elde
edilmesi ve spektrum tahmincisine dayanan birim kok testleri hakkinda bilgi
verilmistir. Daha sonra uygulama ve bulgular yer almaktadir.

I1. Sifir Frekansta Spektrum Tahmincisi
Spektral tahmin yontemlerine dayanan birim kok testleri, sifir frekansta
artiklarmm spektrumunun tutarli tahminini gerektirmektedir.  Sifir frekansta
spektrumun ( f,) tahmincisi, “Kernel’e Dayanan Kovaryanslar Toplami Tahmin

Yontemi” veya “AR Spektral Tahmin  Yontemi” ile elde edilmektedir.
Calismamizda Kernel’e Dayanan Kovaryanslar Toplami Tahmin Ydntemi ele
aliacaktir.

Uygulamada zaman serilerinin ¢ogunlukla duragan olmadiklar1 ve
duragan olmamanin ortalamada ve/veya varyansta s6z konusu oldugu
gorlilmektedir. Zaman serilerinde duraganlik incelenirken, serinin ortalamasi,
varyans1 ve kovaryansi dikkat edilmesi gereken karakteristiklerdir. Duraganlik
kosullarindan biri bilindigi gibi kovaryansin zamana bagli gecikmelerden
bagimsiz olmasidir. Bu nedenle son zamanlarda kovaryans matrislerinin tutarlt
tahminlerinin elde edilmesi amaci ile HAC (Heteroskedasticity and
Autocorrelation Consistent) kovaryans matrislerinin kullanimi yaygin hale
gelmistir. Bu matrislerin elde edilmesinde Kernel’e dayali spektral tahminler
kullanilmaktadir ve HAC matrisi olusturulurken, sifir frekansta spektral
yogunluk matrisi artiklarin  bir vektorii olarak tahmin edilmektedir
(Robinson,2004: 2 3)*.

Sifir  frekansta spektrumun Kernel’e dayanan tahmincisi
otokovaryanslarin tartilandirilmig toplamina dayanir ve tahminci,

e S f(j).l{;j (1)

Jj==(T-1)
olarak elde edilir. Burada q bant genisligi’ , K (.) Kernel fonksiyonu ve 7(j) ise

u, artiklarinin j.” ci 6rnek otokovaryansidir.

Kovaryanslan tartilandirmak i¢in K(.) olarak ifade ettigimiz Kernel
fonksiyonundan yararlanilmaktadir. Uygulamada yaygin olarak Bartlett, Parzen
ve Kuadratik Spektral Kernel fonksiyonlari kullanilmaktadir. Bu fonksiyonlar
Tablo I’de verilmistir.
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Tablo 1:Kernel Fonksiyonlar:

BARTLETT | g(y )= 1=, 0<fq<1
Tolo dd.
1—6xj2+6‘xj‘3 Og‘x‘g%
1
PARZEN K(x))=120-x ]’ Eg‘x‘gl
0 dd.
KUADRATIK 25 (sin(6mx; /5)
K . = — )
SPEKTRAL | & /) 127°x, { 6m, /5 cos(67x; /5)

Fonksiyonlarda yer alan x,=jlq olup, q bant genisligidir.

Kovaryanslari tartilandirmak i¢in kullanilan Kernel fonksiyonunun se¢imi kadar
bant genisliginin secimi de onemlidir. Ozellikle kii¢iik &rneklerde Kernel’e
dayanan spektral tahminciler bant genisliginin belirlenmesine karsi ¢ok
hassastir. Bant genisligi, yogunluk fonksiyonu tahminlerinin diizgiinliigiinii
kontrol etmekte ve Kernel tarafindan verilen tartilarin kovaryans matrisinin
tahminindeki gecikmelerle nasil degistigini belirlemektedir.

Pek c¢ok ekonometrik paket programi sabit bir bant genisliginin
belirlenmesine veya otomatik olarak bu bant genisliginin secilmesine imkan
vermektedir. Bant genisliginin se¢iminde Newey-West ve Andrews yontemleri
yaygin olarak kullanilmaktadir.Andrews (1991) 6rnek momentlerinin AR(1)
stireci izlediklerini varsayan, tiim momentlerin esit olarak tartilandirildig:
parametrik bir yontem ve Newey-West (1994) ise tahmin edilmis c¢apraz
momentlerin truncated tartilandirilmis toplamina dayanan nonparametrik bir
yontem Onermiglerdir. Newey West tahmincileri sadece ornekteki goézlem
sayisina dayanirken, Andrews yonteminde tiim T-1 tahmin edilmis
otokovaryans tahmincileri kullanilmaktadir. Her iki yontemde de bant genigligi
ayni sekilde segilmektedir(Andrews,1991, s:830) ve buna gore bant genisligi,

int(1,1447(a()T)""> Bartlett Kernel icin

q=11,3221(a¢(2)T)""” OS Kernel icin

2,6614(a(2)T)""” Parzen Kernel i¢in

olarak elde edilmektedir. Bu iki yontemde bant genisligi ayn1 sekilde segilirken
a(1) ve ¢(2) nin tahmin edilmeleri farklilik gosterir.

ITI.Spektrum Tahmincilerine Dayanan Birim Kok Testleri
Caligmamizda spektrum tahmincilerine dayanan birim kdk testlerinden
PP, KPSS ve ERS Testleri ele alinacaktir. Bu testlerin uygulanmasinda Kernel’e
dayanan tahminciler incelenecek ve Kernel fonksiyonu ile bant genisligi se¢imi
verilen bilgiler dogrultusunda yapilacaktir..
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A. Phillips-Perron (PP, 1988) Testi
Phillips ve Perron tarafindan oOnerilen bu birim kok testinde
nonparametrik diizeltmeler s6z konusudur. Test i¢in denklem ,

Ay, =ay,, +x,'0+¢, (2)
olarak belirlenmektedir. Burada « =p-1,x, ise “sabit” veya “sabit ve trend”i
ifade eden deterministik bilesendir.

Phillips-Perron  testinde test istatistiginin  hesaplanmasi igin
nonparametrik diizeltmeler yapilmaktadir. Bu nedenle otokorelasyon, test
istatistiginin asimtotik dagilimmi etkilememektedir. Bu diizeltmeler sifir
frekansta ¢ 'nin spektrum tahminine dayanir ve tutarli tahminler saglar. Test
istatistigi,

{ =

a

t ( 7 j Ty =7)(5.(@) 3)
o oy’

olarak hesaplanir. Burada s (4) katsay1 standart hatas1 , s denklemin standart
hatasi, T gozlem sayisi, y, hata varyansmn tutarh tahmini ve f, ise sifir
frekansta artik spektrumunun tahmincisidir. f,’in tahmini, Kernel’e Dayanan

Kovaryans Toplami Yontemi veya AR Spektral Yogunluk Tahmin Yontemi ile
yapilabilir.

Phillips-Perron testinde temel hipotez birim kdk var seklindedir ve
hipotezler H :a=0 ve H :a<0 olarak kurulur. Test istatistiginin asimtotik

dagilimi ADF testi ile aynidir. Bu nedenle test istatistigi MacKinnon kritik
degerleri ile karsilastirilir.

B.Kwiatkowski, Phillips, Schmidt, Shin (KPSS, 1992) Testi

Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin tarafindan Onerilen bu test,
artiklarin uzun dénem varyansinin nonparametrik tahmincisine dayanmaktadir.
Test i¢in denklem,

v, =x,"0+u, “4)
olarak belirlenmektedir. Denklemde yer alan x,, “sabit” veya “sabit ve trend"i

ifade eden deterministik bilesendir. Bu denklem yardimi ile elde edilen artiklar
test istatistiginin hesaplanmasinda kullanilmaktadir. Test istatistigi,

T
LM =T?Y S/ f, (%)
t=1
olacaktir. Burada T gozlem sayisi, s birikimli artik fonksiyonudur ve

S(t)=zl:ﬁ, olarak hesaplamir. f ise sifir frekansta artik spektrumunun
r=1

tahmincisidir.
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. T-1
fo=rar 22K 4, ©
=1 J
olarak elde edilir ve y,=T" i ce, ’dir. Yukarida verilen ifadede K(.) Kernel
t=j+1

fonksiyonu ve q bant genisligidir. KPSS testinin uygulanmasinda Bartlett
Kernel fonksiyonunun yaygin olarak kullanildigi goriilmektedir. Ayrica bu
testin uygulanmasinda Andrews(1991) tarafindan daha etkin oldugu gdsterilen
Kuadratik Spektral Kernel fonksiyonu da kullanilabilir®.

KPSS testinde diger birim kok testlerinden farkli olarak temel hipotez
birim kok yok seklindedir ve hipotezler H :p <1 ve H, :p=1 olarak kurulur.

LM test istatistigi KPSS(1992) kritik degerleri ile karsilagtirilir.

C. Elliot, Rothenberg, Stock 'un Nokta Optimum (ERS, 1996) Testi

Elliot, Rothenberg ve Stock tarafindan 6nerilen bu test, Dickey Fuller
testlerinin degistirilmis halidir ve amact bu testlerin giiciinii artirmaktir. ERS
testi, test denklemi olusturulmadan Once verilerin trendden arindirilmasina
dayanmaktadir ve oOzellikle zaman serilerinin bilinmeyen ortalamaya ve
dogrusal trende sahip olmalart durumunda diger testlerden daha {istiin oldugu
ilerisiiriilmektedir.

ERS  Testi i¢in  denklem  olusturulurken  quasi-farklardan
yararlanilmaktadir ve tahmin edilecek denklem,

d(y,/la)=d(x,/a) 6(a)+e, @)
olarak belirlenmektedir. Burada §(«) bu denklemin en kiigiik kareler yontemi
ile tahmini sonucu elde edilen deger ve x, “sabit” veya “sabit ve trend”i ifade

eden deterministik bilesendir. &, ise bagimsiz ve tanimlanmis dagilima (iid)

sahiptir. Denklemde yer alan ¢’nin degerinin belirlenmesi icin Elliot,
Rothenberg ve Stock ¢ = alinmasini 6nermektedir ve

a=1+= (®)
T

olarak belirlenmektedir. Burada yer alan ¢ testin giiclinii maksimize etmek
amaci ile segilmektedir. Denklemde yer alan deterministik bilesenlere gore,
¢ 'nin alacagi deger Monte Carlo denemeleri sonucunda belirlenmistir. Buna
gore denklemde sadece “sabit” varsa ¢=-7 veya “sabit ve trend” varsa
¢ = 13,5 'tir. ERS Testi i¢in test istatistigi,
_ SSR(a) — aSSR(1) 9)

fo
olacaktir. Burada SSR artiklarin kareleri toplamudir. Artiklar ve artiklarin
kareleri toplami1 ERS denkleminden yararlanilarak,

Py
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£(&)=d(y,la)—d(x,/a)5(a) (10)
SSR(ar) =Y (a)
olarak elde edilir. f, sifir frekansinda artik spektrumunun tahmincisidir ve

kovaryanslar toplamina dayanan tahmincilerle elde edilebilir. Burada,
ED) K(;J?(j) (n)
j==1I, t

olarak belirlenir. K(.) Parzen Kernel fonksiyonu ve 5 j):T’ITie,e,ﬂ- dir.
t=1

Tahmincinin elde edilmesinde kullanilan / gecikme uzunlugu veya bant
genisligidir. ERS testinde f, tahmincisinin elde edilebilmesi i¢in bahsedilen

tartilandirilmis kovaryans toplami (SIC) yontemi yerine AR spektral tahmin
yontemi de kullanilabilir’.

ERS testinde temel hipotez birim kok var seklindedir ve hipotezler
H,:a=1 Ve H, :a =q olarak kurulur.Test istatistigi ERS(1996) tarafindan

onerilen kritik degerler ile karsilagtirilir.

IV. Uygulama

Calismamizda sifir frekansta spektrum tahmincisine dayanan birim kok
testleri ile satin alma giicli paritesinin gegerliligi incelenmistir. Literatiirde
klasik birim kok testleri ile farkl {ilkeler igin satin alma giicii paritesinin
incelendigi ¢ok sayida calisma bulunurken spektrum tahmincisine dayanan
birim kok testleri ile yapilmis daha az sayida ¢alismaya rastlanmustir®.

Satin alma giicii paritesi doviz kurunun yabanci iilkenin ve incelenen
iilke enflasyon oranlar1 arasindaki farka gore belirlenmesini 6ngérmektedir. Bu
teoriye gore, nominal doviz kurundaki degismeler, iilkeler arasindaki enflasyon
farkliliklarin1 yansitmaktadir. Bu durumda yabanci iilke ya da incelenen iilke
fiyatlarinin birisi veya her ikisi birden degisirse, nominal déviz kuru da bu farki
ortadan kaldiracak, yani reel doviz kurunu sabit tutacak sekilde degisecektir. Bu
nedenle uluslararasi karsilastirmalarda satin  alma giici  paritesinin
kullanilmasinin {ilkeler arasindaki fiyat farkliliklarin1 ortadan kaldiran, daha
giivenilir sonuglar saglayan bir yontem oldugu diisiiniilebilir.

Satin alma giicli paritesi teorisinin mantigi, her ulusal paranin belli mal
ve hizmeti satin alma giiciiniin olmasidir. Iki para degisiminde her iki paranin
goreli satin alma giicii ¢ercevesinde bir degisim olacaktir. Satin alma giicii
paritesi, belli bir miktar paranin farkl tilkelerde ayni satin alma giiciine sahip
olmasi mantigina dayanir ve tiim fllke fiyat seviyeleri benzer kur ile
olgtildiiglinde esittir fikrini savunur(Krugman ve Obstfeld,1997: 401).

Ulke fiyat seviyesi ile nominal doviz kuru arasindaki dogrudan iliski
uzun dénem doéviz kuru davraniginin temel gostergelerinden biri olan satin alma
giicii paritesidir. Bu teori, incelenen {ilke ve yabanci iilke mal ve hizmetlerinin
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nispi fiyatlariin belirlenmesinde doviz kurunun roliinii incelemektedir
(Yarbrough ve Yarbrough, 1997: 739). Satin alma giicii paritesi, iki iilkenin
milli fiyatlar1 ayn1 para cinsinden ifade edildiginde aralarinda uzun dénemli bir
denge iliskisinin varligim ongdrmektedir. (Cheung ve Lai, 1998: 600). Satin
alma giicii paritesinin uzun donemde gegerli olabilmesi i¢in reel déviz kurunun
duragan olmas1 gerekmektedir.

Satin alma giicli paritesi mutlak ve nispi olmak iizere iki sekilde
incelenebilir. Satin alma giicii paritesinin en kisitli hali olarak ifade edilebilecek
mutlak satin alma giicii paritesinde reel doviz kuru,

R - E,(P’J (12)

t

olarak elde edilmektedir (Gerber,1999: 188). Burada, £, : Nominal doviz kuru ve
P, :incelenen lilke fiyat seviyesi ve P, :yabanci iilke fiyat seviyesidir. Nominal

doviz kuru doviz piyasasinda gergcek doviz kurudur ve reel doviz kuru ise
enflasyonla diizeltilmis nominal déviz kurudur. Bu pariteye gore reel doviz
kuru, incelenen {iilke ve yabanci lilke genel fiyat seviyelerine gore ayarlanmig
nominal kur olarak tanimlanmaktadir. Mutlak satin alma giicli paritesinin
gergeklesebilmesi igin, reel doviz kurunun bire esit olmasi seklinde bir kisit
bulunmaktadir. Yukaridaki ifadenin logaritmasi alindiginda,

InR, =InE, +InP —InP, (13)
olacaktir ve bu denklemin logaritmik degerlerini asagidaki gibi ifade edersek
mutlak satin alma giicii paritesi i¢in reel doviz kuru,

r=e +p —p, (14)
olarak elde edilecektir (Patterson,2000: 558).

Satin alma giicii paritesinin bir bagka sekli nispi satin alma giicii
paritesidir. Nispi satin alma giicii paritesi, her bir iilkedeki farkli mallarm nispi
fiyatlarinin degismeyecegini varsayan enflasyon oranlari arasindaki iliskiyi
gosterir. Bu satin alma giicii paritesi iki tilke doviz kurundaki yiizde degisikligin
ulusal fiyat seviyelerindeki yilizde degisiklik arasindaki farkliliga esit oldugunu
ifade eder (Yarbrough ve Yarbrough, 1997: 740). Nispi satin alma giicii
paritesinde reel doviz kuru,

Ar, = Ae, + Ap, — Ap, (15)
olarak elde edilmektedir’. Burada A, serilerin ilk farklarmi ifade etmektedir
(Patterson,2000: 558). Nispi satin alma giicii paritesi , mutlak satin alma giicii
paritesinde oldugu gibi reel doviz kurunun bir olmasi gibi bir kisit istememektedir.
Mutlak satin alma giicii paritesinin gerceklesmedigi durumlarda nispi satin alma giicii
paritesinin  gegerli olabilecegi beklenebilir (Krugman ve Obstfeld,1997: 403;
Yarbrough ve Yarbrough, 1997: 742).
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A. Veriler ve Metodoloji

Calismamizda satin alma giicli paritesinin gegerli olup olmadigin
siayabilmek i¢in, nominal déviz kuru, reel doviz kuru ve nispi fiyatlarin birim
kok analizi soz ettigimiz testler ile yapilmistir. Reel doviz kurlan
olusturulurken, yabanci fiyatlar i¢cin Amerika Birlesik Devletlerinin fiyat
endeksleri kullanilmis ve duragan olup olmadiklar1 spektral tahmin yontemine
dayanan birim kok testleri ile incelenmistir

Verilerin kaynagi IMF Uluslararas1 Finansal istatistiklerdir. 1995.01-
2004.08 donemini igeren aylik veriler kullanilmistir. Nominal d6viz kuru olarak
dolar kuru, yabanci iilke ve incelenen iilke fiyatlar igin tiiketici fiyat endeksi
kullanilmigtir. Satin alma giicii paritesi incelemelerinde, ticari mallar1 kapsamasi
nedeni ile daha ¢ok toptan esya fiyat endeksinin kullanildig: goriilmiistiir. Satin
alma giicii paritesi incelemelerinde fiyat seviyelerinin se¢iminde tiiketici fiyat
endeksleri de kullanilmaktadir. Bu durumda kur varlik olarak diisiiniilmekte,
ticari ve ticari olmayan mallarin fiyatlarini iceren tiiketici fiyat endeksi de
kullanilabilmektedir(Patterson, 2000: 556). Bu bilgiden yararlanarak
calismamizda tiiketici fiyat endeksi kullanilmis ve fiyat endeksleri 1996=100
olacak sekilde diizenlenmistir.

Incelenen serilerin hareketlerinin yapismin daha iyi goriilmesi igin
duraganlik analizleri reel déviz kuru (rt), nominal doviz kuru (et) ve nispi
fiyatlar (pt/pt*) i¢in yapilmistir. Satin alma giicli paritesi yiiksek enflasyona
sahip ve az gelismis iilkelerde daha ¢ok destek gormiis bir teoridir'®. Bu yapiy1
analiz edebilmek i¢in, gelismekte olan iilke olan Tiirkiye’ye karsilik, gelismis
ilke olarak Birlesik Krallik seg¢ilmis ve ddoviz kuru ile nispi fiyatlarin
hareketlerinin incelenmesi amaglanmistir. Satin alma giicli paritesinin bir
gostergesi olan doviz kurlari ile nispi fiyatlarin birlikte hareket edip etmemesi
paritenin gegerliligi hakkinda bilgi verebilmektedir.

Satin alma giicii paritesinin uzun dénemde gecerli olabilmesi icin reel
doviz kurunun duragan olmasi gerekir. Bu nedenle reel doviz kurunun
duraganliginin arastirilmasi satin alma giicli paritesinin tutarliligini ortaya
koyacaktir. Reel doviz kuru serileri birim kok igeriyorsa, satin alma giicii
paritesinin reel doviz kuru yaklasimimna gore gecerli olmadigir sOylenebilir
(Doganlar ve Ozmen,1999: 7 8).

B. Bulgular

Satin alma giicii paritesinin gegerli olabilmesi i¢in reel doviz kurunun
duragan olmasi gerekmektedir. Paritenin gegerliliginin incelenmesi i¢in hem
mutlak satin alma giicii paritesi hem de nispi satin alma giicii paritesi bilesenleri
PP, KPSS ve ERS birim kok testleri ile incelenmistir. Kernel fonksiyonlari
secilirken, birim kok testlerinde yaygin olarak kullanilan fonksiyonlar tercih
edilmistir. Bu nedenle PP testi i¢in Bartlett, KPSS testi icin Bartlett ve
Kuadratik Spektral ve ERS testi icin Parzen Kernel fonksiyonlar1 kullanilmisgtir.
Yaygin olarak kullanilan Newey-West bant genisligi sec¢icisi yaninda
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farkliliklarimi gérmek amaci ile ¢aligmamizda Andrews bant genisligi secicisi de
kullanilmigtir. Bant genisligi degerleri otomatik olarak belirlenmistir. Ekte yer
alan tablolardaki isaretler(*) 0.05 seviyesinde birim kokiin varligini ifade eden
hipotezin reddini gostermektedir.

Ayrica tablolarda HAC matris degerleri verilmistir. Bunlar diizeltilmis

varyans degerleridir ve sifir frekansta spektrumun f;, tahminidir. Tablo II ve

II’te serilerin logaritmik degerleri incelenerek mutlak satin alma giicii
paritesinin gecerliligi; Tablo IV ve V’de ise fark serileri ile calisilarak nispi
satin alma giicii paritesinin gegerliligi i¢in elde edilen sonuglar goriilmektedir.

Tablo II'ye gore Tiirkiye’ye ait reel doviz kuru serileri igin KPSS
testleri harig, nispi fiyatlar i¢cin de PP testi hari¢ tiim serilerin birim koke sahip
oldugu hipotezi reddedilememistir. Birlesik Kralliga ait serilere bakildiginda ise
nominal ve reel doviz kurlar1 i¢in KPSS testlerinde hem Bartlett hem de
Kuadratik Spektral kernel fonksiyonlarina gore birim kdkiin varligi reddedilmis
ve diger testlere gore serilerin duragan olmadigr goriilmiistiir.Reel doviz
kurunun duragan olmasi satin alma giicii paritesi teorisi i¢in uygun bir sonug
gibi goriinse de, incelen birim kok testleri tutarli sonuglar vermemistir. Nominal
doviz kuru ve nispi fiyatlarin duragan olmamasina karsilik reel doviz kuru da
duragan degildir. Bu durum hem Tiirkiye hem de Birlesik Krallik i¢in satin
alma giicii paritesinin gegerli oldugunu séylemek icin tutarlt bir sonug degildir.

Tablo III incelendiginde, Tiirkiye reel kuru i¢in sadece KPSS testine
gore, Birlesik Krallik i¢in nominal doviz kuru Andrews secicisine gore 0.05
seviyesinde birim kok yok hipotezi kabul edilmistir, burada serilerin
deterministik trende sahip olmadigi hipotezi reddedilememistir.Genel olarak
incelersek, nominal doviz kuru, nispi fiyatlar ve reel doviz kurunun duragan
olmadiklar1 goriilmiistiir ve buna gore satin alma giicli paritesinin her iki iilke
icin gegerli olmadig1 sOylenebilir.

Tablo IV’e gore deterministik bilesen olarak sadece sabit alindiginda
Tiirkiye ve Birlesik Krallik i¢in reel doviz kurunun ve sadece Birlesik Krallik
icin nominal déviz kurunun PP, KPSS ve ERS testleri sonuglarina gore birim
kokiin varligmin reddedildigi goriilmektedir. Hem Tiirkiye hem de Birlesik
Krallik i¢in nispi fiyatlar incelendiginde PP testi ve ERS disindaki testlere gore
birim kokiin varlig1 reddedilememistir. Tiirkiye igin reel doviz kuru tiim test
sonuglaria gore duragan oldugu; nispi fiyatlar ve nominal déviz kurunda ise
test sonuglarinin tutarli olmadiklar1 goriilmektedir. Nispi fiyatlarin ve nominal
d6viz kurunun duragan olmamasi karsisinda reel doviz kurunun duragan olmasi
nispi satin alma giicii paritesinin istedigi bir durum olsa da, testlerin tutarl
sonu¢ vermemesi karginda paritenin gecerli oldugunu soylemenin dogru
olmadig1 kanaatindeyiz. Birlesik Krallik incelendiginde ise nominal doviz kuru
ve reel doviz kuru duragan olmasina ragmen, nispi fiyatlar i¢in testler farkl
sonuglar vermistir. Buna gore satin alma giicii paritesinin gecerli olmadigi
sOylenebilir.



130 Ebru CAGLAYAN, Irem SACAKLI

Birim kok test denklemlerinde deterministik bilesen olarak sabit ve
trendin yer aldigi test sonuglart Tablo V’te verilmistir. Reel doviz kurunun
nispi fiyatlarinin ve nominal déviz kurunun, Tiirkiye ve Birlesik Krallik igin,
tim testlere ve bant genisligi secicilerine gore birim kokiiniin olmadigim
belirten hipotezin reddedilmedigi goriilmektedir. Sadece Tiirkiye incelendiginde
nispi fiyatlar i¢cin Newey-West tahmincisine gore kritik degerin tablo
degerinden kiiciik oldugu ve H, hipotezinin reddedildigi KPSS testine gore
serinin birim koke sahip oldugu karar1 verilmektedir.

V. Sonug¢

Calismamizda sifir frekansta spektrum tahmincisine dayanan PP, KPSS
ve ERS birim kok testleri ile reel déviz kuru, nominal doviz kuru ve nispi
fiyatlar incelenerek, satin alma giicii paritesinin gegerliligi arastirilmigtir.
Uygulama sonucunda incelenen birim kok testlerinin  farkli  Kernel
fonksiyonlarina ve bant genisligi secicilerine gore farkli sonuglar verdikleri
gOrilmiistiir.

Elde ettigimiz bulgulara gore mutlak satin alma giicii paritesi
incelendiginde hem Tiirkiye hem de Birlesik Krallik i¢in satin alma giicii
paritesinin gecerli olmadig1 goriilmiistiir. Reel doviz kurunun duragan olmasi
satin alma giicii paritesi teorisi i¢in uygun bir sonug gibi goriinse de, incelenen
birim kok testlerinin tiimii tutarli sonuglar vermemistir. Mutlak satin alma giicii
paritesinin gerceklesmedigi durumlarda nispi satin alma giicii paritesinin gegerli
olabilecegi beklenmektedir. Nispi satin alma giicii paritesi incelendiginde
deterministik bilesen olarak sabit ve trendin yer aldig1 test sonuglarina gore reel
d6viz kurunun, nispi fiyatlarin ve nominal déviz kurunun, Birlesik Krallik i¢in,
tiim testlere ve bant genisligi secicilerine gore birim kokiin olmadigini belirten
hipotezin reddedilmedigi goriilmektedir. Sonug¢ olarak, nispi fiyatlarin ve
nominal doviz kurunun duragan olmamasi ve reel doviz kurunun birim koke
sahip olmamas1 durumunda nispi satin alma giicii paritesi gegerli olabilir.

Literatiirde farkli iilkeler i¢in yapilan ¢aligmalarda mutlak satin alma
giicli paritesinin her zaman gegerli olmadig1 goriilmektedir. Bu teorinin kisa
donemde degil, uzun donemde daha iyi sonug¢ verecegi diisiiniilmektedir.
Geligmis iilke olarak sectigimiz Birlesik Krallik i¢in mutlak satin alma giicii
paritesi beklenildigi gibi gegerli olmamistir. Satin alma giicii paritesinin her ne
kadar yiiksek enflasyona sahip ve az gelismis iilkelerde daha ¢ok destek gérmiis
bir teori oldugu sdylense de, Tiirkiye igin de satin alma giicii paritesinin gegerli
olmadig1 goriilmistiir.

Mutlak satin alma giicii paritesinin gecerli olmamasinin en Onemli
nedeni olarak yapisal degisikler ve reel soklar gosterilebilir. Yapisal degisiklik
veya reel soklar nedeni ile nispi fiyatlar degisme gosterebilecek ve satin alma
giicli paritesinde sapmalara neden olabilecektir. Bu durum karsisinda da doviz
kuru uzun dénemde dengeye gelmeyecektir. Tiirkiye’de 1994 sonrasi yasanan
krizlerin etkisi, siirekli varolan yiiksek enflasyon ve yiiksek enflasyon sonucu
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doviz kuruna miidahaleler nedeni ile satin alma giicii paritesinin gegerli
olmadig1 soylenebilir. Ayrica doviz kurlarindaki degismeler enflasyon oranlari
ile yakindan ilgili olduklarindan enflasyon oranindaki farkliliklar déviz kurunda
degismelere neden olacaktir.

Satin alma giicii paritesinin gecerli olmamasinin bagka bir nedeni, bu
teori smanirken yabanci ve yurti¢i fiyat endekslerine giren mal gruplarinin
iilkeden iilkeye farklilik gostermesi olabilir. Incelenen iilkelerde ayni mal
gruplart dikkate alinarak calismalarin yapilmasinin bu paritenin gegerliligi
acisindan daha iyi sonug verebilecegi diisiiniilebilir.

Notlar :

1 Degistirilmis ifadesi modified kelimesi i¢in kullanilmistir.

. - .

2 HAC matrisi, A, _};(O)J{Z K(j.q)(;?(j)+;7(j)'J olarak elde edilir. Burada K, kernel
j=1

fonksiyonu ve q bant genisligidir. ] seklinde hesaplanir.

o1 (T

y(j) = TK(ZZJ;IZH'M'M" Z,

3 Bant genisligi (bandwidth), pencere genisligi (windowwidth) veya diizgilinlestirme parametresi
(smoothing parameter) olarak da adlandirilir.

4 Calismamizda birim kok testlerinin uygulanmasinda daha sik karsilagildig: i¢in Bartlett,Parzen
ve Kuadratik Spektral Kernel Fonksiyonlari ele alinmistir. Tukey-Hanning ve Truncated Kernel
fonksiyonlart i¢in bilgi Andrews(1991) makalesinden elde edilebilir.

5 Sayfa kisit1 nedeni ile bu parametrelerin tahmini ¢aligmada verilmemistir. Bu parametrelerin
tahmini icin Andrews(1991) ve Newey-West(1987) makaleleri incelenebilir.

6 Hobijn(1988) caligmasinda hem Bartlett hem de Kuadratik Spektral Kernel Fonksiyonlarini
kullanarak karsilagtirma yapmustir.

7 AR Spektral tahminci kullanildiginda gecikme uzunlugu Bayesyen Bilgi Kriteri(BIC) veya
Akaike Bilgi Kriteri (AIC) segilerek bulunabilir. Calismada bu tahminci tiirii ele alinmayacagi
icin ayrintil bilgi icin ERS(1996) makalesine bakilabilir.

8Deloach(1997) caligmasinda uzun dénemde reel doviz kurunun denge model tahminlerini
arastirmustir. Yedi iilkenin TUFE, TEFE ve karsilikli doviz kurlarini ADF, PP ve KPSS birim
kok testleri ile incelemistir. Luo(2003) New Zealand i¢in yaptig1 ¢caligmasinda, Satin alma giicii
paritesinin hipotezini incelemis ve ADF ile PP birim kok testlerini kullanmistir. Ayrica
caligmasinda Engle-Granger Esbiitiinleme ve Johansen Egbiitiinleme Testleri sonuglari da yer
almaktadir. Wickremasinghe (2004) Sri Lanka’da satin alma giicii paritesinin gegerliligini
aragtirmigtir. Calismasinda PP, KPSS,DF-GLS ve ERS testlerini kullanarak birim kok analizi
yapmustir. Inceledigi birim kok testleri farkli sonuclar vermistir.

9 Bir degiskenin logaritmasinin ilk farki degiskendeki biiyiime yaklasik bir degerdir. Bir serideki
(X) nispi degisiklik,

X [ X -1
X

ifadesine esittir. Sagdaki ifadenin yiizle ¢arpimi yiizde degisimi veya yiizde bilylime oranini
vermektedir (Gujarati, 1995: 166 ve Patterson,2000: 558).

10Bu konu ile daha ayrintili bilgi icin McNown ve Wallace(1994) makalesi incelenebilir.

(InX,-InX,_)=

t-1
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TABLO II: Sabit

TURKIYE
REEL DOVIZ KURU
PP(BARTLETT) KPSS(BARTLETT) KPSS(QS) ERS(PARZEN)
N-W And. N-W And. N-W And. N-W And.
A | -1.96537 | -1.99481 | 0.170667* | 0.207670* | 0.165307* | 0.378813* | 5.461718 | 5.295414
B 2 5.4 8 42.2 6.89 51.2 3 9.47
C |0.002584 | 0.002648 | 0.104816 | 0.086140 | 0.108215 | 0.047223 | 0.002657 | 0.002741
NiSPi FIiYATLAR
PP(BARTLETT) KPSS(BARTLETT) KPSS(QS) ERS(PARZEN)
N-W And. N-W And. N-W And. N-W And.
A | -4.82899% | -4.62931* | 1.239500 | 0.515295 | 1.340901 | 1.127132 | 3527.644 | 3191.628
B 6 8.11 9 119 7.23 177 10 14.7
C 0.000742 | 0.000812 | 14.10854 | 33.93689 | 13.04162 | 15.51507 | 0.000810 | 0.000895
NOMINAL DOViZ KURU
PP(BARTLETT) KPSS(BARTLETT) KPSS(QS) ERS(PARZEN)
N-W And. N-W And. N-W And. N-W And.
A | -2.47426 | -2.43307 | 1.217465 | 0.488194 | 1.317584 | 1.018023 | 670.4514 | 647.4220
B 4 5.96 9 112 7.23 165 8 10.5
C |0.003565 | 0.003721 | 13.97294 | 34.84593 | 12.91117 | 16.71038 | 0.003889 | 0.004027
BIRLESIK KRALLIK(UK)
REEL DOVIZ KURU
PP(BARTLETT) KPSS(BARTLETT) KPSS(QS) ERS(PARZEN)
N-W And. N-W And. N-W And. N-W And.
A| -1.18653 | -1.18881 | 0.368889* | 0.230469* | 0.391711* | 0.426177* | 13.06646 | 13.67581
B 3 2.67 9 62.2 7.09 81.5 9 5.04
C | 0.000362 | 0.000363 | 0.041383 | 0.066238 | 0.038972 | 0.035820 | 0.000392 | 0.000374
NiSPi FIYATLAR
PP(BARTLETT) KPSS(BARTLETT) KPSS(QS) ERS(PARZEN)
N-W And. N-W And. N-W And. N-W And.
A | -3.47592 | -3.24390 | 0.725489 |0.331380 | 0.779753 | 0.308050 | 175.8065 | 153.9431
B 10 2.29 9 46 7.16 56.8 16 4.48
C | 2.236-05 | 2.83E-05 | 0.012602 |0.027590 | 0.011725 | 0.029680 | 2.32E-05 Z'S’gE'
NOMINAL DOViZ KURU
PP(BARTLETT) KPSS(BARTLETT) KPSS(QS) ERS(PARZEN)
N-W And. N-W And. N-W And. N-W And.
A | -1.87227 | -1.93577 | 0.263684* | 0.158613* | 0.279698* | 0.179483* | 6.661346 | 6.864221
B 2 1.74 9 37.5 7.1 445 8 3.67
C |0.000256 | 0.000277 | 0.019754 | 0.032839 | 0.018623 | 0.029021 | 0.000267 | 0.000259

Tablolarda A.Test istatistigini, B.Bant genisligini, C.HAC matrisini, N-W. Newey-West Segcicisini ve And.
Andrews Segicisini ifade etmektedir.
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Tablo III: Sabit ve Trend

133

TURKIYE

REEL DOViZ KURU

PP(BARTLETT) KPSS(BARTLETT) KPSS(QS) ERS(PARZEN)

N-W And. N-W And. N-W And. N-W And.
A | -2.05441 | -2.07773 | 0.139801* | 0.141781* | 0.135627* | 0.220002 | 9.810030 | 9.927292
B 2 5.39 8 39.9 6.9 47.8 4 9.46
C | 0.002571]0.002622 | 0.101221 | 0.099807 | 0.104336 | 0.064321 | 0.002739 | 0.002707

NiSPi FIYATLAR

PP(BARTLETT) KPSS(BARTLETT) KPSS(QS) ERS(PARZEN)

N-W And. N-W And. N-W And. N-W And.
A |2.267397 | 2.106844 | 0.307316 | 0.248624 | 0.327933 | 0.977524 | 302.0725 | 308.5331
B 2 6.51 9 77.4 7.13 106 6 11.5
C ]0.000387 | 0.000427 | 0.372075 | 0.459910 | 0.348683 | 0.116974 | 0.000439 | 0.000429

NOMINAL DOViZ KURU

PP(BARTLETT) KPSS(BARTLETT) KPSS(QS) ERS(PARZEN)

N-W And. N-W And. N-W And. N-W And.
A | 0.457514|0.391501 | 0.259763 | 0.446696 | 0.274075 | 3.536278 | 73.48721 | 63.13650
B 2 5.56 9 104 7.11 151 2 9.78
C | 0.002958 | 0.003118 | 0.698896 | 0.406422 | 0.662400 | 0.051339 | 0.002793 | 0.003251
BIRLESIK KRALLIK(UK)

REEL DOVIZ KURU

PP(BARTLETT) KPSS(BARTLETT) KPSS(QS) ERS(PARZEN)

N-W And. N-W And. N-W And. N-W And.
A | -0.58401 | -0.47557 | 0.219642 | 0.401073 | 0.231171 | 3.206416 | 36.12004 | 35.30355
B 1 2.2 9 98 7.04 141 5 4.34
C |0.000356 | 0.000326 | 0.035994 | 0.019712 | 0.034199 | 0.002466 | 0.000315 | 0.000322

NiSPi FIYATLAR

PP(BARTLETT) KPSS(BARTLETT) KPSS(QS) ERS(PARZEN)

N-W And. N-W And. N-W And. N-W And.
A | -1.63507 | -1.66904 | 0.277874 | 0.176874 | 0.298744 | 0.376518 | 140.5374 | 96.94425
B 16 2.01 9 58.1 7.14 75.1 20 4.07
C | 1.93E-05 | 2.69E-05 | 0.006578 | 0.010335 | 0.006119 | 0.004855 | 1.74E-05 | 2.52E-05

NOMINAL DOViZ KURU

PP(BARTLETT) KPSS(BARTLETT) KPSS(QS) ERS(PARZEN)

N-W And. N-W And. N-W And. N-W And.
A | -2.00061 | -2.06234 | 0.155059 | 0.107692* | 0.163308 | 0.132101* | 18.63586 | 18.69164
B 2 1.75 9 35 7.04 40.9 7 3.68
C |0.000256 | 0.000276 | 0.017748 | 0.025554 | 0.016851 | 0.020832 | 0.000259 | 0.000258

Tablolarda A.Test istatistigini, B.Bant genisligini, C.HAC matrisini, N-W. Newey-West Segicisini ve And.
Andrews Segicisini ifade etmektedir.
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TURKIYE
REEL DOViZ KURU
PP(BARTLETT) KPSS(BARTLETT) KPSS(QS) ERS(PARZEN)
N-W And. N-W And. N-W And. N-W And.
A | -6.73164* | -7.1762* | 0.11621* | 0.108937* | 0.099949* | 0.101212* | 3.219962* | 2.11565*
B 7 1.21 1 5.34 4.19 4.66 9 2.87
C | 0.001236 | 0.002001 | 0.003244 | 0.003461 | 0.003772 | 0.003725 | 0.001205 | 0.001834
NiSPi FIiYATLAR
PP(BARTLETT) KPSS(BARTLETT) KPSS(QS) ERS(PARZEN)
N-W And. N-W And. N-W And. N-W And.
A |-3.87696* | -4.1170* | 1.007390 | 0.799573 | 1.052982 | 0.717583 | 1.555605* | 1.375742*
B 5 0.66 8 11.9 6.49 11.3 9 1.94
C | 0.000172 | 0.000201 | 0.002064 | 0.002600 | 0.001975 | 0.002897 | 0.000181 | 0.000205
NOMINAL DOViZ KURU
PP(BARTLETT) KPSS(BARTLETT) KPSS(QS) ERS(PARZEN)
N-W And. N-W And. N-W And. N-W And.
A | -6.3366* | -6.3662* | 0.596500 | 0.581629 | 0.582800 | 0.553581 | 0.623143* | 0.586108*
B 1 1.63 6 6.55 5.24 5.76 8 3.51
C [0.001783 | 0.001814 | 0.004954 | 0.005080 | 0.005070 | 0.005338 | 0.001536 | 0.001633
BIRLESIK KRALLIK(UK)
REEL DOVIZ KURU
PP(BARTLETT) KPSS(BARTLETT) KPSS(QS) ERS(PARZEN)
N-W And. N-W And. N-W And. N-W And.
A |-9.11238* | -9.0909* | 0.449249* | 0.455483* | 0.447923* | 0.439722* | 0.565283* | 0.478048*
B 1 0.813 2 25 4.32 2.38 9 2.22
C | 0.000335 | 0.000326 | 0.000361 | 0.000356 | 0.000362 | 0.000369 | 0.000274 | 0.000324
NiSPi FIYATLAR
PP(BARTLETT) KPSS(BARTLETT) KPSS(QS) ERS(PARZEN)
N-W And. N-W And. N-W And. N-W And.
A | -8.6983* | -8.8229* | 0.862219 | 0.796275 | 0.879793 | 0.773646 | 0.530278* | 0.455900*
B 5 0.353 3 2.86 4.41 2.64 9 1.32
C |2.23E-05 | 2.71E-05 | 3.20E-05 | 3.47E-05 | 3.14E-05 | 3.57E-05 | 2.34E-05 | 2.72E-05
NOMINAL DOViZ KURU
PP(BARTLETT) KPSS(BARTLETT) KPSS(QS) ERS(PARZEN)
N-W And. N-W And. N-W And. N-W And.
A | -9.8615* | -9.8896* | 0.109542* | 0.108464* | 0.114845* | 0.107687* | 0.637044* | 0.553329*
B 2 0.493 1 1.41 2.29 1.57 4 1.62
C | 0.000233 | 0.000258 | 0.000273 | 0.000276 | 0.000261 | 0.000278 | 0.000226 | 0.000261

Tablolarda A.Test istatistigini, B.Bant genisligini, C.HAC matrisini, N-W. Newey-West Segicisini ve And.
Andrews Segicisini ifade etmektedir.
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TURKIYE
REEL DOViZ KURU
PP(BARTLETT) KPSS(BARTLETT) KPSS(QS) ERS(PARZEN)
N-W And. N-W And. N-W And. N-W And.
A | -6.7225* | -7.1602* | 0.064947* | 0.060892* | 0.055838* | 0.056763* | 4.790376* | 3.191235*
B 6 1.25 1 5.29 4.06 4.61 9 2.93
C [ 0.001298 | 0.002004 | 0.003196 | 0.003409 | 0.003717 | 0.003657 | 0.001220 | 0.001832
NiSPi FIYATLAR
PP(BARTLETT) KPSS(BARTLETT) KPSS(QS) ERS(PARZEN)
N-W And. N-W And. N-W And. N-W And.
A | -5.6213* | -5.9523* | 0.153319 | 0.140170* | 0.149726 | 0.132343* | 2.990439* | 2.416435*
B 8 1.62 5 7.32 4.14 6.51 14 3.49
C | 0.000158 | 0.000194 | 0.000555 | 0.000607 | 0.000568 | 0.000642 | 0.000147 | 0.000182
NOMINAL DOViZ KURU
PP(BARTLETT) KPSS(BARTLETT) KPSS(QS) ERS(PARZEN)
N-W And. N-W And. N-W And. N-W And.
A | -6.5613* | -6.8540* | 0.119052* | 0.113529* | 0.112586* | 0.107255* | 2.396273* | 2.230453*
B 3 1.72 3 5.74 3.16 5.01 5 3.64
C | 0.001435 | 0.001753 | 0.003210 | 0.003366 | 0.003394 | 0.003563 | 0.001431 | 0.001537
BIRLESIK KRALLIK(UK)
REEL DOVIZ KURU
PP(BARTLETT) KPSS(BARTLETT) KPSS(QS) ERS(PARZEN)
N-W And. N-W And. N-W And. N-W And.
A | -9.2489* | -9.3397* | 0.090265* | 0.090722* | 0.081870* | 0.083489* | 2.028013* | 1.741465*
B 3 0.716 2 2.08 1.34 2.07 4 2.05
C | 0.000255 | 0.000317 | 0.000323 | 0.000322 | 0.000356 | 0.000349 | 0.000270 | 0.000314
NiSPi FIYATLAR
PP(BARTLETT) KPSS(BARTLETT) KPSS(QS) ERS(PARZEN)
N-W And. N-W And. N-W And. N-W And.
A | -9.3711* | -9.4371* | 0.097378* | 0.069608* | 0.113777* | 0.068087* | 2.930086* | 1.722708*
B 18 0.428 17 1.97 10.7 1.99 21 1.49
C | 1.74E-05 | 2.55E-05 | 2.08E-05 | 2.90E-05 | 1.78E-05 | 2.97E-05 | 1.51E-05 | 2.57E-05
NOMINAL DOVIZ KURU
PP(BARTLETT) KPSS(BARTLETT) KPSS(QS) ERS(PARZEN)
N-W And. N-W And. N-W And. N-W And.
A | -9.8236* | -9.8533* | 0.099648* | 0.098685* | 0.103365* | 0.09794* | 2.108442* | 1.831234*
B 2 0.489 1 1.4 2.21 1.57 4 1.62
C | 0.000233 | 0.000257 | 0.000273 | 0.000276 | 0.000263 | 0.000278 | 0.000226 | 0.000260

Tablolarda A.Test istatistigini, B.Bant genisligini, C.HAC matrisini, N-W. Newey-West Segcicisini ve And.
Andrews Segicisini ifade etmektedir.
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