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Ulkemizde ve Diinya’da topraksiz kiiltiirde gilek yetistiriciligi yayginlagmaktadir. Topraksiz kiiltiirde bitki besin
elementleri uygulamalarinin optimizasyonu biiyilk énem tagimaktadir. Bu calismada yetisme ortami olarak kokopit
kullanilan iki kath topraksiz kiiltiir yetistirme sisteminde ‘Fortuna’ ve ‘Festival’ ¢esitleri kullanilarak bitkilere, hasattan
15 giin 6nce yapraktan kalsiyum (Ca), Lysophosphatidylethanolamine (LPE) ve Ca + LPE uygulanmaya baglanmis ve
yetistiricilik doneminin sonuna kadar 15 giin araliklarla devam edilmigtir. ‘Fortuna’ ¢esidinde ilk triinler Ocak ayinin
ikinci haftasinda alinirken, ‘Festival’ ¢esidinde ise, ilk tiriinler subat aynin ti¢iincii haftasinda alinmstir. Erkenci {iriin
eldesinde uygulamalar arasinda Ca + LPE daha iyi sonug¢ vermistir. Bitki bagina ve birim alana verim bakimindan
‘Fortuna’ gesidi ‘Festival’ ¢esidine gore daha verimli bulunmakla birlikte, ‘Festival’ ¢esidinde etkili olmus en yiiksek
verim degeri LPE uygulamasindan alimmistir. En yiiksek titre edilebilir asit igerigi her iki gesitte de Ca + LPE
uygulamalarindan alinmistir. Meyve eti sertligi yoniinden Ca uygulamalart olumlu etkide bulunmustur. LPE
uygulamasinda kontrole gére renklenmede biraz artig goriilmiistiir. Sonuglar, erkenci ¢ilek yetistiriciliginde bazi ¢esitlerde
Ca ve LPE uygulamalarinin meyve kalitesini artirmak i¢in kullanilabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, topraksiz kiiltiir, LPE, CaClz, meyve kalitesi

Effects of Calcium Chloride and Lysophosphatidylethanolamine Applications on
the Yield and Quality of Strawberries Grown in Soilless Culture

ABSTRACT

Strawberry culture in soilless culture is getting more popular in Turkey and the World. The optimization of the plant
nutrient application is critical in this system. ‘Fortuna’ and ‘Festival’ strawberry cultivars were used in the two-story
production system using the cocopeat as growing media where the plants were treated with calcium (Ca),
Lysophosphatidylethanolamine (LPE), Ca + LPE 15 days before harvest. The first fruits were harvested in the second
week of January for ‘Fortuna’ while ‘Festival’ as the first fruits were harvested in the third week of February. Among the
treatments, Ca + LPE resulted in favorable results for earliness. While ‘Fortuna’ was found the higher yield than ‘Festival’
for yield per plant or yield per area the highest yield was recovered from LPE treatment for ‘Festival’. The highest acidity
was recovered from Ca + LPE treatment for neither of the cultivars. For fruit firmness, Ca treatments increased the fruit
firmness. LPE had some effect on color formation when compared to control. The results suggest that Ca and LPE
treatments may be used to enhance fruit quality characteristics for early strawberry production.

Keywords: Strawberry, soilless culture, LPE, CaCl., fruit quality

GIRIS

Cilek (Fragaria x ananassa) Diinya’da en yaygin
yetistiriciligi yapilan {iziimsii meyvedir. Diinya’da
3.896,65 da alanda 9.175.384 ton [11] gilek
yetistiriciligi yapilmaktadir. 186.760 da alanda
669.195 ton tiretim yapilan Tiirkiye [11] yetistiricilik

alam olarak diinyada besinci; {iretim miktar1 olarak
ficiincii sirada yer almaktadir. Ulkemizde cilek
iiretimi yogun olarak Akdeniz ve Ege Bolgelerinde
acikta ya da oOrtii altinda yapilmaktadir. Son yillarda
Akdeniz bolgesinde Mersin (Silifke) ve Antalya
illerinde Ortii altinda topraksiz kiiltiirde de gilek
yetistiriciligi yapilmaya baslanmistir. Bu yorelerde
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topraksiz kiiltiirde ¢ilek yetistiriciligi ¢ogunlukla
plastik serada soguklama ihtiyacini karsilamis taze
fideler ile yapilmaktadir [46].

Onemli bir cilek iireticisi olan {ilkemiz, dis satim
potansiyeli de bulunmasina ragmen, iiretilen ¢ilegin
ancak yaklasik %10’unu ihrag¢ edebilmektedir. Dis
satiminin arttirilabilmesi i¢in meyve eti sertligi ile tat
ve aromanin istenilen diizeyde olmasi gereklidir.
Meyve eti sertligi yola dayanim ve raf Omril
bakimindan 6nem tagimaktadir. Cilek meyvesinde bu
Ozelliklerin genotip, yetistirme kosullar, bitki
besleme, derim zamani, derim Oncesi ve derim
sonrasi yapilan uygulamalardan (Ca gibi) etkilendigi
bilinmektedir [34, 19, 28]. Ca igerikli giibre
uygulamalarinin meyve eti sertligini arttirdigi, raf
omriinii uzattigi ve Botrytis cinerea kaynakl
clirikliigin  azaltilmasina  yardimci  oldugu
bilinmektedir [5, 14, 43, 39, 45, 23, 36].

Kalsiyum uygulamalar1 disinda dogal bir biiyiime
diizenleyicisi olan Lysophosphatidylethanolamine
(LPE) wuygulamalar1 da Onemlidir. LPE, canh
hiicrelerinde membraninin saglamhig ile esnekligini

artirmakta, yaslanmaya ve membranin
parcalanmasia etki eden fosfolipaz D enziminin
sentezini  azaltmakta, yapraklarda  solunumu

azaltmakta, etilen sentezini azaltarak raf Omriini
uzatmaktadir. Ayrica, erkencilik saglama, meyve eti
sertliginde artis, meyve ve sebzelerde renklenme
artis1, baz1 meyve ve sebzelerde kuru madde ile buna
bagl olarak seker igeriginde artis, erken dénemde
meyve iriliginde artis, muhafaza siiresi ve siis
bitkilerinde vazo Omriinde artis sagladig:
belirlenmistir [20, 31, 8, 1, 32, 4].

Bu ¢alismada, Ca ve LPE’nin, topraksiz kiiltiirde
yetistirilen ¢ileklerde, meyve Kkalite 0&zellikleri
tizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait arastirma ve

uygulama arazisi ile bolim laboratuvarlarinda
yliritilmigtir. Deneme cam serada, topraksiz
kiiltirde  iki  kath  yetistiricilik  sisteminde

yiriitiilmiigtiir. Denemede kati ortam olarak hindistan
cevizi liflerinden elde edilen kokopit kullanilmistir.
Ekim ayinin ti¢lincii haftasinda yapilan dikimlerde
‘Festival’ ve ‘Fortuna’ gesitlerinin tiiplii taze fideleri
kullanilmigtir.

Uygulamalar, ilk derimden 15 giin 0&nce
baglayarak, yetistiricilik doneminin sonuna kadar 15
giin araliklarla yapraktan yapilmistir. Uygulama
dozlar1 ve uygulama kombinasyonlari; 1) Kontrol
(sadece su piskiirtiilmiistiir), 2) 400 mL/100 L Ca, 3)
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100 mL/100 L LPE, 4) 400 mL/100 L Ca + 100
mL/100 L LPE olarak belirlenmistir. Denemede
kalsiyum kaynagi olarak CaCl. kullanilmistir. LPE
icerigi ise %20 organik madde, %1 fosforpenta oksit,
%1 suda ¢dziiniir potasyum oksit, %0,8 N’dir.

Topraksiz kiiltirde kullanilan  bitki  besin
cozeltileri Cantliffe ve ark. [2] na gore hazirlanmistir.
Besin ¢ozeltisinin pH degeri 6,0 ve EC degeri ise
donemlere gore degismekle birlikte 1,5-1,8 mS/cm™
arasinda tutulmustur.

Denemede ilk derim tarihi, bitki basina toplam
verimler, toplam verimler (g/bitki, kg/m?), aylik
verimler (g/bitki), meyve agirligi, meyve eti sertligi’,
suda ¢oziinebilir kuru madde miktar, titre edilebilir
asit, pH parametreleri incelenmistir. Ayrica meyve
dis rengi Ol¢iimleri renk Ol¢iim cihazi (Minolta CR
300, Osoka, Japan) ile yapilmis °L’, ‘a@’, ‘b’,
‘Chroma’ (C), ve ‘Hue’ (h°) degerleri incelenmistir
[25, 37, 15].

Deneme baslangicinda (uygulamalar yapilmadan
once) ve deneme sonunda olmak flizere iki kez
yaprakta mineral element analizleri yapilmstir.
Yaprak ornekleri her parselden 40-50 adet olmak
tizere almmistir [30, 9]. Yaprak analiz sonuglari
Morard [26] ve Castro ve ark. [3] tarafindan bildirilen
referans degerleri ile karsilagtirilmistir.

Denemeler her ¢esit i¢in ti¢ tekerriirlii olarak
kurulmus ve her tekerriirde her bir uygulama igin 26
bitki yer almistir. Denemeler, tesadiif parselleri
deneme desenine gore yuritilmistir. Elde edilen
verilerin istatistiksel analizi SAS programi (SAS,
2005) kullanilarak  analiz  edilmistir.  Coklu
kargilagtirmalar %5 6nem seviyesinde LSD testine
gore yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
ik Derim Tarihi
Topraksiz ~ kiiltiir  yetistiricilik  sisteminde
‘Fortuna’ ve ‘Festival’ c¢esitlerinde uygulamalara

gore ilk derim tarihleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Uygulamalara gore ilk derim tarihleri

Cesitler Uygulamalar ilk Derim Tarihleri
Kontrol 18 Ocak
‘Fortuna’ Ca 17 Ocak
LPE 20 Ocak
Ca+ LPE 15 Ocak
Kontrol 20 Subat
I Ca 19 Subat
Festival LPE 23 Subat
Ca+ LPE 26 Subat

‘Fortuna’ ¢esidi igin ilk derim en erken 15 Ocakta
Ca + LPE, uygulamasinda ger¢eklesmistir. ‘Festival’
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cesidinde ise ilk derim en erken 19 Subatta Ca
uygulamasinda yapilmistir. Uygulamalar arasinda ilk
derim tarihleri bakimindan Fortuna c¢esidinde 5,
Festival cesidinde ise 7 gilnliik fark meydana
gelmistir.

‘Fortuna’ ¢esidi Festivale gore erkenci olup ilk
tirtinler Ocak ayinda alinmistir. Uygulamalar arasinda
erkencilik bakimindan en iyi sonu¢ Ca + LPE
uygulamasindan elde edilmistir. LPE
uygulamalarinin gileklerde erkencilik iizerine etkisi
ile ilgili bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Ancak bazi
meyve ve sebze tiirlerinde yapilan ¢alismalarda
LPE’nin olgunlugu hizlandirdigi belirlenmistir [13,
31, 16].

Toplam Verimler (g/bitki, kg/m?)

‘Fortuna’ ¢ilek c¢esidinde bitki basina verim
tizerine uygulamalar etkili olmazken, ‘Festival’
¢esidinde onemli olmus ve bitki basina en yiiksek
verim 120,06 g ile LPE uygulamasindan alinmustir.
En disik verim ise 109,16 ¢ ile kontrol
uygulamasindan alinmustir (Cizelge 2). Alana toplam
verimler degerlendirildiginde verimlerin ‘Fortuna’
cesidinde 7,44 kg (LPE) ile 8,45 kg (Ca), ‘Festival’
cesidinde ise 4,68 kg (LPE) ile 4,26 kg (kontrol)
arasinda degistigi goriilmistiir (Cizelge 2).

LPE uygulamalarinin c¢ileklerde verim iizerine
etkisi konusunda yapilmig herhangi bir calismaya
rastlanilmamistir. Bu nedenle sonuglar bazi meyve ve
sebze  tirlerinde  yapilan  ¢alismalar  ile
karsilastirilmistir. Bu konuda yapilan calismalarda
LPE uygulamalarinin {iziimde, turna yemisi ve
yesilbiberde verimi arttirdigi belirtilmistir [16, 31].

Cizelge 2. Uygulamalarin toplam verim iizerine etkisi

(g/bitki, kg/m?)

. Bitki basina toplam Bitki basina alana
Cesitler |Uygulamalar| = 0¥ i verim (kg/m?)

Kontrol 202,48 7,90
Ca 229,39 8,45
‘Fortuna’ LPE 190,83 7,44
Ca+ LPE 209,74 8,19
LSD (%5) 0.D. O.D.

Kontrol 109,16 b 4,26 b

Ca 116,42 ab 4,50 ab

‘Festival’ LPE 120,06 a 468 a

Ca+ LPE 113,17 ab 4,41 ab
LSD (%5) 10,47 0,40

OD: Onemli degil, P degerleri: OD:>0,05

Caligmada ‘Fortuna’ g¢esidinden daha yiiksek
verim alinmugtir. ‘Fortuna’ ¢esidinde verim iizerinde
uygulamalar o6nemli farkliliklar olusturmamakla
birlikte Ca uygulamasinda kontrole gore verimlerde
bir miktar artig goriilmistiir. Bu konuda yapilan
caligmalarda farkli sonuglar bulunmustur. Nitekim
bazi arasgtiricilar  yaptiklar1  ¢aligmalarda Ca

uygulamalarmin ~ verimi  artirdigim = [29, 39]
belirtirken, baz1 arastiricilar ise Ca uygulamalarmin
verim tizerinde etkili olmadigini belirtmislerdir [22].

Aylik Verimler (g/bitki)

Cizelge 3’de goriilebilecegi gibi ‘Fortuna’ ¢ilek
¢esidinde ilk iirtinler ocak ayinda alinmis ve derimler
Nisan ortasina kadar devam etmistir. ‘Festival’ ¢ilek
¢esidinde ilk tirinler subat ayinda alinmis ve derimler
Nisan ortasina kadar devam etmistir.

‘Fortuna’ ¢ilek ¢esidinde ocak ve nisan aylarina ait
verimler ftzerine uygulamalar etkide bulunurken,
‘Festival’ ¢esidinde sadece mart ay1 veriminde
farkliik  bulunmustur. Bu bakimdan uygulama
etkileri tutarlt olmamistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Uygulamalarin aylik verim iizerine etkisi

(g/bitki)
Cesitler | Uygulamalar | Ocak Subat Mart Nisan
Kontrol 4,53 ab 42,90 138,57 | 16,48b
Ca 4,82 ab 44,60 154,89 | 25,08 a
‘Fortuna’ LPE 2,95b 40,36 130,33 | 17,19b
Ca+ LPE 5,59 a 42,37 150,77 11,01b
LSD (%5) 2,45 0.D. O.D. 6,44
Kontrol - 10,15 70,88 b 28,13
Ca - 11,91 74,64 ab 28,87
‘Festival’ LPE - 10,99 78,77 a 30,30
Ca+ LPE - 9,25 70,16 b 33,76
LSD (%5) 0.D. 6,92 0.D.

OD: Onemli degil, P degerleri: OD:>0,05

Meyve Agirligi ()

‘Fortuna’ ¢ilek ¢esidinde Ocak ayinda tim
uygulamalardan iri meyveler elde edilmistir. Daha
sonraki aylarda meyve iriligi azalmistir. Uygulamalar
meyve agirligim istatistiksel olarak etkilememis,
bununla birlikte ocak ve nisan aylarinda Ca + LPE,
subat ve mart aylarinda LPE uygulamasi meyve
agirlign lizerine nispeten olumlu etki yapmustir.
‘Festival’ ¢ilek ¢esidinde ise, Mart ayinda Ca
uygulamasi, Nisan ayinda Ca + LPE uygulamasi en
iri meyvelerin alinmasini saglamistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Uygulamalarin aylara gére meyve agirligi
tizerine etkisi (g)

Cesitler | Uygulamalar | Ocak Subat Mart Nisan
Kontrol 23,88 15,10 15,21 10,14
Ca 30,57 14,53 13,05 10,52
‘Fortuna’ LPE 31,26 16,00 16,34 9,78
Ca+ LPE 32,87 14,46 14,55 10,87
LSD (%5) 0O.D. 0O.D. 0.D. 0.D.
Kontrol - 15,06 13,60b | 11,34 ab
Ca - 13,86 14,93a | 10,81b
‘Festival’ LPE - 14,90 13,76 b | 11,57 ab
Ca+ LPE - 14,45 13,46 b 11,82a
LSD (%5) 0.D. 0,85 0,96

OD: Onemli degil, P degerleri: OD:>0,05
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Meyve Eti Serdigi (kg-kuvvet)

‘Fortuna’ cilek c¢esidinde sadece mart ayinda,
‘Festival’ ¢esidinde ise, subat ve mart aylarinda
uygulamalarin meyve eti sertligi iizerine -etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. ‘Festival’
¢esidinde en yiiksek deger subat ayinda Ca ile Ca +
LPE uygulamasindan (sirasiyla 0,89 kg-kuvvet ile
0,92 kg-kuvvet) alinmistir. Her iki gesitte de en
yikksek meyve eti sertlik degeri Mart ayinda Ca
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Uygulamalarin meyve eti sertlik degerleri
lizerine etkisi (Kg-Kuvvet)

‘Festival’ ¢esidinde uygulamalar arasinda farklilik
tespit edilmemistir (Cizelge 6).

pH flizerine uygulamalarin etkisi sadece ‘Fortuna’
¢esidinde ve mart ayinda 6nemli olarak saptanmustir,
en yiiksek pH degerleri Ca ile LPE uygulamalarindan
elde edilmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Uygulamalarin SCKM (%) TEA (%), pH
iizerine etkisi

Cesitler Uygulamalar Subat Mart
Kontrol 1,00 0,98 b

Ca 1,10 1,05a
‘Fortuna’ LPE 1,07 1,02 ab
Ca+ LPE 0,93 0,87¢

LSD (%5) O.D. 0,04

Kontrol 0,73 b 0,76 b

Ca 0,89 a 0,86 a

‘Festival’ LPE 0,81 ab 0,76 b
Ca+ LPE 0,92 a 0,73b

LSD (%5) 0,12 0,07

OD: Onemli degil, P degerleri: OD:>0,05
‘Fortuna> ve  ‘Festival’ c¢esitlerinde Ca

uygulamalari meyve eti sertligini arttirmigtir. Nitekim
birgok arastirici  yaptiklar1  ¢aligmalarda Ca
uygulamalarinin ¢ileklerde meyve eti sertligini
artirdigini [14, 27, 40, 29, 41, 44, 10, 39, 47, 35, 45,
23] belirtmiglerdir. Cheour ve ark. [5] ise Ca
uygulamalarinin meyve eti yumusak c¢esitlerde daha
etkili oldugunu bildirmislerdir.

Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) (%),
Titre Edilebilir Asit (TEA) (%) ve pH

Cizelge 6’da goriilebilecegi gibi subat ve mart
aylarinda uygulamalarin ‘Fortuna’ ¢esidinde SCKM
igerikleri lizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmamustir. ‘Festival’ ¢esidinde sadece mart
aymda SCKM bakimindan uygulamalar arasinda
istatistiksel farklilik meydana gelmis ve en yiiksek
SCKM degeri Ca + LPE uygulamasindan (%5,32), en
diisiik deger ise kontrol ve LPE uygulamalarindan
elde edilmistir. Her iki ¢esitte de meyvelerin SCKM
icerikleri subat ayinda mart aymna gére daha yiiksek
olmustur.

Meyve suyu TEA igerigi lizerine uygulamalarin
etkisi, iki ¢esitte de subat ayinda istatistiksel olarak
O6nemli bulunmus, en yiiksek degerlerler Ca + LPE,
en diigikk degerler ise kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Mart ayinda ‘Fortuna’ ¢esidinde en yiiksek
TEA degerleri (%0,58) kontrol ve Ca + LPE
uygulamalarindan elde edilmistir. Aym1 ayda

84

. Subat Mart
Cesitler [Uygulamalar| SCKM]| TEA | pH |SCKM] TEA | pH

Kontrol 6,5 |045c| 3,75 | 5,23 |0,58a 3,70 ab

Ca 6,67 |0,53ab| 3,75 | 493 [0,51b|3,73a

‘Fortuna’ LPE 7,05 [0,49cb| 3,72 | 497 [049b|3,76a
Ca+LPE | 7,17 |057a| 3,68 | 527 [0,58a|3,66b

LSD (%5) | O.D. | 0,05 | O.D. | O.D. | 0,05 | 0,07

Kontrol 6,00 [0,52¢c| 3,58 |487hb| 0,50 | 3,67

Ca 6,55 [0,60ab| 3,64 |4,82b| 0,53 | 3,63

‘Festival’ LPE 6,40 |0,55cb| 3,63 |5,12ab| 0,51 | 3,65

Ca+LPE | 650 |0,62a| 3,66 |532a| 051 | 3,70

LSD (%5) | O.D. | 0,06 | O.D. | 0,44 | O.D. | O.D.

OD: Onemli degil, P degerleri: OD:>0,05

‘Fortuna’ ¢esidinde SCKM igerikleri {izerinde
uygulamalar etkili bulunmamigtir. Bir¢ok arastirict
tarafindan da [24, 28, 44, 7] benzer sonuglar elde
edilmis olmakla birlikte, Rozbiany ve Taha [36]
Alboin ¢esidinde Ca uygulamasinin SCKM f{izerine
etkili oldugunu agiklamiglardir. ‘Festival’ ¢esidinde
ise, Ca + LPE uygulamas1 mart ayinda etkili olup
meyvelerin  SCKM igeriginde artis saglamakla
birlikte derim boyunca siireklilik gériilmemistir. LPE
uygulamasinin bazi meyve ve sebze tiirlerinde SCKM
iceriklerini artirdigini belirleyen arastirmalar [18, 17,
33, 4] oldugu gibi, etkili olmadigin1 [43] belirten
arastirmada bulunmaktadir. SCKM ve askorbik asit,
‘Alboin’ ¢esidi i¢in 500 ppm Ca diizeyinde onemli
Olgiide yiikselmistir; ayrica, ‘Festival’ ¢esidi igin
asitlik yiizdesi ve seker yiizdesi (500 ppm) Ca
diizeyinde 6nemli 6lgiide yiikselmistir [36].

‘Fortuna’ g¢esidinde Ca uygulamalar1 TEA
igerigini tutarli olarak artirmistir. ‘Festival’ ¢esidinde
bazi uygulamalar 6nemli farkliliklar olusturmakla
birlikte, derim boyunca siirekli bir etki
saptanmamustir. Genel olarak, Ca uygulamalarinda
kontrole gore TEA igeriginde bir miktar artig
goriilmiigtir. Bu konuda bazi arastiricilar Ca
uygulamalarinin asit igerigi tizerine etkili olmadigini
[24, 42, 36] belirtirken, bazi arastiricilar Ca
uygulamalarinin TEA igerigini artirdigini [10, 39, 21]
belirtmiglerdir.

Meyve Dig Rengi

Subat ve Mart aylarinda, ‘Fortuna’ gilek ¢esidinde
en parlak meyveler Ca + LPE uygulamasindan
alimmustir. ‘@’ degeri agisindan mart aymda Ca + LPE
(41,09) uygulamasindan, renk agi degerleri (‘h®’
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kiiglik degerler koyu renkli) yoniinden subat ayinda
LPE uygulamasindan (‘h®” = 28,95) en iyi sonuglar
elde edilmistir (Cizelge 7). Subat ayinda, ‘L’ degeri
lizerinde uygulamalar istatistiksel olarak &nemli
farkliliklar ~ olusturmustur. Meyve dis  rengi
bakimindan en parlak meyveler Ca + LPE
uygulamasindan (L = 36,98) alinmistir. ‘Fortuna’
cilek c¢esidinde, LPE uygulamasinin meyvenin
renklenmesinde artis sagladigi gorilmiistiir. Bazi
meyve ve sebze tirlerinde LPE ile yapilan
caligmalarda da renklenmede artis saglandigi
belirtilmektedir [12, 31, 8, 43].

Cizelge 7. ‘Fortuna’ ¢ilek ¢esidinde subat ve mart
aylarinda uygulamalarin meyve rengi tizerine

etkisi
Aylar|Uygulamalar| ‘L’ ‘a’ ‘b’ ‘C ‘H>
Kontrol [ 3503b [ 4061 | 2321 | 46,81 [29,51ab
Ca 3553ab| 4153 | 2352 | 47,74 [29,26ab
Subat|  LPE 34,76b | 40,74 | 22,95 | 46,82 | 28,95b
Ca+LPE [3698a| 41,09 | 2504 | 43,29 [31,09a
LSD (%5) | 1,66 0.D. 0.D. 0.D. 1,83
Kontrol [35,03ab[ 37,78b | 22,01 | 43,88 | 29,80
Ca 34,22 bc| 40,07a | 23,01 | 4889 | 29,48
Mart LPE 32,86¢ | 40,15a | 22,06 | 4599 | 2841
Ca+LPE [3645a]3972a | 23,71 | 4597 | 3044
LSD (%5) | 1,62 1,92 0.D. 0.D. 0.D.

OD: Onemli degil, P degerleri: OD:>0,05

‘Festival’ c¢esidinde subat ayinda, ‘a’ degeri
bakimindan en yiiksek deger LPE (37,34), en diisiik
deger Ca uygulamasindan (35,08) alinmstir. ‘b’
degeri bakimindan en yiiksek deger kontrolden
(29,25) almirken, en disik deger yine Ca
uygulamasindan (26,83) alinmistir. En yiiksek renk
yogunluk degeri kontrol (‘C’ = 47,03) ve LPE
uygulamasindan (‘C’ = 47,02) almmistir. Mart
ayinda, ‘a’, ‘b’ ve °C’ degerleri bakimindan
uygulamalar arasinda en yiiksek degerler Ca + LPE
uygulamasindan alinirken, en diigiik degerler ise LPE
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. ‘Festival’ gilek ¢esidinde subat ve mart
aylarinda uygulamalarin meyve rengi tizerine

etkisi

Aylar|Uygulamalar| ‘L’ ‘a’ ‘b’ ‘C ‘he’
Kontrol | 41,01a |37,13ab| 29,25a | 47,03a | 38,03
Ca 39,31ab| 3508b | 26,83b | 44,38b | 37,47
Subat LPE 40,30ab| 37,34a [2841ab| 47,02a | 37,14
Ca+LPE | 39,10b [36,40ab|27,63ab|4578ab| 37,07

LSD (%5) | 1,73 2,05 2,42 2,35 O.D.
Kontrol 36,30 [34,46ab|20,83ab|40,59ab| 30,74
Ca 38,68 |34,44ab|20,18ab|40,11ab| 30,15
Mart LPE 38,01 | 3418b | 19,63b | 39,51b | 29,72
Ca+ LPE 39,21 | 3540a | 21,37a | 4146a | 30,87

LSD (%5) | O.D. 0,97 1,59 1,59 0.D.

OD: Onemli degil, P degerleri: OD:>0,05

Yaprak Besin Maddesi Icerikleri

Cilek ¢esitlerinde yaprak analizleri, uygulamalar
yapilmadan (hasat Oncesi) ve uygulamalar
yapildiktan sonra (hasat sonunda) olmak tizere iki kez
yapilmistir. Her iki cesitte uygulamalar yapilmadan
onceki yaprak analiz sonuglar1 degerlendirildiginde
N, P, Cu diizeylerinin yiiksek oldugu, ‘Fortuna’
cesidinde Ca, K, Mn ve Mg diizeylerinin diisiik, Fe ve
Na diizeylerinin ise yeterli oldugu goriilmektedir.
‘Festival’ ¢esidinde ise, Ca, K, Fe, Mn, Mg ve Na
diizeylerinin diisiik oldugu saptanmistir (Cizelge 9).

Cizelge 9. ‘Fortuna’ ve ‘Festival’ ¢ilek ¢esitlerinin
hasat Oncesi yaprak besin maddesi icerikleri
Cesitler N P K Ca [ Mg | Fe | Cu | Mn | Na
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) |(ppm)|(ppm)|(ppm)|(ppm)
Fortuna | 5,34 | 0,56 | 0,67 [ 0,39 | 0,13 | 51 | 11 | 31,6 | 296
Festival [ 542 [ 0,71 0,73 (041 [012| 46 | 9 [364 | 287

Optimum 0,16- 50-
deger | 2 |o020| 1 [094]035] 50| 7 | 50 | 300
Uygulamalar  yapildiktan sonra ise, tiim

uygulamalarda ‘Fortuna N, P, Cu ve Mn
diizeylerinin yiiksek, Ca, K ve Mg diizeylerinin
disiik, Fe ve Na diizeylerinin de yeterli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 10). ‘Festival’ ¢esidinde ise,
tiim uygulamalarda yaprak N, P, Cu ve Na diizeyleri
yiiksek, Ca, K ve Mg diizeyleri diisiik bulunurken, Fe
diizeyi yeterli bulunmustur (Cizelge 11).

Cizelge 10. ‘Fortuna’ cilek ¢esidinde Ca ve LPE
uygulamalarinin hasat sonrasi yaprak analiz
degerleri iizerine etkisi

Uygulama N P K | Ca|Mg| Fe | Cu| Mn | Na
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) |(ppm)|(ppm)|(ppm)|(ppm)
Kontrol |4,99]0,35|057|057(0,13| 61 [12,25| 63,1 | 314
Ca 495)0,35[057 /058|013 | 65 [13,50| 53,0 | 296
LPE 5,08(0,36|062]052|013| 64 [11,50| 553 | 263
Ca+LPE| 474|034 056050013 | 63 [12,00| 53,2 | 294
LSD (%5)| 0.D. |O0.D.[O.D.[O.D.|0.D.|0D.|O.D.[O.D. | O.D.
Optimum 0,16- 50-
deger 2 0.20 1 (094|015 200 7 50 | 300

OD: Onemli degil, P degerleri: OD:>0,05

Cizelge 11. ‘Festival’ gilek ¢esidinde uygulamalarin
hasat sonrasi1 yaprak analiz degerleri iizerine
etkisi

Uygulama N P K | Ca|Mg| Fe | Cu | Mn | Na
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) |(ppm)|(PPmM)|(PPM)|(PPM)
Kontrol |{4,99 (0,34 /0,39]042[0,12| 71 | 9 |52,0] 359
Ca 461[0,33/036]042[012| 95 | 11 |49,2] 305
LPE [4,94[035/040]046[013| 91 | 10 |52,6 | 347
Ca+LPE|517]0,36[0,39 (043|012 | 83 | 11 |56,6 | 357
LSD (%5)[ 0.D. {O.D.|O.D. |O.D. |O.D.|O.D.|0.D. |O.D. | O.D.
Optimum 0,16- 50-
seviye 2 0.20 1 1094]015| 500 | 7 | 50 | 300

OD: Onemli degil, P degerleri: OD:>0,05

Her iki cilek ¢esidinde de yaprak analiz sonuglari
degerlendirildiginde yapraktaki besin elementlerinin
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igerikleri lizerinde Ca ve LPE uygulamalarinin etkisi
onemli bulunmamistir. Bu konuda Saridas ve ark.
[38], Ca uygulamalarimin yapraklardaki bitki besin
elementleri lizerinde (Ca, K, Mg) etkili olmadigini
belirtirken, diger bazi arastiricilar [5, 44, 39], Ca
uygulamalarinin ~ yapraklardaki Ca  igerigini
arttirdigini belirtmislerdir. Bu konuda farkli sonuglar
almmasi kullanilan Ca dozlarinin farkli olmasindan
kaynaklanabilir.

SONUC

Bu c¢alisma, topraksiz kiiltlir ortaminda iki kath
yetistiricilik sistemi kullanilarak cam sera igerisinde
ylritilmistir. ‘Fortuna’ ve  ‘Festival’ ¢ilek
cesitlerinde Ca ve LPE uygulamalarimim erkencilik,
verim, meyve kalite 6zellikleri ile yapraklarin bitki
besin elementi igerikleri iizerine etkisi incelenmistir.
Ca + LPE uygulamasi erkencilik agisindan diger
uygulamalara gore daha iyi sonug¢ vermistir. Verim
acisindan ‘Fortuna’ ¢esidi ‘Festival’ ¢esidine gore
daha verimli bulunmustur. ‘Fortuna’ ¢esidinde verim
acisinda Ca uygulamasinda kontrole gore biraz artig
goriilmiistir.  ‘Festival’  ¢esidinde ise LPE
uygulamasindan daha iyi sonu¢ alinmigtir. Denemede
meyve kalite oOzellikleri degerlendirildiginde hem
‘Fortuna> hem de ‘Festival’ ¢esidinde Ca
uygulamalarinin meyve eti sertligini arttirdigt
belirlenmistir. Denemede ‘Fortuna’ ¢esidi erkenci ve
toplam verimi yliksek, iri meyveli ve meyve eti ¢ok
sert olarak belirlenmistir. Meyve dis rengi lizerinde
LPE uygulamasinda kontrole gore renklenmede biraz
artis goriilmekle birlikte derim boyunca siirekli bir
etki saptanmamigtir. Bundan sonraki g¢alismalarda
LPE uygulamalarinin 6zellikle kis aylarinda ortii
altinda renklenme sorunu olan ¢esitlerde kullanilarak
uygulama zamani, uygulama dozu ve uygulama
siklig1 konusunda daha detayli caligmalarin yapilmasi

gereklidir.
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