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MAKALE KUNYESI oz Arastirma Makalesi
Gelis Tarihi:16/03/2023
Kabul Tarihi: 08/05/2023 Bu c¢alisma Bolu Goélciik Golii Tabiat Parki igin gol igerisinde bulunan istilaci ve
Ettps:// doi.org/ 10_'53516/ 8jfr.1266251 yabanci tiirlerle ilgili eylem planinin hazirlanmas1 kapsaminda yapilmustir. Nisan-Ekim
Sorumlu yazar: 2022 tarihleri arasinda, g6l igerisinde ve kiy1 alanlarinda floristik ¢aligmalar yiiriitiilerek,
nevalgunes@duzce.edu.tr g6liin dogal ve yabanci bitki tiirleri ile bunlarin olusturdugu toplumlar Braun-Blanquet

yontemine gore belirlenmistir. Arazi ¢aligmalar1 sonucunda gol i¢i ve kiyisinda yayilis
yapan 22 familya ve 38 cinse ait 47 takson ile sucul 3, kiyi1-camur vejetasyonunda 2 olmak {izere 5 bitki toplumu belirlenmistir. Bu
toplumlar igerisinde yayilis yaptig1 belirlenen yabanc bitki tiirleri ve bu tiirlerden istilac1 olma potansiyeline sahip olanlar ile ilgili
risk yonetimi onerileri yapilmistir.
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Risk management plan for natural and exotic aquatic plant species in Bolu Goélciik
ABSTRACT

This study was carried out within the scope of preparing an action plan about the invasive and alien species in the lake for the
Bolu Golciik Lake Nature Park. Between April and October 2022, floristic studies were carried out in the coastal areas of the lake,
and the natural and alien plant species of the lake and the societies formed by them were determined according to the Braun-Blanquet
method. As a result of field studies, 47 taxa belonging to 22 families and 38 genera distributed in and around the lake and 5 plant
communities, 3 in aquatic vegetation and 2 in coastal-mud vegetation, were determined. Risk management recommendations have
been made for alien plant species determined to be distributed in these communities and those with the potential to be invasive.
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1. Giris

Biyolojik istilalar, biyolojik c¢esitliligi azaltan ve
ekosistemin isleyisini bozan biiyiik tehditlerdir. Tathi su
ekosistemleri i¢in biyotik degisim ¢ok daha 6nemlidir. Ciinkii
bazi sucul bitkiler biiyiik bir biyokiitle olusturarak, istilaci hale
gelebilir ve yerli bitkilerin yerini alabilirler (Sala et al., 2000;
OEPP/EPPO, 2021). Bu o6zellikler ekosistem iizerinde biiyiik
baski olusturabilir. Yabanci tiirlerin biyolojik ¢esitlilik ve
ekosistemler iizerindeki baskisini azaltmak i¢in daha fazla ¢aba
sarf edilmelidir. Bunlar1 6ncelik sirasina koymak, yonetmek ve
kontrol etmek i¢in kiiresel olarak biitiinlesik yaklasimlara
ihtiyag vardir (Latombe et al.,, 2017). Bu nedenle 6ncelikle
yabanci tiirlerin dogru bir sekilde tespit edilmesi ve kayit altina
alimmasi gerekmektedir. Bundan sonra da aktif izleme yapilmasi
gereklidir.

Sucul habitatlar, akarsu ve g6l ekolojik sistemlerinin dnemli
bir bilesenidir ve ¢oklu sosyo-ekolojik fonksiyonlara hizmet
eder (Dufour et al,, 2019). Bu habitatlarda yogun bitki
populasyonlari su hareketini ve 151k girigini azaltarak anaerobik
kosullar yaratir ve tortular1 hapseder. Biliylime mevsiminin
sonunda biiylik miktarlarda biokiitlenin ayrigsmasi, su kalitesinin
bozulmasina ve tiim ekosistemin besin dengesini degistirerek
ikincil otrofikasyonun yogunlagmasina 6nemli 6l¢iide katkida
bulunur. Ayrica, bu tiirler yerel su bitkileri ve hayvan
populasyonlarini etkiler. Bazi sucul bitkilerin yogun topluluklart
yerli tiirlerin yerini alabilir ve sucul bitki ortiisii ¢esitliliginin
azalmasina neden olabilir. Makrofitler i¢in bu etki genellikle
yer, 151k ve besinler igin rekabetle iliskilidir, bu da yerli tiirlerin
istilact tiirler tarafindan yer degistirmesine yol acar ve sucul
bitki ortiisiiniin ¢esitliliginin azalmasia neden olur (Kolada et
al., 2022). Bazi sucul bitkiler bircok anatomik, morfolojik ve
ekolojik 6zelligi ile digerlerinden daha rekabetci olabilmektedir
(Sarbu et al., 2006). Istilact makrofit bitkilerin bir ¢ogu
otrofikasyonun yiiksek oldugu alanlarda daha fazla vejetatif
olarak iiremektedir (Hrvnak, 2002; Xie et al., 2010). Dolayisiyla
sucul habitatlarda bu durumun nedeni ve 6trofikasyonun sucul
tiirlerin populasyon basarisi {izerindeki etkileri belirlenmelidir.

Yabanci ve istilact bitkilerin tagimmasinda gida ve siis
bitkileri ithalati, olta balik¢iligi, kampeilik, gdgmen kuslar gibi
bir¢ok yol vardir. Bolgede kampgilik ve olta balik¢iligr gibi
yogun rekreasyon faaliyetleri, dogal bitkilerin dagilim1 i¢in olast
risk faktorleridir. Bu faktorlerin ve etkilerinin belirlenmesi igin
risk analizi c¢aligmalar1 yapilmalidir. Biyolojik c¢esitliligin
korunmasina yonelik tehditlerden biri olarak goriilen; ayni
zamanda saglik, toplum ve ¢evre iizerinde olumsuz sonuglari
olan yabanci tiirlerin dogal habitatlara girisi ve yayilmasi
onemle iizerinde durulmasi gereken bir konudur. Bu c¢aligsma,
iilkemizde rekreasyonel faaliyetlerin yogun olarak yiiriitiildiigi
Bolu Golciik’teki dogal ve egzotik bitki tiirlerinin belirlenmesi
ve yabanci tiirlerle miicadelede bir risk yoOnetim plani
olusturulmas1 amaci ile yapilmistir.

2. Materyal ve Yéntem
2.1 Materyal
Bolu sehir merkezinin 13 kilometre giineyinde yer alan

Golclik Tabiat Parki, iilkemizin 262, Bolu’nun 8 tabiat
parkindan biridir. 40° 37" 03" - 40° 42’ 25" kuzey enlemleri ve

31°29'31"-31° 38" 18" dogu boylamlar1 arasinda bulunan alan
376,24 ha biyiikliige sahiptir. Tabiat Parki igerisindeki gol,
yapay olarak olusturulmus bir set golidir. Yikseltisi 1217
metre olan goliin yiizey alani 4,5 hektar, ¢evresi ise yaklasik
1300 metredir (Uzun ve Miiderrisoglu, 2010; Tarimorman
2022a; Tarimorman 2022b; KP 2022), (Sekil 1). Gol ve etrafi
Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan, 11.07.2011 tarihinde
tabiat parki olarak ilan edilerek koruma altina alinmistir
(Tarimorman 2022b), (Sekil 2).

Calisma alan1 Davis’in grid sistemine goére A3 karesi
icerisindedir Davis (1965-1988). Avrupa-Sibirya fitocografik
bolgesinde yer almaktadir. Genel vejetasyon tipi olarak
ormanlar goriilmektedir. Alan ¢cam, goknar, kayin, glirgen ve
karisik tiirlerden olusan ormanlarla gevrilidir.
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Sekil 1. Golciik Tabiat Parki’nin konumu

Sekil 2. Chsma alanindan genel goriiniim
2.2 Yontem

Golciik Tabiat Parki’nda gol igerisinde bulunan istilaci ve
yabanci tiirlerin belirlenmesi amaciyla arastirma materyali
olarak ciceksiz bitkiler (egreltiler) ve ¢igekli bitkilerin otsu
taksonlar1 toplanmustir. Bu bitki 6rnekleri toplanirken teshiste
yardimci olacak Ozelliklerine gore ¢igek, meyve, tomurcuk,
yaprak, govde ve kok gibi organlar1 tasimalarina dikkat
edilmistir. Sucul narin tiirler, su igindeki formlarina en yakin
formda sekillendirilerek su i¢ine daldirilan pres ve kurutma
kartonu {izerine almmarak Tarim ve Orman Bakanligi’nin
Biyolojik izleme Tebligi’ne uygun olarak preslenmistir (Resmi
gazete, 2019). Teknigine uygun olarak kurutulan bitki drnekleri
teshis edilerek Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi
Herbaryumu (DUOF) koleksiyonuna dahil edilmistir. Bitki
taksonlarinin familya, cins, tiir ve tiir alti kategorilerinin
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teshislerinde ¢esitli kaynaklardan yararlanilmistir (Uluocak,
1984; Davis, 1965-1988; Davis et al., 1988; Altinayar, 1988;
Rothmaler, 1991; Fiori, 1993; Se¢men ve Leblebici, 1997,
Baytop, 1998; Giiner ve ark., 2012) Floristik listede yer alan
Tiirkge bitki adlari ve yazim sekilleri i¢in Tiirkiye Bitkileri
Listesi (Damarli Bitkiler) kaynagindan (Guner ve ark., 2012)
yararlanilmistir.

Vejetasyon alimi i¢in arastirma alani1 ve yakin c¢evresinde
yapilmis floristik caligmalar, benzer ekosistemlerde yapilan
flora ve vejetasyon ¢alismalar1 derlenmistir. Arastirma alaninda
g0l (sucul vejetasyon) ve gevresinden (kiy1-gamur vejetasyonu)
toplam 21 adet ornek parsel almmustir. Ornek alanlarin
biiytikliikleri “en kiiciik alan” yontemine goére belirlenmistir
(Kiling, 2005; Van der Maarel, 2005). Bunun sonucunda 6rnek

alan biiyiikliikleri, arastirma alaninda yer alan sucul vejetasyon
icin 2x2 m?, gol cevresi (kiyl-camur vejetasyonu) igin 4x4 m?
olarak uygulanmistir. Ornek parsel secimleri ve vejetasyon
cizelgelerinin hazirlanmas1 Braun-Blanquet y&ntemine gore
yapimistir (Kiling, 2005).

3. Bulgular
3.1 Floristik bulgular
Vejetasyon doneminde yapilan arazi ¢aligmalari sonucunda

g0l i¢i ve kryisinda yayilig yapan 22 familya ve 38 cinse ait 47
takson belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Golciik Tabiat Parki sucul (akuatik) ve kiyi-camur vejetasyonlarinin florasi, Tiirkce isimleri, fitocografik bolgesi ve

habitatlari

Familya ve Tiir Ad1 Tiirk¢e Adi Habitat Dogal/ Fi“tocografik Kayit Sekli
Yabanci Bolze

ALISMATACEAE
Alisma plantago-aquatica L. ¢akalkulag1 Camur Dogal Avrupa-Sibirya Teshis
ASTERACEAE
Lapsana communis L. sebrek Camur Dogal - Teshis
Pilosella piloselloides (Vill.) Sojak kosetirnakotu Camur Dogal - Teshis
Taraxacum macrolepium Schischk. kars¢ithgi Camur Dogal - Teshis
BORAGINACEAE
Myosotis lithospermifolia Hornem. tagboncukotu Camur Dogal - Teshis
Echium vulgare L. engerekotu Camur Dogal Avrupa-Sibirya Teshis
BRASSICACEAE
Rorippa sylvestris (L.) Besser | ¢akandura | Camur ‘ Dogal | Genis yayiligh | teshis
BUTOMACEAE
Butomus umbellatus L. | bataklikgiilii | Sucul ‘ Dogal | Avrupa-Sibirya ’ Teshis
CYPERACEAE
Eleocharis palustris (L.) Roem.&Schult. delisaz Camur Dogal Genis yayiligh Teshis
Scirpus sylvaticus L. topakbedri Camur Dogal Genis yayiligh Teshis
EQUISETACEAE
Equisetum arvense L. atkuyrugu Camur Dogal Teshis
FABACEAE
Medicago lupulina L. bitgikotu Camur Dogal Genis yayiligh Teshis
Melilotus officinalis (L.) Desr. kokuluyonca Camur Dogal Genis yayiligh Teshis
Medicago polymorpha var. vulgaris (Benth.)
Shinners kirkyonca Camur Dogal Genis yayilish Teshis
Trifolium repens var. giganteum Lag.-Foss. akiiggiil Camur Dogal Genis yayilish Teshis
Trifolium pratense L. cayiriiggiili Camur Dogal Teshis
GERANIACEAE
Geranium pyrenaicum Burm.f. gelingarsafi Camur Dogal Genis yayilish Teshis
HOLARAGACEAE
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Familya ve Tiir Ad1 Tiirkce Adi Habitat Dogal/ Fi“tocograﬁk Kayit Sekli
Yabanci Bolge

Myriophyllum spicatum L. sucivanper¢emi Sucul Yabanet Teshis
(gegici)

JUNCACEAE

Juncus effusus L. | cilotu | Camur | Dogal | | Teshis

LAMIACEAE

Mentha longifolia subsp. longifolia (L.) L. | plink | Camur ‘ Dogal | Genis yayiligh ‘ Teshis

LEGUMINOSAE (FABACEAE)

Vicia sepium L. | derebaklasi | Camur | Dogal | Avrupa-Sibirya | Teshis

LYTHRACEAE

Lythrum salicaria L. | hevhulma | Camur ‘ Dogal | Avrupa-Sibirya ‘ Teshis

NYMPHAEACEAE

Nuphar lutea (L.) Sm. sarmiliifer Sucul Dogal Teshis

Nymphaea “Hermine” niliifer Sucul Yabanci Teshis

Nymphaea “Mangkala Ubol” Sucul Yabanci Teshis

Nymphaea rubra Roxb. Ex Andrews Sucul Yabanct Teshis

PLANTAGINACEAE

Veronica anagallis-aquatica L. sugedemesi Camur Dogal Teshis

Veronica beccabunga L. atteresi Camur Dogal Teshis

Plantago major L. sinirotu Camur Dogal Teshis

PRIMULACEAE

Lysimachia verticillaris Spreng. hilalkargaotu Camur Dogal Avrupa-Sibirya Teshis

POACEAE

Agrostis stolonifera L. tavusotu Camur Dogal Avrupa-Sibirya Teshis

Dactylis  glomerata  subsp.  hispanica

(Roth)Nyman killidomuzayrig: Camur Dogal Genis yayiligh Teshis

Festuca heterophylla Lam. daggayirt Camur Dogal Avrupa-Sibirya Teshis

Glyceria notata Chevall. kivriktatligim Camur Dogal Teshis

Hordeum bulbosum L. boncukarpa Camur Dogal Genis yayiligh Teshis

Lolium multiflorum Lam. italyangimi Camur Dogal Teshis

Lolium perenne L. ¢im Camur Dogal Avrupa-Sibirya Teshis

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. kamis Sucul Dogal Avrupa-Sibirya Teshis

Poa nemoralis L. ormansalkimi Camur Dogal Genis yayiligh Teshis

Poa pratensis L. cayrsalkimotu Camur Dogal Teshis

POLYGONACEAE

Polygonum amphibium L. yerdegistiren Camur Dogal Teshis

Polygonum persicaria L. sogiitotu Camur Dogal Genis yayiligh Teshis

Rumex conglomeratus Murray eksikulak Camur Dogal Genis yayiligh Teshis

Rumex crispus L. labada Camur Dogal Genis yayiligh Teshis

RANUNCULACEAE

Ranunculus repens L. | tiktakdana | Camur ’ Dogal | Genis yayiligh ’ Teshis

TYPHACEAE

Typha latifolia L. | cil | Camur ‘ Dogal | ‘ Teshis
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URTICACEAE
Urtica dioica L. 1sirgan Camur Dogal Avrupa-Sibirya Teshis
3.2 Vejetasyon bulgulari Tiirkiye’de ilk defa bu c¢alisma ile tespit edilmis ve
kaydedilmistir.

Vejetasyon analizi sonucunda calisma alaninda su igi ve
kiyi-camur vejetasyonu olmak iizere 2 ana vejetasyon tipine
dahil 5 toplum belirlenmistir.

3.2.1 Su i¢i vejetasyonu (Koklii yiizen tath su toplumlari)

Bu vejetasyon tipi; su iistiinde yiizen ve suya batik durumda
olup kok veya rizomlariyla zemin ¢amuruna tutunmus halde
yasayan sucul bitkilerden olugsmustur. Bu vejetasyon tipine ait
Bolu Gélciik Golii'nde yayilis gosteren Myriophylletum spicati
Soo (1927), Myriophyllo-Nymphaetum ve Nupharetum lutei
olmak iizere 3 bitki toplumu belirlenmis ve sintaksonomik
bakimdan Potamogetonetea Klika in Klika et Novak 1941
(Mucina et al., 2016) sinifa dahil edilmistir.

3.2.1.1 Myriophylletum spicati Soo (1927) (Myriophyllum
spicatum toplumu):

Myriophyllum spicatum™un genel habitati durgun sular,
goller, hendekler, yavas akan dereler ve su kaynaklaridir
(Efloras, 2022). Goélciik goletinde su derinligi yaklasik 30-100
cm olan yerlerde belirlenmistir. Bu bitki toplumunun yayilist

Taksonun 6rnek alanlardaki ortii derecesi % 75-100 arasinda
degismektedir. Toplumda Myriophyllum spicatum baskin
tiirdiir. Fitososyolojik striiktiiriinde istirak¢i herhangi bir takson
bulunmamaktadir. Dolayis1 ile bu alanlarda bu taksonun saf
toplum olusturdugu goriilmektedir (Sekil 3), (Cizelge 2).

£ NP

.

Sekil 3. Myriphylletum spicati Soo (1927) (Myriophyllum
spicatum toplumu)

Cizelge 2. Myriophylletum spicati Soo (1927) (Myriophyllum spicatum toplumu)

Ornek Alan No 3 4 5 8 2 14

Ornek Alan Genisligi (m?) 4 4 4 4 4 4

Yiikseklik (m) 1209 1209 1209 1209 1209 1209

Baki - - - - - - < E
Egim (%) 0 0 0 0 0 0 © S <
Ot Katinin Genel Gériiniisii (%) 95 95 100 100 95 75 E E g
Takson Sayist 1 1 1 1 1 1 a a a
Birligin Ayirie1 Tiirleri

Myriophyllum spicatum 5 5 5 5 4 4 6 100 \Y

3.2.1.2 Myriophyllo-Nympheatum (Myriophyllum spicatum-
Nymphaea "Mangkala Ubol” toplumu):

Alanin dogal tirii Myriophyllum spicatum ile egzotik

Nymphaea "Mangkala Ubol”, yeni bir yabanci toplum
olusturmustur.
Bu toplum dort Ornek alanla temsil edilmektedir.

Taksonlarin 6rnek alanlardaki 6rtii derecesi %75-100 arasinda
degismektedir. Toplumun ayirict tirleri  Myriophyllum
spicatum, Nymphaea "Mangkala Ubol”, Nymphaea "Hermine,
Nymphaea rubra’dir. Fitososyolojik striiktiiriinde istirakg¢i
herhangi bir takson bulunmamaktadir (Sekil 4), (Cizelge 3).

Sekil 4. Myriophyllo-Nympheaetum (Myriophyllum spicatum-
Nymphaea "Mangkala Ubol” toplumu)
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Cizelge 3. Myriophyllo-Nympheaetum (Myriophyllum spicatum- Nymphaea "Mangkala Ubol” toplumu)

Ornek Alan No 6 9 7 12
Ornek Alan Genisligi (m?) 4 4 4 4
Yiikseklik (m) 1209 1209 1209 1209
Baki - - - =
S
Egim (%) 0 0 0 0 « g «
Ot Katinin Genel Goriiniisi (%) 100 100 90 75 g é g =
= =} S =
S S S g
Takson Sayist 2 2 2 1 a a EE
Birligin Ayiric Tiirleri
Myriophyllum spicatum 3 3 2 0 3 75 v
Nymphaea "Mangkala Ubol” 0 3 0 4 2 50 11
Nymphaea "Hermine" 3 0 0 0 1 25 1
Nymphaea rubra 0 0 4 0 1 25 I

3.2.1.3 Nupharetum lutei (Nuphar lutea toplumu):

Stirekli su altinda kalan, ¢ok dallanmig veya dallanmamis
rizomlu, govdelerinden c¢ok uzun sapli oval yapraklari su
ylzeyine kadar yiikselerek yiizer pozisyonda bulunan,
sarigigekli niliifer (Nuphar lutea) Bolu Golciik Golii Tabiat
Parki’nin tek dogal niliifer taksonudur. Alana sonradan getirilen
diger egzotik niliifer taksonlar1 nedeniyle, bu dogal sucul bitki
toplumu tehdit altinda bulunmaktadir.

iki 6rnek alanla temsil edilen bu toplumda taksonun drnek
alanlardaki ortii derecesi % 90’dir. Toplumun baskin tiirii
Nuphar lutea’dir. Fitososyolojik striiktiiriinde istirak¢i herhangi
bir takson bulunmamaktadir (Sekil 5), (Cizelge 4).

Nuphar lutea baskin durumda goriinse de, goliin genel
alanindaki yayilist degerlendirildiginde, alanin dogusunda
Myriophyllum spicatum’un bu populasyona dogru yayilmaya
basladig1 gozlenmistir.

ekil 5. Nupharetum lutei (Nuphar lutea toplumu)

Cizelge 4. Nupharetum lutei (Nuphar lutea toplumu)

Ornek Alan No 11 15

Ornek Alan Genisligi (m?) 4 4

Yiikseklik (m) 1209 1209

Baki - -

Egim (%) 0 0 s g £
Ot Katinin Genel Goriiniisii (%) 90 90 5 5__5¢
Takson Sayisi 1 1 2 a3 3 (,E)
Birligin Ayiric

Tiirleri

Nuphar lutea 5 4 2 100 V

3.2.2 Kiy1- camur vejetasyonu

Bu vejetasyon tipi akarsu ve gol kenarlari ile batakliklardaki
su derinligi fazla olmayan habitatlarda geligir. Bitkiler stirekli
veya periyodik olarak su altinda kalan topraga yani ¢amura
tutunmaktadirlar (Helofit). Bolu Golcik Goli'nde yayilis
gOsteren kiyi-camur vejetasyon tipine ait Trifolio-Typhetum
latifoliae ve Mentho longifoli- Glycerietum notatai olmak tizere
2 bitki toplumu belirlenmis ve sintaksonomik siniflandirmasi
asagida verilmistir.

3.2.2.1 Trifolio-Typhetum latifoliae (Trifolium repens-Typha
latifolia toplumu):

G0l kenarindaki diizliiklerde ve kiigiik dere agizlarinda, gol
ylizeyindeki sularin mevsimsel degigimi ile olugan toplumlardir.
Su degisimine ve gelisimine gore, Typha latifolia’nin hakimiyeti
artmaktadir.

Bes ornek alanla temsil edilen bu toplumda taksonlarin
ornek alanlardaki oOrtii derecesi % 40-100 arasinda
degismektedir. Toplumun ayirict tiirleri Trifolium repens var.
giganteum, Typha latifolia, Rorippa sylvestris, Ranunculus
repens’dir. Lolium multiflorum, Poa nemoralis, Veronica
beccabunga, Taraxacum macrolepium, Glyceria notata, Rumex
crispus, Rumex conglomeratus, Butomus umbellatus, Geranium
pyrenaicum, Eleocharis palustris, Dactylis glomerata subsp.
hispanica, Lolium perenne, Scirpus sylvaticus gibi taksonlar
istirakei taksonlardir (Sekil 6), (Cizelge 5).

Seil 6. Trifo |0—yp etum Ialie Trio ium repéhs—ypha
latifolia toplumu)
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Cizelge 5. Trifolio-Typhetum latifoliae (Trifolium repens-Typha latifolia toplumu)

Ornek Alan No 69 67 68 70 71

Ornek Alan Genisligi (m?) 16 16 16 16 16

Yiikseklik (m) 1209 1209 1209 1209 1209

Baki - - - - - =
Egim (%) o 0 0 0 0 g E
Ot Katinin Genel Gorliniisii (%) 100 100 100 95 40 g g g
Takson Sayisi 4 12 13 19 11 § § ;;
Birligin Ayiric: Tiirleri

Trifolium repens var. giganteum 4 3 3 2 2 5 100 V

Typha latifolia 1 0 2 2 2 4 80 IV
Rorippa sylvestris + + 1 1 0 4 80 IV
Ranunculus repens 0 2 2 1 0 3 60 Il
Istirakciler

Lolium multiflorum 3 2 1 1 0 4 80 IV
Poa nemoralis 5 0 2 + 0 3 60 Il
Veronica beccabunga + 1 2 0 0 3 60 Il
Taraxacum macrolepium + 0 0 + 2 3 60 Il
Glyceria notata 0 + 2 0 0 2 40 1l

Rumex crispus 1 + 0 0 0 2 40 N

Rumex conglomeratus 0 0 + + 0 2 40 I

Butomus umbellatus 0 0 + + 0 2 40 1

Geranium pyrenaicum r 0 0 + 0 2 40 1l

Eleocharis palustris 0 0 + 2 0 2 40 1l

Dactylis glomerata subsp. hispanica 3 3 0 0 0 2 40 1l

Lolium perenne 1 3 0 0 0 2 40 1l

Scirpus sylvaticus 0 + 0 0 1 2 40 1l

Trifolium pratense 0 0 0 2 + 2 40 1

Hordeum bulbosum 0 0 0 1 0 1 20 1l

Poa pratensis 0 1 0 0 0 1 20 1l

Pilosella piloselloides 0 0 0 1 0 1 20 1l

Lysimachia verticillaris 0 0 0 0 1 1 20 1l

Medicago lupulina 0 0 0 0 2 1 20 1l

Medicago polymorpha var. vulgaris 0 0 0 0 1 1 20 1l

Polygonum persicaria 0 0 0 0 + 1 20 1l

Melilotus officinalis 0 0 0 1 0 1 20 1l

Equisetum arvense + 0 0 0 0 1 20 1l

Echium vulgare 0 0 0 + 0 1 20 1l

Lapsana communis subsp. alpina 0 0 0 + 0 1 20 1l

Urtica dioica 0 0 0 + 0 1 20 1l

Myosotis lithospermifolia 0 0 + 0 0 1 20 1l
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3.2.2.2 Mentho longifoli-Glycerietum notatai (Mentha
longifolia-Glyceria notata toplumu):

Dért ornek alanla temsil edilen bu toplumda taksonlarin
ornek alanlardaki ortii  derecesi % 50-100 arasinda
degismektedir. Toplumun ayiric tiirleri Glyceria notata, Rumex
crispus, Rumex conglomeratus, Mentha longifolia subsp.
longifolia, Poa nemoralis, Veronica beccabunga, Lolium
multiflorum’dur. Topluma katilan istirakgi tiirler ise Rorippa
sylvestris, Plantago major subsp. major, Ranunculus repens, .
Typha latifolia, Vicia sepium, Trifolium repens var. giganteum, 5N
Veronica anagallis-aquatica, Agrostis stolonifera, Dactylis  [i{" % ‘ IRl
glomerata subsp. hispanica, Lolium perenne, Festuca  [\Ei ot \ Do, e O
heterophylla gibi taksonlardir (Sekil 7), (Cizelge 6). Sekil 7. Mentho longifoli-Glycerietum notatai (Mentha

longifolia-Glyceria notata toplumu)

Cizelge 6. Mentho longifoli-Glycerietum notatai (Mentha longifolia-Glyceria notata toplumu)

Ornek Alan No 13 1 10 66

Ormnek Alan Genisligi (m?) 16 16 16 16

Yiikseklik (m) 1209 1209 1209 1209

Baki - - - - =
Egim (%) 0 0 o0 0 g E
Ot Katinin Genel Gériiniisii (%) 100 100 50 100 g § g
Takson Sayis1 § § ;;
Birligin Ayiricl Tiirleri

Glyceria notata 4 3 1 + 4 100 V
Rumex crispus 0 1 + + 3 %IV
Rumex conglomeratus + 1 + 0 3 %IV
Mentha longifolia subsp. longifolia 3 3 0 0 2 50 Il
Poa nemoralis 2 0 0 1 2 50 1N
Veronica beccabunga 0 0 0 + 1 25 1l
Lolium multiflorum 0 0 0 2 1 25 1l
istirakciler

Rorippa sylvestris + 1 1 + 4 100 V
Plantago major subsp. major 0 + + + 3 %IV
Ranunculus repens 1 2 1 + 3 %IV
Typha latifolia 1 2 2 0 3 7%V
Vicia sepium 0 2 1 0 2 50 1IN
Trifolium repens var. giganteum 0 0 2 4 2 50 Il
Veronica anagallis-aquatica + + 0 0 2 50 I
Agrostis stolonifera 0 + + 0 2 50 1
Dactylis glomerata subsp. hispanica 0 0 0 3 1 25 1l
Lolium perenne 0 0 0 2 1 25 1l
Festuca heterophylla 2 0 0 0 1 25 1l
Juncus effusus 0 0 1 0 1 25 1l
Lythrum salicaria 0 0 + 0 1 25 1l
Eleocharis palustris 0 0 1 0 1 25 1l
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4. Tartisma ve Sonucg

Bolu Golciik Goli’nde gol igi ve kiyisinda yapilan flora ve
vejetasyon ¢aligmalari sonucunda 22 familya ve 38 cinse ait 47
takson ile; 31 su i¢i vejetasyonu, 2’si kiy1-camur vejetasyonuna
dahil olmak iizere 5 toplum belirlenmistir.

Bu toplumlardan gél igerisinde yayilis yaptigi tespit edilen 3
toplumdan Myriophylletum spicati Soo (1927) ve Nupharetum
lutei golin dogal taksonlarindan olusan toplumlardir.
Myriophyllo-Nymphaetum ise yabanci bir bitki toplumudur.

Myriophyllum spicatum’un Tiirkiye’de dogal olup olmadig:
tartigmalidir. Baz1 kaynaklarda iilkemizde dogal olarak yayilis
yapan bir tiir oldugu (POWO 2022); baz1 kaynaklarda ise iilke
geneline yayildig1 belirtilmektedir (Chamberlain 1972; Giiner
ve ark., 2012). Uludag et al. (2017)’ye gore de gegici yabanci
(casual) olarak tanimlanmigtir. Caligma alanindan ilk kez 1998
yilinda Nursel Ikinci (NI1700) tarafindan, 1250 m’den
toplanmistir (ikinci ve Giiner, 2007). 2010-2018 yillar1 arasinda
yogun rekreasyon faaliyetlerine bagli olarak kiiciik isletme ve
konaklama i¢in gerceklestirilen yapilagsma sebebi ile suda
otrifikasyon artis1 basta olmak {iizere, ekosistemin dengesini
bozan diger faktorler de artmigtir. Bunun sonucu olarak gol
florasinda dogal olarak bulunan Su civanpercemi
(Myriophyllum spicatum), yanlis temizleme ve miicadele
islemleri uygulanmasi ile populasyon yogunlugu artarak sucul
vejetasyonda baskin duruma ge¢mistir (Sekil 8).

Ozellikle; 2014-2020 yillar1 arasinda rekreasyon alanina ¢im
ekimi, egzotik agag ve ¢alilardan olusan siis bitkilerinin dikimi
gibi peyzaj uygulamalar ile; 2018 yilinda “Niliifer Bahgesi”
kurulmasi amaciyla 55 gesit (kiiltivar) niliifer tiiriiniin géle
yerlestirilmesi  (Koroglu gazetesi, 2022), golin dogal

ekosisteminin bozulmasina sebep olmustur.

Seki 8. Goldeki otrifikasyon ve Myriophyllum spicatum’un
goldeki baskinlik durumu

Niliifer Bahgesi” kurmak amaciyla alana getirilen;
Nymphaea rubra, Nymphaea “Mangkala Ubol”, Nymphaea
“Hermine” vb. niliifer kiiltiir varyeteleri; sucul vejetasyonda
Myriophyllum spicatum ile yeni toplumlar olusturmaya
baslamistir. Yapmis oldugumuz sucul vejetasyon alimlarinda,
Myriophyllum  spicatum-Nymphaea  “Mangkala  Ubol”
taksonlarmin  baskin oldugu yeni bir bitki toplumu
(Myriophyllo-Nympheatum)  olustugu  tespit  edilmistir.
Myriophyllum spicatum’un g6lin  dogal ekosistemindeki
dengeyi bozacak sekilde baskin duruma gegmesi, gol yiizeyini
kaplayarak go6l tabanina yeterli giines 1s1gmmin diismesini
engelleyici etkilerle, hassas sucul eksosistemin g¢dkmesine
neden olmaktadir. Bu egzotik tiirlerin tilkemiz i¢in istilac1 olma
potansiyeline karsin izlenmeleri gerekmektedir.

Myriophyllum spicatum, isgalci konumda oldugu Kuzey
Amerika gollerinde; diger su bitkilerini golgeler ve onlarin
yerini alarak yogun istilalar halinde biiyiir. Bir besin kaynagi
olarak yerini aldig1 dogal bitkilerden daha az degerlidir. Yiiksek
yogunluklara ulagtiginda, baliklar i¢in besin kaynagi olan
boceklerin daha az gelismesine sebep olur. Biiyiik yirtict
baliklar i¢in yiyecek arama alanmi kaybettirdigi i¢in de
balikeilikta verimi diisiiriir. Sebep oldugu diger bir etki ise,
bitkinin biiyiik ortlilerinin ¢lirlimesi nedeniyle sudaki oksijen
seviyelerinin azalmasidir. Yogun paspaslar halindeki bitki
kalintilar1 su hareketini engeller ve yiizme, tekne gezintisi, balik
tutma ve su kayagi gibi eglence aktivitelerini kisitlamaktadir
(GISD, 2022).

Myriophyllum spicatum i¢in mekanik dograyicilar veya
bicerdoverler, kisa siirede bilyiik miktarlarda biokiitleyi etkili bir
sekilde kaldirabilir. Ancak bitki pargalarini yogun sekilde
yayabileceginden dikkatli olunmalidir. Ayrica temizleme hasadi
yilda birkag kez yapilmalidir. Istila ve yayilmasini kontrol
etmek i¢in su alt1 vakumlama ile birlikte bitki ve koklerin roto-
stiriilmesi kullanilmalidir. Su seviyesi manipiilasyonu ve
diigiisleri  populasyon kontroliinde etkili bir sekilde
kullanilabilir. G6l tabanina sabitlenmis cam elyafi, polipropilen
veya polivinil kloriir (PVC) gibi 6zel olarak yapilmis malzeme
tabakalarindan olusan alt bariyerler, giines 151811 engelleyerek
bitki bilylimesini 6nleyebilir (GISD, 2022).

Geegmis yillarda alanda Su civanpercemi Dbitkisinin
temizlenmesine yonelik ¢alismalarin yiiriitiildiigii ancak basari
saglanamadigi bilinmektedir (Sekil 9). Ozellikle Kuzey
Amerika’daki gollerde uygulanan mekanik temizleme yontemi
Bolu Golciik Tabiat Parki’nda uygulanmali ve bitki daha dnceki
denge durumuna gelecek sekilde alandan uzaklastirilmalidir.
Golciik Goli Havzasi’nda ¢amur, riperian, ¢ayir ve orman gibi
diger ekosistemler ile birlikte biitiinciil ekolojik restorasyona
gidilmelidir. Bunun i¢in Cizelge 7 ve Cizelge 8a ve b’de
verildigi sekilde yeni bir risk yonetim sisteminin olusturulmast
gerekmektedir. Bu eylem ve risk yonetim planina gore alandaki
yabanct tiirlerin alandan c¢ikarilarak, tiim havzanin ekolojik
restorasyona alinmasi ve alanin yeniden optimum rekreasyonel
tagima kapasitesine ulagtirilmasi saglanabilir.

Ulkemizde karasal istilact bitki tiirleri veya hassas
ekosistemlerde yabanci tiirlerin etkilerinin izlenmesi ve
miicadele eylem planlar1 ¢cok azdir. Bunlara TERIAS Projesi,
(Karasalistilacilar, 2022) 6rnek verilebilir. Ozellikle bu tiirlerin
biyolojik cesitlilige etkisi bolgesel ve yerel eylem planlart ile
belirlenebilir. Daha 6nce deniz bitkileri i¢in hazirlanan eylem
planina (Giindogdu ve ark., 2004) dayanilarak Bolu Golciik
Golii Tabiat Parki i¢in bir eylem plani hazirlanmistir (Cizelge 7
ve Cizelge 8).

Bolu Golciik Tabiat Parki’nda Myriophyllum spicatum ve
yabanci tiirler i¢in eylem plani, bolgesel ve yerel kuruluslar ile
birlikte uygulamaya konmalidir. Bu amagla, Bolu Golciik Golii
Tabiat Parki Orneginde, bir eylem planmnin hazirlanmasi ve
uygulanmast; zengin bir biyolojik cesitlilige sahip Bolu Bolgesi
icin bilyiik 6nem tagimaktadir. Dogal ekosistemlere etki eden,
yabanct tiirler i¢in eylem plani ile sucul ekosistem kaynaklarinin
korunmasimin = siirdiiriilebilir bi¢imde saglanmasi amaciyla
uygulanacak eylem plani, ekosistem bozulmasina bagli olarak
yayilicr tiirler ile yabanci tiirlerin yayilisinin izlenmesini ve
engellenmesini hedeflemektedir.
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Sekil 9. Su civanper¢emi bitkisi temizleme ¢aligmasi (Bolubeltr, 2022)

Cizelge 7: Bolu Golciik Tabiat Parki’nda yerli (Myriophyllum spicatum) ve yabanci istilaci tiirler igin eylem planinin uygulanmasi
semast

Doga Koruma Milli Parklar Genel Miidiirliigii (Koordinasyonunda)
Doga Koruma ve Milli Parklar 9.Bolge Miidiirliigii+ Bolu Milli Parklar Sube Miidiirliigii
+ Bolu Belediyesi+ Bolu Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirliigii
+ Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryumu (DUOF)+ Diizce
Universitesi Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi Béliimii+ BAIBU Fen Fakiiltesi
Biyoloji Boliimii Herbaryumu (AIBU)+ Bolu Gélciik Golii Tabiat Park: Yerel
Isletmeler, STK ve Géniilliiler... vb.
l

— Bolgesel Izleme Komitesi Olusturulmasi «—

!
1 Bolgesel Eylem Plan1 Olusturulmas: 1

!
1 Bolgesel Acil Miidahale Ekibi Kurulmasi 1

l

«— Bolu Gélciik Golii Tabiat Parki Yabanci Tiirler izleme Komitesi —
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Cizelge 8. Bolu Golciik Golii sucul bitkilerinin, habitatlarin korunmasi ve izlenmesi bdlgesel eylem plani

a. Bolgesel Acil Miidahale Ekibi

DOGA KORUMA MiLLi PARKLAR GENEL MUDURLUGU

KOORDINATOR

DOGA KORUMA VE MiLLi PARKLAR 9.BOLGE MUDURLUGU

BOLU MIiLLI PARKLAR SUBE

MUDURLUGU

) BOLU BELEDIYESI BOLU GOLCUK

DUZCE o
o BOLU PARK VE GOLU TABIAT

UNIVERSITESI o
o BELEDIYESI BAHCELER PARKI YEREL
ORMAN FAKULTESI o ,

MUDURLUGU ISLETMELER

b. Bolgesel izleme Komitesi

DOGA KORUMA VE MiLLi PARKLAR 9.BOLGE MUDURLUGU
- Koordinasyon
Bolu Belediyesi Park ve Bahgeler Mudurlagu
-Yabanci Tiirler Erken Uyari ve izleme Sistemi iletisim Hattinin Kurulmasi
-Izleme Sistemi Arag ve Personel Temini
-Yabanci Tirler ile ilgili, Egitim, Poster, Brosur, Afis vb. hazirlama
DUZCE UNIVERSITESI ORMAN FAKULTESI
- Egitim ve izleme galismalari

-Bilimsel, teknik ve ekipman yardimi

-Erken Uyari, izleme Sistemi, Ekolojik Restorasyon ve Rekreasyon Tasima Kapasitesinin Belirleme

DUZCE UNIVERSITESI BOLU BELEDIYESI BOLU BELEDIYESI PARK VE | DUZCE UNIVERSITESI ORMAN
ORMAN FAKULTESI BAHCELER MUDURLUGU FAKULTESI PEYZA)
HERBARYUMU (DUOF) -Bolu Gdlciik Tabiat Parki|  -Bolu Gélciik Golii Tabiat MiMARLIGI BOLUMU

-Yabanci Tiirlerin izlenmesi | Yerel isletmeleriile ilgili |Parki’'nda Yabanci Tiirlerle ilgili | -Ekolojik Restorasyon ve

-Yabanci Tdrler ile ilgili, yonetsel ve kurumsal her tirli izleme sistemi, Rekreasyon Tasima
Egitim, Poster, Brosir, Afis | iletisimi saglamak iletisim, personel ve egitim vd. | Kapasitesinin Belirlemesi
vb. hazirlama islerin koordinesi ve yapilmasi

Tesekkiir Kaynaklar

Bu galismanin bulgular1 Bolu 1li Doga Koruma ve Milli ~ Altayar, G., 1988. Su Yabanci Otlari, Baymdirlik ve Iskan
Parklar Sube Miidiirliigii tarafindan desteklenen Ar-Ge projeleri Bakanlig1, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii, Ankara.
kapsaminda elde edilmistir.
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