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1. Giris

Antik dénemlerde insanlar yasadiklari diinyada felaketlere

Oz

insan varolusundan beri lizerinde yasadigi yerkiirede felaketlere sebep olan doga
olaylari ile karsi karsiya kalmis ve antik ¢aglarda bu felaketleri tanrilarin kizginliklarina
baglayarak aciklamaya calismistir. Modern ¢aglara gelindiginde bilimsel ¢calismalar ve
mihendisligin geldigi nokta insanin yasadigi diinya ve evren hakkinda daha akilci bir
bilgi seviyesine gelmesini saglamistir. Depremler, firtina, sel baskinlari ve diger doga
olaylari gbgebe hayattan yerlesik diizene gegen insanlarin yasantilarinda biiylik boyutlu
olumlere, ekonomik ve sosyal hayatta ciddi boyutta kesinti ile zarara sokacak, ani olusan
ve afet olarak tanimlanan bir siireci yasatmaktadir. insan akliyla durduramayacagi
bu doga hareketliliklerini bilerek, hesap ederek, gerekli planlamalar yaparak bilim ve
miihendislik calismalari ile bir afet yasatmasinin 6niine gegebilecek yetkinliktedir. Afet
Oncesinde, aninda ve sonrasinda miihendislik hizmetleri oldukca 6nemli bir siireg olup
bu calismada literatir Gizerinden bir degerlendirme ortaya konacaktir.

Anahtar Kelimeler: Afet, miihendis, miihendislik hizmetleri, deprem.

Abstract

Earthquakes Since human existence, human has been faced with natural events that
cause disasters in the world who has lived on, and in ancient times, who tried to explain
these disasters by connecting them to the anger of the gods. When it comes to modern
times, the point that scientific studies and engineering have reached has enabled
people to reach a more rational level of knowledge about the world and universe in
which they live. Earthquakes, storms, floods, and other natural events cause massive
deaths in the lives of people who have moved from a nomadic life to a sedentary life,
a process that occurs suddenly and is defined as a disaster, which will cause serious
disruption in economic and social life. With science and engineering studies, it is
possible to prevent a disaster by understanding, calculating, and planning these natural
movements that cannot be stopped by the human mind. Engineering services before,
during, and after a disaster is a very important process, and in this study, an evaluation
will be made through the literature.

Keywords: Disaster, engineer, engineering services, earthquake.

bilimsel calismalarin geldigi ileri seviye ve insan yasaminin
hak ettigi Onemin artmasiyla toplumlarin afetleri
degerlendirme sekli degismeye baslamis, afetler icin de

sebep olan doga olaylarini tanrilarin gazabi olarak
yorumlamislardir (1). Modern ¢aglara gelindiginde bilimsel
calismalar ve miihendislikte ulasilan seviye doga olaylarinin
daha akilcr agiklanmasini saglamistir. Yerlesik hayata gecen
insanlarin zaman icinde yikici doga olaylarinin etkilerinden
kendilerini korumaya yonelik olarak o6nlemler almaya
calistiklari gériilmektedir. Insan nifusunun artisi doga
olaylarinin yani sira ilerleyen teknoloji ile insan kaynakli
ongorilemeyen veya riskleri ortadan kaldirilamayan yikici
etkileri olan afetler yasanmasina sebep olmaktadir.

Afet, toplumun sosyal hayatini kesintiye ugratan ve ciddi
boyutta ekonomik ve sosyal kayiplara neden olan ve ani
olarak gelisen olaylar seklinde tanimlanmaktadir. Teknik
ve sosyal bilimlerin birlikte yuruttiigu cok disiplinli bir yapi
yaklasimi ile afet calismalar yirGtilmektedir (2).

Yakin bir ge¢mise kadar toplumlarin afetlere bakisi XIX.
yuzyihn baslarinda insanlarin hastaliklari 6ngorilemeyen,
istenmeyen ve glinliik hayatin bir parcasi olan kaginilamaz
bir risk olarak gormesiyle aynidir. Toplumsal gelismeler,

hastaliklar gibi 6ncesinde gerekli 6nlemler alindiginda
olusmasinin 6niine gecilebilecegi veya en az zararla
atlatilabilecegi anlasiimistir (3).

Glnumizde teknoloji ve bilimin insan hayatini bu kadar
kolaylastirdigi dénemde ileri mihendislik calismalari ile
afet 6ncesi, sirasinda ve sonrasinda alinacak énlemler yikici
etkilerin azaltilmasinda 6nemli rol oynamaktadir.

1.1. Afetler

Bircokuzman vebiliminsanitarafindan kabul gérmus tanimi
ile afet, “insanlar ve yerlesim alanlarinda fiziksel, ekonomik,
sosyal ve cevresel kayiplar dodguran, normal yasami
insan faaliyetlerini durdurarak veya kesintiye ugratarak
topluluklari etkileyen ve etkilenen toplulugun kendi olanak
ve kaynaklarini kullanarak Ustesinden gelemeyecedi,
dogal, teknolojik ya da insan kokenli olaylar”dir (4). Bir
dogda olayinin afet olarak kabul edilebilmesi icin insanlarin
ve yerlesim alanlarinin zarar gérmesi gerekmektedir.
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Afetler dogal ve insan kaynakli olmak tzere iki ana bashk
altinda toplanmaktadir (Sekil 1) (5).

ar, kuraklik, kitlk vb.
afetler
seller, su tagkinlari, toprak
11, kaya diismeleri, ¢ig, firtmalar,
ar, volkanlar, yanginlar vb.

ojk, kimyasal kazalar

baliktan meydana gelen kazalar

nler ve yerlerinden edilenler vb.

Sekil 1. Afetler (3)

1.1.1. Dogal Afetler

Yasanan afetlerin blyik cogunlugu dogdal afetlerdir.
Meydana gelmeleri dogal olaylara dayanan afetleri
dogal afetler olarak tanimliyoruz. Ayrica kendi icinde
jeolojik, klimatik ve biyolojik olmak Uzere U¢ grupta
incelenmektedir.

Kaynagi dogrudan dogruya yer kabugu ve yer kabugunun
derinlikleri olan deprem, tsunami, yanardag, heyelan, kaya
dismelerinden kaynakl gelisen afetler jeolojik afetlerdir.
Atmosfer olaylarinin bir sonucu olarak yasanan kuraklik,
kasirga, asiri yagislarin neden oldugu afetleri klimatik
afetler olarak kabul edilmektedir. Toprak, bitki 6rtiist ve
dogal hayvanlarin kaynagi oldugu afetler biyolojik afetler
sinifinda degerlendirilmektedir (6).

Ulkemiz tektonik olusumu, jeolojik, topografik ve
meteorolojik yapisi nedeniyle biyik boyutlu can ve mal
kayiplarina neden olan dogal afetler yasanmaktadir.
Bunlarin basinda depremler olmak Uzere, heyelan, su
baskini, erozyon, kaya ve ¢i1g diismesi, kuraklik gelmektedir
(7,8).

Bakir Ozbilek, Afetlerde miihendislik hizmetleri

1.1.2. insan Kaynakli Afetler

Bu bashk altindaki afetler diinya nufusunun gittikce
artmasinin ve hizla kontrolstiz bir sekilde gunlik hayata
giren teknolojik gelismelerin sebep oldugu afetlerdir. insan
kaynakli afetleri sosyal ve teknolojik olmak tzere iki grupta
toplayabiliriz.

Toplumun yiyecek, icecek, barinma ve konaklama gibi
gunlik ihtiyaclarinin karsilanamadigi aglik, kithk, savas,
bulasici hastaliklar, goce zorlanma, ekonomik krizler gibi
sonuglari olan afetler sosyal afetlerdir (9).

Teknolojik afetler; insanin yerylziindeki faaliyetlerinden
ve teknolojik gelismelerdeki 6ngérilemeyen risklerden
kaynaklanan afetlerdir. Maden kazalari, ulasim sektériindeki
kazalar, biyolojik ve kimyasal silahlarin kullaniimasi gibi
durumlari bu afetlere 6rnek olarak verebiliriz (Sekil 2) (5,
10).

1.1.3. Afetlerin dogurdugu sonuglar

insan hayatinda biiyiik zararlara neden olan afetler cogu
zaman cok kisa sirmesine ragmen can ve mal kayiplari ile
sonuglanmaktadir. Cogunlukla insan ve hayvan olimleri,
binalarin ve isyerlerinin aldigi buytik hasarlar, tarimsal
alanlarda meydana gelen zararlar, toprak kayiplari, ulasim
hizmetlerinin, alt yapinin zarar gérmesi, enerji (elektrik,
dogalgaz vb.) nakillerinin ve haberlesmenin aksamasi,
degerli esyalarin kaybi ve tahrip olmasi seklinde afet
sonuglarini detaylandirabiliriz. Tim bu yasanan sorunlarin
sonucu olarak issizlik, fakirlik, psikolojik rahatsizliklar ve
salgin hastaliklari da dolayh etkiler olarak siralayabiliriz (9,
11).

1.2. Mihendislik Disiplini

The Accreditation Board for Engineering and Technology
(ABET), Amerika'daakademik kurumlarile cogunluguinsaat,
Endustri, Makina Miihendisleri Odasi olan profesyonel
28 kurulustan olusan mihendislik ve teknoloji egitim
programlarini kalite standartlari acisindan denetleyen ve
akredite eden bagimsiz bir kurulustur (12). ABET tarafindan
yapilan tanima gore "Mihendislik, matematiksel ve doga
bilimlerinden, deneyim, muhakeme ve uygulama yollari ile
kazanilmis bilgileri akillica kullanarak, doganin kuvvetleri
ve maddeleriniinsanoglu yararina sunmak tizere ekonomik
olan yontemler gelistiren bir meslektir" (13,14).

DOGAL AFETLER INSAN KAYNAKLI AFETLER

JEOLOJIK AFETLER

KLIMATIK AFETLER

BiYOLOJIK AFETLER

SOSYAL AFETLER TEKNOLOJIK AFETLER

"1'.“‘- ‘wy

Deprem, heyelan,
kaya diigmesi,
volkanik patlamalar,
¢amur akintilari,
tsunami

Sekil 2. Afet gruplari (3)

Sicak dalgasi, soguk
dalgasi, kuraklk, dolu,
hortum, yildinm,
kasirga, tayfun,
siklonlar, tornado, tipi,
sel, ¢ig, agin kar yagiglan

Erozyon, orman
yanginlan, salginlar
bacek istilasi

Yanginlar, savaglar,
terdr saldinlari,
gaocler

Maden kazalan,
biyolojik, niikleer,
kimyasal silahlar
ve kazalar, sanayi
kazalar, ulagim
kazalan
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Mdihendislik etigini ise “Yapilari, makineleri, aparatlar veya
Uretim sureclerini veya bunlar tek basina veya bir arada
kullanan isleri tasarlamak veya gelistirmek icin bilimsel
ilkelerin yaratici uygulamasi; veya tasarimlarinin tam
bilinciyle ayni seyi insa etmek veya isletmek; veya belirli
calisma kosullar altinda davranislarini tahmin etmek;
kisacasi amaclanan bir isleve, isletme ekonomisine can ve
mal giivenligine saygi duymaktir” seklinde tanimlamistir
(15).

Mdihendislik, genellikle birkag alt disipline bolinmis genis
bir disiplindir. Bir miihendis genellikle belirli bir disiplinde
egitilecek olsa da, deneyim yoluyla cok disiplinli hale
gelebilir. Ana miuhendislik dallari: kimya miihendisligi,
insaat muhendisligi, elektrik muahendisligi ve makine
muihendisligidir. Kimya miihendisligi, fen bilimlerini ham
maddelerin veya kimyasallarin daha verimli ve degerli
bicimlere dontisim proseslerini uygulayan miihendislik
dalidir. insaat miihendisligi, kamuda ve 6&zel sektérde
kopriiler, tineller, barajlar, havaalanlari, yollar, demiryollari,
su temini ve aritma vb. binalarin altyapi islerinin tasarimi
ve yapimi ile ilgili calismalar yirtar. Elektrik mihendisligi,
cesitli elektrik ve elektronik sistemlerin tasarimi, calismasi ve
Uretimi ile ilgilidir. Elektrik devreleri, jeneratorler, motorlar,
elektromanyetik / elektromekanik cihazlar elektronik
aletler, elektronik devreler, optikfiberler, optoelektronik
cihazlar, bilgisayar  sistemleri,  telekominikasyon,
enstriimantasyon, kontrol sistemleri ve elektronik gibi
genis bir alanda c¢alismalar yurlGtmektedir. Makine
muihendisligi, glic kaynaklari ve gli¢ Ureten fiziksel veya
mekanik sistemlerin tasarimi ve imalatini gerceklestirir.
Enerji sistemleri, havacilik /ucak, silah sistemleri, ulasim,
motorlar, kompresorler, aktarma organlari, kinematik
zincirler, vakum teknolojisi, titresim yalitimi, ekipman
imalat robotik, tlirbinler, ses ekipmanlari ve mekatronik
mesleki calisma alanlandir. Jeoloji muhendisligi insaat,
maden, petrol ve yer bilimleri calismalarini iceren karma bir
disiplindir. Jeoloji miihendisleri genellikle hem miihendis
hem de jeolog olarak lisanslanir. Yeralti toprak kaynaklarinin
kesfi, gelistirilmesi ve Uretimi ve kullanimi, ayrica toprak
isleri jeoloji muhendisligi uygulamalaridir. Yerbilimleri
yerylziyle etkilesimi anlamak ve sekillendirmek icin
mekanik, matematik, fizik, kimya ve jeoloji disiplinlerinin
konular arasindadir. Jeofizik mithendisligi jeofizigin yollar,
tlneller, kuyular ve madenler dahil olmak Uzere tesislerin
mihendislik tasarimina uygulanmasidir. Diinya ytizeyinin
altinda neyin yattigini belirlemek icin kantitatif fiziksel
yontemler kullanarak diinyanin fiziksel ~&zelliklerinin
incelenmesidir. S6z konusu fiziksel Ozellikler, elastik
dalgalarin yayilmasi (sismik), manyetizma, yercekimi,
elektriksel  direng/iletkenlik ve elektromanyetizmayi
icerir. Ayrica yeralti suyu kesif ve korumasinda, jeo-
tehlike calismalarinda (6rn. faylar ve heyelanlar), hizalama
calismalarinda (6rn. karayolu, yer alti hizmetleri ve boru
hatlar), temel calismalarinda, kirlilik karakterizasyonu ve
iyilestirme, diizenli depolama arastirmalari, patlamamis -
mihimmat arastirmalari, titresim izleme, baraj glvenligi
degerlendirmesi, yer alti depolama tanklarinin konumu, yer
alti bosluklarinin belirlenmesi ve arkeolojik arastirmalara
yardimcl  olacak calismalar yuritmektedir (16, 17).

Cevre  Muhendisligi  genellikle  kirlenmis  alanlari
degerlendirmek igin kullanilir, ancak daha ¢ok kirlenmis
toprak ve yeralti sularini iyilestirmek icin sistemlerin
tasarimi alanlarinda calisan bir mihendislik dahdir (18).
Disiplinlerarasi muhendislik, uygulamanin birden fazla

ana dalindan yararlanir. Deniz muhendisligi ve maden
muihendisligine ilave olarak tretim mihendisligi, akustik
muhendisligi, korozyon mihendisligi, enstriimantasyon
ve kontrol, havacilik, otomotiv, bilgisayar, elektronik, bilgi,
petrol, cevre, sistemleri, ses, yazilim, mimari, tarimsal,
biyosistemler, biyomedikal, jeoloji, tekstil, sanayi, malzeme
ve nikleer mihendislik disiplinlerarasi miihendislik
dallarina 6rnek olarak verilebilir (19).

Muihendislik etigi, Kamu glvenligi ve refahi icin calismalar
ylriten muhendislerin islerini yaparken bircok meslekte
oldugu gibi etik kurallar cercevesinde calismalarini
ylrttmesi gerekmektedir. Mihendisin kamu gtvenligi
ve refahina iliskin sorumlulugu yaptigi incelemeler ve
uygun goruslerinin bir etik cerceve icinde olmasidir.
Glvenli bir tasarimin ne kadar gtivenli olacagi, risk
ve bilgilendirmeye dayali onay ilkesi dogrultusunda
calismalarin  ylritilmesi  gerekmektedir. Muahendislik
etigi muihendislerin yaptiklar teknik calismalarda karar
verirken g6z o6niinde bulundurmasi gereken hususlar,
mesleklerini yerine getirirken uymalari gereken kurallar,
mesleki davranis ve yasam seklinde yol gosterici bir rehber
olarak kullaniimaktadir (20). Bu calismalar sirasinda risk
olgusunu teknik uzman ve kamu agisindan g6z 6niinde
bulundurmali, ¢ikar catismalari mesleki dogrular ve insan
glivenliginin 6nline gegmemeli, gerekli oldugu noktada
isverene dur denilebilmeli, hediye kabul edilmeyerek
fikirler/tespitler 6rtilmemeli tim bu noktalar géz 6niinde
bulundurulmalidir (21).

1.3. Afetlerde Mihendislik Hizmetleri

Ulkemizde afet ve acil durumlarda ihtiyac duyulan
hizmetlerin ~ Glke  dizeyinde etkin  bir sekilde
gerceklestirilmesini ydriten kurum Afet ve Acil Durum
Yonetimi Baskanligi (AFAD)dir (5). Afet oncesi, sirasi ve
sonrasinda jeoloji, insaat ve c¢evre muhendisleri, sehir
plancilar gibi isin profesyonellerinden olusturulan
teknik ekipler yasanacak afetin fiziksel yikimini en alt
seviyeye indirmek ve afet sonrasinda cevrenin yeniden
diizenlenmesi, guivenli bir sekilde ayni yerde ya da baska
yerde yeniden insasiyla ilgilenmektedirler (22).

Muhendislik calismalarinda  karsilagilacak  problemler
afet Oncesinde statik durum, afet sonrasinda ise dinamik
muhendislik problemleri olarak siniflandirilabilir.  Afet
oncesinde calisilan planlar genellikle belirlenen olasi
durumlarin  cesitli  senaryolar altinda incelenmesini
kapsamaktadir. Afet sonrasinda yasanan problemler
cogunlukla ongorilemeyen ve dinamik olarak degisim
gosteren niteliktedir. Meydana gelen afetlerde daha
onceden belirlenen senaryolar altinda yapilan ¢alismalarin
veya planlarin genellikle yetersiz kalabildigi gorilmektedir.
Bu durum da afetlerde yasanan sorunlarin belirsiz
durumlar altinda gerceklesmesinden kaynaklanmaktadir
(23). Dlinyada ve llkemizde afet 6ncesinde ve sonrasinda
yapilmasi gereken faaliyetler ve mudahaleler hakkinda
cesitli calismalar yapilmaktadir. Afet yonetimi asamalarina
gore afet 6ncesinde olasi afet durumlarina hazirlk ve
zarar azaltma, afet sonrasinda ise miidahale ve kurtarma
asamalar 6nem kazanmaktadir. Afet 6ncesinde yapilan
teknik ve idari hazirlik calismalari beklenen veya 6ngorilen
durumlara iliskin faaliyet senaryolarini icermektedir (24).

Oncelikli olarak afetlerle ilgili yapilmasi gereken calisma;
deprem, heyelan, su baskinlar ve diger afetlere yonelik
cok ayrintih bir Afet Haritasi'nin hazirlanmasidir (25).
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Tuim yerlesim ve insaat planlarinin hazirlanacak bu
haritalar baz alinarak gerekli mihendislik &nlemleri
ile sehirlesme, vyapilasma saglanmaldir. Ulkemizde
yasanan afet nedenlerinin basinda gelen depremler
ile heyelan konularinda Maden Tetkik ve Arama Genel
Mudurliaginin (MTA) jeoloji ve jeofizik mihendisleri
ile harita mihendislerinin birlikte olusturduklari diri fay
ve heyelan haritalari en degerli kaynak calismasi olarak
birinci siradadir (26). MTA Tirkiye'nin 6nde gelen yerbilim
kurulusudur. Tlrkiye'de devlet kurumlarina bilgi saglamak
ve Turk halkina yararli olmak icin, maden arama ve jeoloji
ile ilgili bilimsel ve teknolojik arastirmalar yapmaktadir.
Ulkemizde 6 Subat 2023 tarihinde yasanan Kahramanmaras
merkezli depremlerin deprem merkezleri bir mihendislik
calismasi olarak MTA mihendislerinin hazirladigr deprem
haritalarinin ne kadar isabetli hazirlandigini gdstermektedir
(Sekil 3)

Turkiye olduk¢a karmasik jeolojik yapisi ve jeodinamik
konumu nedeniyle sahip oldugu aktif faylari ile diinyanin
onemli deprem kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya

Bakir Ozbilek, Afetlerde miithendislik hizmetleri

kusagi Uzerinde bulunmaktadir (26). MTA Genel
Mudirliaginde jeoloji, jeofizik ve harita muihendisleri
tarafindan gerceklestirilen, aktif faylardan deprem
potansiyeli olanlarin haritalanmasina yonelik bir proje 1987
yilinda tamamlanarak bu faylarin depremsellik acisindan
ozelliklerini tanimlayan bir rapor hazirlanmistir (27). Turkiye
Diri Fay Haritasi ise 1992 yilinda yayimlanarak yerli ve
yabanci ilgili kuruluglara dagrtilmistir. Hazirlanan bu harita
Bayindirlk ve iskan Bakanhgi tarafindan temel alinarak
uygulamada kullanilan yonetmeliklere esas olan Deprem
Bolgeleme Haritasi yenilenmistir (Sekil 4) (26).

Ulkemizde, depremlerden sonra heyelanlardan
kaynaklanan afetler ikinci sirada yer almaktadir. Bu nedenle
kutle hareketi nedeniyle meydana gelen dogal afetlerin
onlenebilmesi icin yapilacak calismalarda kullanilmak
Uzere kutle hareketlerinin alansal dagilimlarini, tiplerini
ve aktivitelerini gdsteren envanter haritalarin Uretilmesi
amaclanmistir. Bu dogrultuda Tirkiye Heyelan Envanteri
projesi 1998 yilinda baslatiimis ve proje calismalari 2009
yilinda ulusal dl¢ekte tamamlanmistir (26).

2Ny

o

Lot 3531705 /Lng 4050650 N

FAY SINIFLAMAS.I T, < P AN E
e s e s e [ = > e J 547 S% 7 ACIKLAMALAR
faylanmas: olusturan fay o b < Y 2 Depremler
Kiavatorror Eays: Pleyisiosen'de (2600.000 yi)yizey |48 . A oW bt N \,\\—S I Mw=50
) Pihar i = G2l S "
Otas: Kuvaterner Fay. veys Gizgiseii: o0 -2 O O 40=Mws=49
veya nemde olusmus, Kuvate ¥ = =
3,0<Mw=3,9
s O 30=mw

s { s
7, % \g‘ < / FT”%XN Birecik -
/ i s Adana / S .‘

s > A SR e —
s % \ =
sl
ianiai

o \ \ *

o 20sMws29
° 1,0sMws19

O N Kok
Oabany i L 7R =
Noweoar e
>e o s
\\ Sam N
AL oY
,fﬁ"‘('\a

100km}

Dlyr Az Zawr

Sekil 3. 06 Subat 2023 tarihinde Pazarcik ve Elbi
Goriintiileyicisinde gosterilen konumu (19)

(Kahr

r T.C Bayuads vtk we folan Bakanleg, 10068

B.Ogmen, MNurk ve H . Giler'in 1007 vt bada hazirlad kicer,
" Cografi Bilgl Simemi ils Deprem Boigelsrinin fnoe iomen " basbindan aliencgn v

AFET ISLER GEIEL MUDURLITSHT
DEPREM ARASTIRMA DaIRES

Sekil 4. Deprem bolgeleme haritasi (19)

as)’da meydana gelen depremler ve art¢i soklarinin MTA Yerbilimleri Harita

|
moerece ||
moerece ||
o 120 Kilometre I¥ . DBRECEB I:l
¥ DBERBECE l:l
1 s erlee =i -

1 s1min

ANEARA-TURKITE

812

Izmir Katip Celebi Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi Dergisi 2023;8(2): 809-816



Bakir Ozbilek, Afetlerde miihendislik hizmetleri

Bir baska afet tlri olan volkan patlamalari Glkemizde
uzun bir stire gérilmemis olsa dahi jeolojik yénden bu
sureler ¢cok da uzun kabul edilmemektedir. TurkVolc,
Turkiye'deki volkanik faaliyetleri daha iyi anlamak ve
Turkiye'nin gelecekteki volkanik faaliyet kaynakli acil
durumlara hazirlikh olunmasi ve bununla baglantili
olarak  toplum-sal giiclenme acisindan  6nemli
iyilestirmeleri hayata gecirmek igin kurulan, ortak
calismaya dayali, uluslararasi bir projedir. TurkVolc;
Tiirkiye'den MTA'nin, ingiltere'den Bristol Universitesinin
ve Montserrat Volkan GoOzlemevinin uzmanlarini bir
araya getirmistir. Diinya genelinde yaklasik 1400 adet
aktif volkan bulunmaktadir. Bunlar, son 10.000 yilda
plskurdukleri icin "aktif" olarak kabul edilmektedir. Bu
uzun bir sire gibi goriinmekle birlikte jeolojik olarak cok
yakin ge¢mistir. Bu zaman diliminde faaliyet gostermis
olmasi, gelecekte yeni faaliyetlerin habercisi olabilecegi
ihtimalini kuvvetlendirmektedir. Tirkiye, aktif oldugu
kabul edilen volkanlarin sadece 10 tanesine ev sahipligi
yapmaktadir (28).

Aktif Volkanlar, yakin ge¢miste aktif oldugu bilinen ve
hala faaliyet potansiyeli olduguna inanilan volkanlar
olup; Acigdl-Nevsehir, Agri (Ararat), Erciyes Dagi, Gollu
Dagi, Hasan Dagi, Karaca Dag, Karapinar volkanik alani,
Kula, Nemrut Dagi, Tendilirek Dagi olarak siralanmaktadir.

Afetlere sebep dogal olusumlar hakkinda yeterli bilgi
sahibi olunmasi o bdlgelerde yapilacak yerlesimlerde
daha farkli kontrol ve denetimlerin yapilmasini, olasi
yeryuzi hareketliliginin insanlarin barinma alanlarinda
olusturacagr bilylk risklerin ortadan kaldiriimasini
saglayacak yapilasmaya gidilmesini en énemli konular
olarak ortaya ¢ikarmaktadir.

Yapi Denetimi; Bircok Ulkede kisi ve kurumlar insaat
yapimi sirasinda mevzuata uygun glvenilir binalar
insa edilebilmesi icin isin uzmani mihendislerden
alacagr denetim hizmeti sonrasinda uygunluk onayi
ile yapi ruhsati almaktadirlar. Bu uygulamada amag
olasi deprem, sel vb. afetlere dayanikli binalar insa
edilerek insan hayatini tehlikeye sokacak olasi risklerin
azaltilmasini saglamaktir.

Ulkemizde de yapi denetim kuruluslar tarafindan
insaatlar denetlenmekte ve uygunluk raporlari
verilmektedir. Bir insaatin baslatilip bitirilmesine kadar
gecen silirecte arsa sahibi adina insa faaliyetlerini
ve sorumlu mditeahhiti denetleyen yapi denetim
kuruluslaridir (29). Ozel kisilere ait bir yapinin imar
planina, fen/sanat ve saglik kurallarina, standartlara
uygun kalitede yapilmasi icin proje ve denetimini
saglamaktadirlar. idareye karsi da fenni mesuliin
sorumluluklarini  Gstlenmekte olan yapr denetim
kuruluslarinin Ucretini arsa sahibi 6demekle mikelleftir.
Mevzuatta ana kural bu olsa da, uygulamada yapi
denetim kuruluglarini miteahbhitlerin belirledigi, tcreti
de miuteahhittin 6dedigi goriulebilmektedir (30). Bu
durum ise arsa sahiplerini miteahhitlere karsi korumak
amaciyla da ihdas edilen yapi denetim faaliyetinin
icini bosaltabilmekte ve suiistimale ugratabilecek
ortam olusturmaktadir. Yapi denetim sirketlerinin,
olasi bir usulstzlik halinde isvereni durumunda
olan mdteahhitler aleyhine rapor hazirlamalarini
zorlagtirmaktadir (29, 31).

Yap! denetimi yapacak olan ve mesleginde fiilen en az
bes yil calismis olmasi gereken insaat, makine, elektrik
mihendislerinin denetci belgesi almalari icin mevzuat
belli kriterler koymaktadir (31, 32);

- Proje inceleyecek ve insaat denetimi yapacak
olan insaat muhendisi ve mimar, proje ve uygulama
denetgiligi,

. insaat denetimi yapacak insaat miihendisi uygulama
denetciligi,

- Proje inceleyecek ve insaat denetimi yapacak olan
makine ve elektrik muhendisleri ise proje ve uygulama
denetciligi,

gorevlerini  yerine  getirmesi  saglanir  seklinde
yonetmelikte belirtiimektedir. Mevzuatin koydugu
kriterler ilgili mihendislik meslegdi alani dogrultusunda
gereken denetimlerin saghkli olarak yapilmasi icin
konulmus kriterlerdir.

Turkiye'de yillardir  yerlesme ve yapilasmalarda
uygulanan denetim sistemi icinde degismeyen iki ana
unsur mevcuttur. Yerlesmeler agisindan 1985 yilina
kadar imar planlari merkezi yonetimler tarafindan
onaylanirken, 1985 yilindan sonra bu vyetki yerel
yonetimlere (belediye ve valiliklere) devredilmistir. Yapi
denetiminin iki ana unsuru olan proje denetimiile yapim
faaliyetlerinin denetimi ise bu gecen sure zarfinda ¢ok
az degislik gostermistir. Mevcut yasal diizenlemeler ile
yapilarin proje denetimleri yerel ydnetimlere, yapim
islerinin denetimi ise teknik uygulama sorumlusu olarak
fenni mesul adi verilen serbest mihendis ve mimarlara
birakilmistir  (33). Yapilan uygulamayi denetlemesi
istenilen fenni mesullerde diploma disinda higbir nitelik
aranmamaktadir. Yukarida belirtildigi Gzere denetgilerin
Ucretlerini yapi muteahhidinden almalari, faaliyetlerinin
hicbir denetime tabi olmamasi ve vyasalarda acik
bir sorumluluk ve vyaptirim vyetkilerinin olmamasi
gibi nedenlerle uygulamada etkin denetim hizmeti
yapilamamasina neden olmaktadir. Diger taraftan yapim
islerinin piyasadaki egitimsiz, bilgisiz ve ehliyetsiz usta
ve kalfalar ve yap-satcilarin insaat anlayisina gore devam
etmesine neden olmustur (34,35).

Mevzuatin iyilestirilmesi siireclerin yonetici asamasindan
son noktada uygulayiciya kadar uzanan silsilesinde
yonetimsel ve mesleki etik ilkeleri baz alinarak kontrol
denetim ve wuygulamalarin gerceklestirilmesi ideal
durumunda sonuglar ¢ok farkli elde edilmektedir.
Profesyonel yapi mihendisleri, hazirlik, midahale,
iyilestirme ve yeniden insa faaliyetlerinin yani sira adli
tip degerlendirmeleri, mevcut altyapinin glclendirilmesi
ve rehabilite edilmesi yoluyla acil servis miidahale
ekipleri ve halkla daha resmi baglantilar gelistirmek icin
mikemmel bir bilirkisi 6zelligine sahiptir. Profesyonel
yap! mihendisleri, dayanikhlik olusturmak icin proaktif
olmali ve yeni girisimler gelistirmek ve uygulamakla
aktif olarak ilgilenmelidir. Bu durum felaket sonuglarina
sadece tepki gosteren veya elestiren bir bakis yerine,
acil durum ve afet sorunlariyla proaktif bir sekilde
ilgilenmek icin ortak bir anlayisi tesvik edecektir (36).
Ornegin deprem sonrasinda enkazlarin yapisina teknik
olarak hakim olan muhendisler gerekli mudahale icin
yardim ekiplerini yonlendirmeli, binalardan alinacak
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beton parcalari (karot), demir numuneleri vb. ile yasanan
hasarlarin  nedenlerinin  degerlendiriimesinde  gerekli
raporlamalari yapmali bundan sonra insa edilecek alanlar
ve binalarigin gerekli dnlemlerin alinmasi ile yanlis yapilmis
uygulamalar icin tazminat taleplerine temel olusturacak
bilirkisi hizmeti verilmelidir.

Medya, depremler, seller ve firtinalara kadar dogal
afetlerden etkilenen bolgelerden ¢ok sayida yikici
goriintl sunmaktadir. Bu goruntiler daha sonra ilgili
kurumlar ve taraflarca afetlerin degerlendiriimesinde
kaynak niteligi tasimaktadir. Bazi durumlarda, profesyonel
insaat mduhendisleri yikima aninda tanik olmakta,
bazilari ise olayin hemen ardindan yardim saglamak
icin afet bolgelerine goénderildiklerinde yikimi bizzat
yasamaktadirlar. Bittin bu deneyimler ve gézlemler felaket
durumlarina yonelik alinmayan onlemleri veya alinmasi
gerekenleri raporlamada isin uzmanlarina gereken kaynagdi
saglamaktadir.

Dogal afetlerin her zaman ve her yerde meydana
gelebileceginin farkindayiz ve bu nedenle, bu felaketler
meydana gelmeden once iyilestirme icin onceden afet
planlamasina ylksek oncelik verilmesi zorunludur. Ekip
Uyelerinin secimi, ekip Uyelerinin rolleri, stratejik olarak
gelistirilmis ve belgelenmis gercekgi afet plani tim ekip
tyelerine dagitilmal ve sunulmalidir. Ardindan daha yeni
ve iyilestirilmis fikirler ile teknikler, ekipman ve prosediirler
kesfedildikce aktif olarak uygulanmali ve gtincellenmelidir
(22,5).

Afet Oncesinde, esnasinda ve sonrasinda bu konuda
sorumlulugu olan kamunun, 6zel sektériin olusturacagi
(AFAD, Kizilay vb.) muhendislik ekibi tyelerinin seciminde
g6z oOninde bulundurulmasi gereken onemli bir
husustur. Ozellikle binalar ve diger altyapi ile ilgili durum
degerlendirmeleri,  rehabilitasyon ve glglendirme,
restorasyon ve adli tip islerinde yogun olarak calisanlar
olmak lzere ylksek egitimli profesyonel yapi mihendisleri
aramaktir. Bu ylksek egitimli profesyonellerin birlesik
becerileri, ekibin afet bolgelerinde kisa siirede ilerleme
kaydetmesini saglayacaktir. Magdurlar kurtarmak ve hangi
yapilarin restore edilebilecegini degerlendirirken ilk cabalar
icin zaman ¢ok énemlidir. Profesyonel insaat miihendisleri,
medyanin yikima odaklanmasinin aksine neyin kurtarilip
restore edilebilecegine odaklanir(saglam binalar, tarihi
binalar vb.). Sorumlu kurumlarin elektrik muhendisleri,
teknik ekipleri afet alaninin ihtiyaci olan elektrik dogal
gaz vb. enerji sorunlari igin gerekli miidahaleleri yaparlar
(Tirkiye Elektrik Dagitim Anonim Sirketi-TEDAS, Dogal gaz
dagitim sirketleri vb.).

Afetlere  muhendisler ve muhendislik hizmetlerini
binyesinde barindiran kurumlarin  midahalesi yikici
etkileri ortadan kaldiracak hizmetler seklindedir. Bu konuda
verilebilecek diger 6nemli bir 6rnek yapr miihendisleridir.
Yapi muhendislerinin afet 6ncesi ve sonrasi gorevleri
vardir. Ornegin, asin riizgar, firtina dalgalar, su baskini,
riizgarla taginan moloz ve yagmur kaynakli heyelanlara
dayanabilecek binalar ve diger altyapilarn tasarlamak
afet oncesi gorevlerindendir. Yasanan afetlerden hemen
sonra, kurtarma ve temizlikte biiyiik rol oynarlar. Ornegin,
insansiz hava araglari, mahsur kalan insanlari bulmak ve
hasarlari daha verimli ve glivenli bir sekilde arastirmak igin
kullanilmaktadir. Ayrica, yikilan ve hasar goren binalarin ve
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diger altyapinin yikilmasi, gliclendirilmesi ve onariimasi ve
yeniden insa edilmesinde gorev almaktadirlar (34).

Yap! muhendisleri ayrica tasarim ¢ozlimlerinin 6tesinde
afet planlamasi ve kurtarma igin paylasacaklari cok dnemli
ic gorilere ve fikirlere sahiptir. Politika, hem afet &ncesi
hem de sonrasinda planlama cabasinin bir baska énemli
yonldir ve miihendislerin cogu zaman dahil olmakta
isteksiz olduklar bir alandir. Politika tartismalarina teknik
uzmanliklanyla katkida bulunmalari ve katihmlarini
etik sorumluluklarinin bir parcasi olarak gormeleri icin
muhendislere buyik ihtiyag vardir (37).

Etkili afet planlamasi ve kurtarma, senaryo planlamalari ve
gerceklesmesi imkansiz olan durumlari dahi hayal etmeyi
icermelidir (38). Basarisiz olan her seyi diizeltmekten
uzaklasmak icin bir tutum degisikligine ihtiyac vardir.
Binalarin ve diger altyapilarin tasarimi ve insasinda yer alan
muhendislerin, basit bir onarimdan ziyade yapilarin uzun
vadeli dayanikliligina uygulanabilecek kritik becerilere
sahip olmasi kritiktir.

Muhendisler, aktif bir afet mahallinde profesyonellerden
olusan ekipte 6nemli bir rol oynar. Birincil rolleri, derin
noktalarda mahsur kalan canhlari kurtarmak icin ¢cokmis
yapilara en glivenli erisimi saglamaktir. Diger taraftan
ekiplerin yapilara en az tehlikeli sekilde girmelerini
desteklemek, izlemek veya ayarlamak gorevleri arasindadir.
Cogunluklacokenbinalaraerismeningtivenlibiryoluyoktur.
Halkin, bu yapilarin aktif bir ¢cokme durumunda oldugu
ve hasarli bir yapiyi etkileyen bircok art¢i sarsinti ve diger
olaylarin meydana geldigi konusunda uyariimasi gerekir
(39). Miihendisler, yapinin durumunun degerlendirilmesine
ve izlenmesine ve kurtarma calismalarinin ne zaman
baslatilabileceginin belirlenmesine yardimci olmada kritik
bir rol oynar.

Afetlere mudahale eden ekipler ¢ok disiplinli bir yapiya
sahiptir. Mihendisler, kiicik yaralanmalar tedavi etmek
icin acil tip teknisyenleri, ekip Uyeleri ve enkazlardan
cikarilanlara midahale etmek ve gerektiginde saha
ameliyatlarini (sikisan kol bacak gibi uzuvlarin ampute
edilmesi vb.) gerceklestirmek icin doktorlar gibi farkh
uzmanliklara sahip kisilerden olusmaktadir.

Mumkin oldugu kadar cok sayida afetzede belirlenip
kurtarildiktan sonra, insaat mihendisleri odak noktalarini
restorasyona cevirirler. Mihendislerin ikincil rolleri, hasari
degerlendirmek ve hangi yapilarin hemen yeniden
kullanilabilecegini veya bazi ek insa veya onarimlarla
yeniden kullanilabilecegini ve hangi yapilardan veya yapi
parcalarindan kaginilmasi ve insanlarin girisine kapatiimasi
gerektigini 6nermektir.

Bir baska afet grubu olan sel ve su baskinlar gibi
afetlerden kaynaklanan can ve mal kayiplari, dere ve
nehir islahlar, erken uyari sistemleri gibi mihendislik
¢Ozimleri ile azaltilabilir hatta ortadan kaldirilabilir (7).
Bu konuda yapilan mihendislik ¢oziimlerine 6rnek
olarak verebilecegimiz, Devlet Su Isleri (DSI) Genel
Mudirlaginidn 2011 yili raporlarina gére planlanan 25
adet hidrolojik havzada 68 adeti dogrudan taskin 6nleme
amaciyla toplam 740 adet depolama tesisi insa edilmistir.
Ulkemizin tiim afet istatistikleri konusunda calismalar
yapan AFAD kayitlarina gore 1967 — 1987 yillari arasinda
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akarsularda gorilen sel-taskin  sayisinin, tim hidro-
meteorolojik afetler icindeki orani %33 iken; 1998 - 2008
yillari arasinda bu oran %14'e gerilemistir (40, 41). Bu tir
iyilestirme calismalari sayesinde, (ilkemizde meydana
gelen akarsu sellerinin sayisinda 6nemli dl¢tide bir azalma
kaydedilmistir. Ancak, sehirlerde yasanan seller kapsaminda
ele alinan su baskinlarindan kaynaklanan 6lim olaylarinda,
plansiz sehirlesme, bitki ortlisinde meydana getirilen
tahribatlar ve ihmaller sebebiyle bir artis yasanmistir (40).
Seller, Glkemiz cografyasinin tamaminda gérilebilmektedir.
Kiyr bolgelerde kiyi selleri, biiylksehirlerde ve i¢ bolgelerde
ani seller, diger turlere gore daha fazla gorilmektedir (7).

2. Sonug ve Oneriler

Ulkemiz topraklarinin %90 gibi biyiik bir oranla deprem
fay hatlari lizerinde olmasi (42) insan hayatini riske sokacak
yerkire hareketliliginin en st seviyede yasanacadi bilinciyle
bilimin teknolojinin en st seviyelere ¢iktigi glinimiizde
afete hazirliklh olmanin yikici ve cogunlukla olimcul
etkilerini azaltma yoniinde tavir almayi zorunlu kilmaktadir.

Afet planlamasi ve kurtarma ile ilgili Petra Nemcova, Cek
model, televizyon sunucusu ve Mutlu Kalpler Fonu'nu
kuran hayirsever tarafindan "Dogal afetleri durduramayiz
ama kendimizi bilgiyle silahlandirabiliriz, boylece yeterince
afet hazirligi olsaydi ¢cok sayida hayat kaybedilmek zorunda
kalinmazdi ctimlesini kurmayiz" seklinde durumu kisaca
Ozetleyen 6nemli bir mesaj verilmistir (43).

Afet 6ncesi ve sonrasinda teknik bilgi ve tecriibesine ihtiyag
duyulan mihendislere yiksek lisans seviyesinde degil
lisans seviyesinde mihendislik etigi derslerinin verilmesi
onemli bir noktadir. Afet yonetiminde risk azaltmak icin
yapilan denetim sirecinde gorev alacak muhendislerin
binalarda uygulanmasi gereken uluslararasi standartlar
konusunda sertifika sahibi olmalari muhakkak sart
kosulmalidir. Her miihendisin kendi gorev alani konusunda
stirece dahil olmasi saglanmalidir. Afet 6ncesinde denetim
mekanizmasi olarak sonrasinda bakim destek hizmeti
olarak yapilacak miuhendislik uygulamalarina yénelik
layikiyla tecriibe edinilecek stajyerlik ve uygulama tecriibesi
kazandiriimalidir. Kagit Gstiinde staj kandirmacasi meslege
ihanettir. Yetismis mihendis potansiyelinin gereken maddi
manevi destegi alabilecegi issizlik ve itibarsizlastirma gibi
durumlarla karsi karsiya kalmadigi ortamlarda calisma
imkanlarinin her meslekte oldugu gibi 6nemli bir nokta
oldugu siireci yonetenlerce bilinmeli buna gore politikalar
Uretilmelidir.

Muhendislerin doganin veya insanlarin sebep olduklari
afetlere  karsi toplumun daha guvenli ortamlarda
yasamasini ve olasi bir afet durumunda en az hasarla bu
felaketi atlatmalari icin en 6nemli hizmeti sunduklari kabul
edilmelidir. Ancakmevzuatin,kanunkoyucuveyirittculerin
muhendislik etiginin yerine getirilmesinde mihendislere
ihtiya¢ duyduklar 6zgir calisma alanini saglamalari birinci
oncelikleri olmalidir. Poplilist yaklasimlar degil bilimsel ve
muhendislik yaklasimlari ile isin profesyonellerinin insan
hayatini riske sokmayacak calismalara yol vermeleri afet
sonuglarinin yikici etkisini blytk dlctide azaltacagi agikardir.

insanin doganin en akilli canlisi oldugu géz 6éniinde
bulunduruldugunda doganin davranislarini en iyi sekilde
yorumlayacak ve yonetecek olaninda akilli insanlar olacagi
unutulmamalidir.

3. Alana Katki

Ulkemizde afet &ncesi, aninda ve sonrasinda uluslararasi
kriterlerde miuhendislik calismalari yapan kurumlar
olmasinaragmen hala afetlerde ciddi bir kayip yasanmasina
yonelik tespit ve degerlendirmeler ile 6nerilerde bulunarak
alana bir katki sunulmus olacaktir.

Cikar Catismasi

Bu makalede herhangi bir nakdi/ayni yardim alinmamistir.
Herhangi bir kisi ve/veya kurum ile ilgili ¢ikar catismasi
yoktur.
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