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Anadolu karacamm (Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe)
mescerelerinde tek agacta kabuk kalinhgi degisiminin incelenmesi: Isparta yoresi

ornegi

Musa Denizhan Ulusan®” 2, Unal Eler®

Ozet: Bu calisma Isparta Yoresi Dogal Anadolu Karagami (Pinus nigra Amold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe)
mescerelerinde tek agacta kabuk kalinliginin degisimini belirlemek amaciyla yiriitiilmistiir. Karagam kalin kabuklu bir tiir olmast
sebebiyle, hacim, hacim artimi ve eta igin verilen degerlerin daha saglikli olarak ortaya koyulabilmesi ve eger gelecekte kabuktan
faydalanma ile ilgili teknolojik gelisimler s6z konusu olursa, envanter degerlerinin belirlenmesi gibi sebeplerden 6tiirii kabuk
kalinlig1 ¢alismalart bakimidan 6nem arz eden bir tiirdiir. Bu dogrultuda ¢alisma kapsaminda geng ve yasli agaglar i¢in farkli boy
gruplarinda gogiis ¢ap1 ve kabuk pay1 ile kesit yiiksekligi ile kabuk kalinligi parametreleri arasindaki iliskiler regresyon analizi
yontemi ile degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar hem g6giis ¢ap1 ile kabuk pay1 arasinda hem de kesit yiiksekligi ile kabuk
kalinlig1 arasinda agag yaslar1 be boy gruplari bakimindan istatistiksel olarak farklar oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar kelimeler: Anadolu Karagami, Kabuk, Kabuk kalinligi, Kabuk pay1, Regresyon analizi

Variation of bark thickness on single stem of crimean pine (Pinus nigra Arnold.
subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) In Natural Stands: A case study of Isparta

region

Abstract: This study was carried out to determine the variation of bark thickness in a single tree in Natural Crimean Pine (Pinus
nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe). Anatolian Black Pine is a thick-barked species. For this reason, it is important
to reveal the values given for the volume, volume increase, and allowable cut of the species in a more reliable way. On the other
hand, when it comes to technological developments to benefit from the bark in different ways in the future, determining the
inventory values is another feature that makes the aforementioned species important. All these reasons bring Anatolian Black Pine
to the forefront in terms of crustal thickness studies. In this direction, within the scope of the study, the relationships between breast
height diameter and bark allowance, section height, and bark thickness parameters in different height groups for young and old
trees were evaluated by the regression analysis method. The results obtained revealed that there were statistical differences between
the diameter of the breast height diameter and the bark allowance, and between the section height and the bark thickness in terms

of tree age and height groups.
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1. Giris

Karagam Giiney Avrupa’dan baglayip tilkemize kadar
genis bir alanda yayilig gosteren, tilkemizin de hemen hemen
her bolgesinde saf ve karigik mescereler kuran bir tiirdiir.
Dikey yayilis1 itibariyle 700-1400 metreleri arasinda saf,
1400-1700 metreleri arasinda ardig, goknar ve sarigam gibi
tirler ile karisik mescereler olusturmaktadir. Karagam tiirii
diinyada Pinus nigra Arnold. subsp. nigra (Avusturya
Karagami), Pinus nigra Arnold. subsp. laricio ( poiret) Maire
(Korsika Karagami), Pinus nigra Arnold. subsp. dalmatica
(Vis.) Franco (Dalmagya Karagami), Pinus nigra Arnold.
subsp. salzmanni (Dunal) Franco ( Pirene Karagami) ve Pinus
nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb) Holmboe (Anadolu
Karagami) olmak iizere bes tiir ile temsil edilmektedir. Bu
tirlerden Anadolu Karagami Balkanlar, Kirim, Giiney Karpat

Daglari, Giiney Kibris, Suriye ve Tirkiye’de yayilis
gostermektedir (Yaltirik, 1993). En genis yayiligini ise
Anadolu’da yapmaktadir (Alptekin, 1986). Ulkemizde OGM
kayitlari itibariyle 2 830 566 hektar normal kapali, 1 369 057
hektar bosluklu kapali olmak tizere 4 199 623 hektarlik
alansal dagilima sahiptir (OGM, 2020).

Ekonomik deger yoniinden kiymetli bir tiir olan Anadolu
Karagaminin 6z odununun az ve sert olmasindan dolay1
odunu kiymetlidir. Ayrica odunlarinin kreozot ve benzeri
koruyucu kimyasal maddelerle igleme tabi tutularak, agik
alanlarda da kullanim olanaklari bulunmaktadir. Tiiriin bahsi
gecen fiziksel ozelliklerinden dolay1 yapt malzemesi bagta
olmak {iizere cesitli alanlarda yogun bir kullanimi soz
konusudur (telgraf ve telefon direkleri, demiryolu traversleri,
ingaat alanlarinda, 6zellikle pencere dogramalarinda ve cati
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kiriglerinde, dosemecilikte, kagitgilikta, plastik ve selofan
yapiminda).

Onemli bir piyasa arzi bulunan tiiriin odun hammaddesi
olarak kullaniminda odununun 6lgiimiiniin hassasiyeti ve bu
odunun elde edilirken {iriin kaybinin en aza indirilmesi,
ekonomik yonden onemli bir durumdur. Hacim hesabina
iliskin olarak detayli sekilde ifade etmek gerekirse;
amenajman planlarinda yer alan hacim degerleri ile ormanda
bakim ve genglestirme alanlarinda kesilen agaglarin
hacimleri, kabuklu olarak belirlenmektedir. ~ Ancak
ormancilik uygulamalarinda kabuksuz hacim degerleri esas
alinmaktadir. Ticari olarak da satilan emval bu sekilde
degerlendirilmektedir. Dolayisi ile odun hammaddesindeki
kabuk payr onem arz etmektedir. Baz tiirlere ait kabuk
paylarina iliskin olarak elde edilen bilgiler asagida
sunulmustur (Firat, 1973).

Cizelge 1’de verilen bilgilerden anlasilacag: iizere agag
tiirlerine ait olarak kabuk pay1 oranlarinin bilinmesi pratikte
6nemli bilgiler sunmasindan 6tiiri 6nem arz etmektedir. Bu
dogrultuda ¢aligma kapsaminda Karagam tiiriine ait olarak
geng ve yash agaglar i¢in farkli boy gruplarinda gogiis ¢apt
ve kabuk pay1 ile kesit yiiksekligi ile kabuk kalinligi
parametreleri arasindaki iliskilerin ortaya koyulmasi
amagclanmigtir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Calisma alam

Calisma Isparta Orman Bolge Midiirligii smirlarn
icerisinde gerceklestirilmistir. Arastirma kesilen deneme
agaclarinda yapilan olgtimlerden elde edilen verilerle
yiritalmistir. Deneme agaglari, karagamin 6nemli yayilis
gosterdigi Isparta Orman Bolge Midirligi smirlarinda
kalan, Siitciiler, Egirdir ve Burdur Orman Isletme
Miidiirliiklerine ait sahalardan alinmistir. Bu sahalarin bakim
ve genglestirme alanlarinda is kolayligi ve ekonomik
kayiplara neden olunmamast igin, motorlu testere ile kesilmis
olan agaclar ¢caligmada materyal olarak kullanilmustir.

Deneme agaglari, periyodik silvikiiltirel midahale
gormiis ayni yash saf Anadolu Karagami mescerelerine aittir.
Ayni yasl mescerelerde, bireyler arasinda 10 veya 20 yas
fark bulunmasi, ayni yash kabul edilmektedir. Anadolu
Karagaminda ayni yaghilik igin kabul edilen yas farki 20 yil
olarak kabul edilmektedir (Meyer, 1953; Kalipsiz, 1963;
Eraslan, 1982). Calisma kapsaminda toplamda 203 adet
deneme agacinda Olgiim yapilmistir. Deneme agaglari
secilirken kabuk kalinligina etki eden bonitet ve yas gibi
faktorler dikkate alinmustir.

Cizelge 1. Bazi1 agag tiirlerinde kabuk paylari (Firat, 1973)

Agag tiirii Kabuk pay1 (%)  Agag tiirii Kabuk pay1 (%)
Melez 20 (19-25) Kizilagag 11
Fistik Camu 20 (12-20) Disbudak 11
Karagam 19 Goknar 11 (10-12)
Sarigam 15(12-20) Ladin 10 (8-12)
Mese 15(10-28) Kayin 7 (6-8)

2.2. Arazi ¢calismalar

Arazi ¢alismalar1 kapsaminda agaclarin yas, dip kiitiikte
gozlem yoluyla yillik halkalar sayilip, yiikseklik durumuna
gore fidan yas1 eklenerek bulunmustur. Agag, motorlu testere
vasitastyla kesildikten sonra dallar tepeye kadar budanarak
serit metre ile boyu 6l¢iilmiis; 0.30 m, 1.30 m, 3.30 m, 5.30
m yiiksekligindeki noktalar mavi tebesir ile isaretlenmistir.
Bu noktalardaki kabuklu ve kabuksuz caplar, ¢ap Olger
yardimiyla 6lgiilerek kaydedilmistir. Her yas smifinda, boy
kademelerinde 1.30 m g6giis ¢api i¢in, kabuklu ve kabuksuz
hacimler hesaplanip, % olarak ortalama kabuk paylar
bulunmus ve ¢izelgelere eklenmistir. Ayrica kesitlerde
ortalama ¢ift kabuk kalinligi ve bunun agag¢ iizerindeki
dagilimi elde edilmistir.

2.3. Istatistik degerlendirmeler

Istatistiksel analiz asamasmnda ilk olarak kabuk
degiskenleri ile dlciilen diger degiskenler arasinda iligkileri
belirlemek i¢in regresyon analizi kullanilmistir. Analizler
dogrusal, logaritmik ve quadratik olarak yapilmis, en uygun
modelin se¢imi bu agsamadan sonra gergeklestirilmistir.
Kullanilan regresyon analizi yonteminde iliskiyi en iyi
sekilde gosteren model arastirilmistir. Model se¢iminde “F”
degerinden faydalanilarak bu degerin en yiiksek oldugu
model tercih edilmistir.

Gogiis ¢apr ile kabuk payi iliskisi i¢in quadratik (Formiil
1), kesit yiiksekligi ile kabuk kalmligi i¢in logaritmik
(Formiil 2), gogiis ¢apt kabuk kalinlig: i¢in ise dogrusal
regresyon modelleri (Formiil 3) kullanilmisgtir.

y = eorb(@)reld)’ O
y = eatbx (2)
y=a+ bx 3)

Gogiis cap1 ile kabuk payi iliskisini belirlemek igin
kullanilan quatratik modelde y, kabuk hacim yiizdesini (%);
X, g0gilis ¢apini (cm); e, eular sabitini (e=2,71828); a, b ve ¢
ise regresyon katsayilarin1 gostermektedir. Kesit yiiksekligi
ile kabuk kalinhigi igin kullanilan logaritmik modelde v,
kabuk kalmligmi (cm); x, kesit yiiksekligini (m); e, eular
sabitini (e=2,71828); a ve b ise regresyon katsayilarini
gostermektedir. Gogiis ¢ap1 kabuk kalinligr icin kullanilan
dogrusal modelde ise y, kabuk kalinligint (cm); x, gogiis
capimni (cm); a ve b ise regresyon katsayilarini ifade
etmektedir.

Istatistik analizlerin yapilabilmesi igin SPSS paket
programindan faydalanilmistir.

3. Bulgular
3.1. Kabuk hacmi miktar: (Kabuk payt, %)

Kabugun go6vde {izerindeki degisimini belirlemek
amactyla, 0.30 m, 1.30 m, 3.30 m yiikseklikleri i¢in kabuklu
ve kabuksuz g¢aplar Ol¢iilmiistir. Bu degerlerden
yararlanarak, seksiyon yontemi ile gogiis ¢api icin, kabuklu
ve kabuksuz hacimler belirlenmistir. Aradaki fark, kabuk
hacmi olarak degerlendirilmistir.
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Gogiis capi ile kabuk hacminin kabuklu hacme orani olan
kabuk pay1 (kabuk hacim yiizdesi) arasindaki iligki her yas
grubunda, her boy kademesi i¢in incelenmistir.

3.1.1. Geng¢ agaglarda gogiis ¢apt ile Kabuk payt iliskisine ait
bulgular

Yapilan istatistik analiz sonucunda, geng agaglarda iig
boy grubunda g6giis ¢api-kabuk payina ait sonuglar sirasiyla
Cizelge 2’ de ve Sekil 1-3” de gosterilmistir.

Cizelge 2°den goriilecegi tizere, geng agaglarda gogis
¢ap1 ve kabuk pay1 arasinda, yapilan regresyon analiz sonucu;
birinci ve tgiinci boy grubunda iliski istatistiksel agidan
o6nemli bulunmamustir. Fakat ikinci boy grubunda % 5 6nem
seviyesinde iliski saptanmustir.

3.1.2. Yash agag¢larda gégiis ¢api ile kabuk payi iliskisine ait
bulgular

Yash agaclardaki gogiis ¢ap: ile kabuk payma yonelik
olarak yapilan istatistik analiz sonuglar1 sirasiyla Cizelge
3’de ve Sekil 4-6” da sunulmustur.
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Cizelge 2. Geng agaclarda gogiis cap1 — kabuk pay1 arasinda uygulanan regresyon analizi sonuglari

Denklem katsay1si

Boy gruplari Birey sayisi (n) F Onem seviyesi R? a b c

Birinci boy grubu 11 0,332 0,08 4,979 -48,492 291,619
fkinci boy grubu 12 15,698 * 0,777 3,685 6,343 -173,874
Ugiincii boy grubu 9 0,049 o 0,049 2,540 16,106 -227,513

Onemsiz * Onemli (a: 0,05)

Cizelge 3. Yash agaclarda gogiis cap1 — kabuk pay1 arasinda uygulanan regresyon analizi sonuglari

Denklem katsayisi

Boy gruplar Birey sayisi (n) F Onem seviyesi R? a b c

Birinci boy grubu 18 0,785 -—-- 0,095 -0,004 214,974 -4119
Ikinci boy grubu 26 9,368 * 0,449 -1,502 396,07 -8554,3
Ugiincii boy grubu 22 0,300 — 0,030 1,179 123,134 -2468

Onemsiz * Onemli (a: 0,05)
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Yapilan analiz neticesinde, yasli agaclarin birinci ve
iictincii boy gruplarinda gogiis ¢apr ile kabuk pay1 arasinda
énemli bir iliski bulunamamstir. Ikinci boy grubunda ise
istatistiksel agidan %5 o6nem seviyesinde iliski tespit
edilmigtir.

Sonug olarak bir degerlendirme yapildiginda, yasin kabuk
pay1 lizerinde etkisi oldugu anlasilmaktadir. Elde edilen
sonuglart dzetleyecek sekilde yas ve boy gruplarina gore
go6gis capi igin kabuk pay1 degerleri Cizelge 4° de verilmistir.

3.2. Kabuk kalinliginin govde izerinde degisimi

Anadolu karagami agaglarinda boy kademelerine gore
0,30 m, 1,30 m, 3,30 m, yiiksekliklerinden alinmis olan
kabuklu ve kabuksuz ¢aplardan elde edilen degerlerle, geng
ve vyash agaglarda kabuk payr i¢in belirtilen boy
kademelerinde kabuk kalinlig1 incelenmistir.

3.2.1. Geng agaclarda kesit yiiksekligi ile kabuk kalinlig:
iligkisine ait bulgular

Geng agaglarda kesit yiiksekligi ile kabuk kalinligina
iligkin istatistiksel analiz sonuglar1 sirastyla Cizelge 5’de ve
Sekil 7-9’da sunulmustur.

Geng agaclarda kesit yiiksekligi ile kabuk kalinlig:
arasinda, her {i¢ boy grubunda, istatistiksel bakimdan da
6nemli iliski oldugu saptanmistir.

3.2.2. Yash agaclarda kesit yiiksekligi ile kabuk kalinligi
iliskisine ait bulgular

Yash agaclarda kesit yiiksekligi ile kabuk kalinligina
iligkin elde edilen istatistik analiz sonuglari sirasiyla Cizelge
6’da ve Sekil 10-12° de gosterilmistir.

Yasl agaglarda, her ii¢ boy grubunda da, kesit yliksekligi
ile kabuk kalinlig1 arasinda, istatistik bakimdan onemli iliski
oldugu tespit edilmistir.

Anadolu Karacaminda kabuk kalimliginin gévde {izerinde
degisimi toplu olarak Cizelge 7°de verilmistir.
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Cizelge 4. Yas ve boy gruplarina gére gogiis ¢api igin kabuk pay1 degerleri (%)

Yaglar
dc]:.jlgo Geng Yash
(cm) Boylar
9m> 9m-11m 12m< 13m> 13m-16m 16m<
8 32,27 1,19 2,71 * * *
10 21,03 3,70 6,52 * * *
12 19,36 6,99 10,00 * * *
14 20,15 10,39 12,55 * * 0,07
16 21,92 13,54 14,27 0,07 * 0,46
18 24,17 16,31 15,37 0,46 * 1,50
20 26,67 18,71 16,06 1,57 0,05 3,21
22 29,29 20,77 16,48 3,53 0,31 5,35
24 31,97 22,53 16,71 6,08 1,16 7,58
26 34,65 24,04 16,83 8,80 2,94 9,62
28 37,30 25,35 16,86 11,28 5,65 11,34
30 39,91 26,48 16,85 13,31 8,98 12,70
32 42,45 27,47 16,80 14,81 12,45 13,69
34 44,93 28,33 16,72 15,79 15,60 14,38
36 47,32 29,10 16,64 16,33 18,16 14,81
38 49,64 29,77 16,55 16,52 20,02 15,03
40 51,88 30,38 16,45 16,44 21,19 15,10
42 54,04 30,92 16,35 16,17 21,73 15,05
44 56,12 31,41 16,26 15,77 21,78 14,92
46 58,13 31,85 16,16 15,28 21,45 14,72
48 60,06 32,25 16,07 14,74 20,84 14,48
50 61,92 32,61 15,98 14,18 20,04 14,22
52 63,71 32,94 15,89 13,60 19,13 13,93
54 65,43 33,25 15,80 13,04 18,16 13,64
56 67,09 33,52 15,72 12,49 17,17 13,34
58 68,69 33,78 15,64 11,96 16,18 13,04
60 70,23 34,02 15,57 11,45 15,23 12,75
62 71,72 34,24 15,50 10,97 14,31 12,47
64 73,15 34,45 15,43 10,52 13,44 12,19
66 74,53 34,64 15,36 10,09 12,62 11,92
68 75,86 34,82 15,30 9,68 11,85 11,66
70 77,15 34,98 15,24 9,30 11,14 11,41
*: yas ve boy grubu itibari ile 6l¢iimlerde bu bireylere rastlanilmamustir. Bu nedenle ilgili kutular bos birakilmistir.
Cizelge 5. Geng agaclarda kesit yiiksekligi ile kabuk pay1 arasinda yapilan regresyon analiz sonuglart
Denklem katsayist
Boy gruplari Birey sayisi (n) F Onem seviyesi R? a b
Birinci boy grubu 52 28,401 * 0,36 1,253 -0,126
Ikinci boy grubu 74 32,548 * 0,311 1,512 -0,0979
Uciincii boy grubu 74 34,744 * 0,329 1,323 -0,0579
* Onemli (ou: 0,05)
Cizelge 6. Yash agaclarda kesit yiiksekligi ile kabuk payi arasinda yapilan regresyon analiz sonuglari
Denklem katsayist
Boy gruplari Birey sayisi (n) F Onem seviyesi R? a b
Birinci boy grubu 121 88,965 * 0,428 1,883 -0,0915
Ikinci boy grubu 216 204,311 * 0,488 2,101 -0,0995
Ugiincii boy grubu 215 158,394 * 0,426 1,876 -0,0756

* Onemli (au: 0,05)
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Cizelge 7. Govde lizerinde yiikseklige gore yas ve boy gruplari i¢in kabuk kalinliklari (cm)

Cap Yagslar
d1,30 Geng Yash

(cm) Boylar
<9m Im-11m 12m< <13m 13m-16m 16m<
0,30 3,37 4,40 3,69 6,38 7,93 6,38
1 3,09 411 3,54 5,98 7,39 6,05
1,3 2,97 3,99 3,47 5,82 7,18 5,92
2 2,72 3,73 3,33 5,46 6,69 5,61
3 2,40 3,38 3,14 4,98 6,06 5,20
4 2,11 3,07 2,96 4,54 5,48 4,82
5 1,86 2,78 2,79 4,15 4,97 4,47
6 1,64 2,52 2,63 3,78 4,50 4,15
7 1,45 2,28 2,47 3,45 4,07 3,85
8 1,28 2,07 2,33 3,15 3,68 3,57
9 1,13 1,88 2,20 2,88 3,34 3,31
10 * 1,70 2,07 2,62 3,02 3,07
11 * 1,54 1,95 2,40 2,73 2,84
12 * * 1,84 2,19 2,47 2,64
13 * * 1,73 1,99 2,24 2,44
14 * * 1,63 * 2,03 2,27
15 * * 1,54 * 1,84 2,10
16 * * 1,45 * 1,66 1,95
17 * * 1,36 * 1,50 1,81
18 * * 1,28 * * 1,67
19 * * 1,21 * * 1,55
20 * * 1,14 * * 1,44
21 * * 1,07 * * 1,34
22 * * 1,01 * * 1,24
23 * * * * * 1,15
24 * * * * * 1’06
25 * * * * * 0,99
26 * * * * * 0,92
27 * * * * * 0’85
28 * * * * * 0,79
29 * * * * * 0,73
30 * * * * * 0,68
31 * * * * * 0,63
32 * * * * * 0,58
33 * * * * * 0’54
34 * * * * * 0,50
35 * * * * * 0,46

*: yas ve boy grubu itibari ile 6l¢iimlerde bu bireylere rastlanilmamisgtir. Bu nedenle ilgili kutular bos birakilmistir.

4. Tartisma ve sonu¢

Agag tiirlerinde kabuklu hacim olarak belirlenen miktar
ile bundan elde edilen kabuksuz iiriin hacmi arasinda fark
oldugu bilinmektedir. Ancak tiirlere yonelik olarak yapilacak
caligmalar ile elde edilecek ayrintili ve gergek degerlere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapilmis bazi1 ¢alismalarda ¢ok genel
olarak, cins bazinda, ¢amlar baslig: altinda verilmis degerler
mevcuttur. Ancak bunlar dogrudan bir tiire ait gercek ve
ayrintili degerleri sunmamaktadir (Gorcelioglu, 1973).

Agag tiirlerinde kabuga iliskin olarak iki 6nemli husus
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi hacim olarak kabuk pay1
iken digeri kabugun goévde tizerindeki degisimidir. Hacim
gogiis capina gore belirlendiginden, gogis ¢api igin kabuk
paymin bilinmesi gerekmektedir. Buradan yola ¢ikarak da
kabuksuz hacmin ne olacagi belirlenebilmektedir (Van Laar,
2007; Kurt vd., 2021).

Anadolu karagaminda yas ve boylar igin, gogiis ¢apina
gore kabuk pay1 degerleri, Cizelge 4.2°de yer almaktadir.
Diger asli orman agact tiirlerimizde de, kabuk pay1 6nemli bir
konudur (Kitikidou vd., 2014). Amenajman planlarinda ve
uygulamada yapilan degerlendirmeler, kabuklu caplara
yonelik olarak yapilmaktadir. Ancak nihai olarak elde edilen
odun irini, kabuksuz caplara ait degerlerdir. Aradaki fark,

agacin ince odun ve degerlendirilemeyen kisimlarinin
yaninda, 6nemli oranda da kabuktan kaynaklanmaktadir. Bu
noktada uygulamada, gergek zayiat miktarinin bilinmesinde,
kabuk paymin belli olmas1 6nem kazanmaktadir. Asli orman
agaci tirlerinde genis kapsamli aragtirmalar yapilarak bu
konunun detayli olarak agikliga kavusturulmasi 6nem arz
etmektedir.

Yukarida bahsedildigi lizere hacim hesaplarinda kabuk
paymm bilinmesi énem arz etmektedir. Oyle ki, kabuk ham
madde olarak da degerlendirilebilecek bir kaynaktir. Bu
konuda literatiirde yapilmis ¢aligmalar mevcuttur (Vazquez
vd., 1987; Donmez ve Dénmez, 2013). Yapilan bu ¢alismalar
incelendiginde gerek ormancilik alaninda gerekse de diger
sektorlerde gelisen teknolojiye bagl olarak kabuktan gesitli
drinler elde edilmesi yoninde alternatifler giderek
artmaktadir (Ogunwusi, 2013; Giannotas vd., 2021).

Asli orman agac tiirlerindeki kabuk yapis1 ve kullanim
sirecine iligkin verilen bilgilerin yaninda diinya da ve
iilkemizde dikkat edilmesi gereken bir husus bulunmaktadir.
Bahsi gegen tiirlerde kabuk farkli bolgelerde Onemli
sayilabilecek oranda kabuk bdcegi zarart séz konusudur
(Giizel, 2018; Yiiksel ve Oztiirk, 2019; Yiiksel ve Oztiirk,
2021). Kabuk bocegi tehlikesi nedeniyle, igne yaprakli agag
tiirlerinin odunlarmim kabuklar1 soyularak kabuksuz irin
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olarak elde edilmektedirler. Kabuk bocegi zarar1 s6z konusu
olmayan yerlerde, kabuk soyma isi yuvarlak odunlarin
degerlendirildigi fabrikalarda yapilmakta ve elde edilen
kabuk ham maddesinden yararlanilmaktadir. Kabuklu
yuvarlak odunun kabuk bocegi yoniinden sorun yaratmamast
icin, belli zaman igerisinde ormandan ¢ikarilmasi
gerekmektedir. Ancak bu saglanabildiginde, kabuklu
yuvarlak odun iiretimi yapilabilmektedir. Diger yandan ek
tesis kurularak, kabuklar degerlendirme yerinde soyulup,
kabuktan ham madde olarak da yararlanabilmektedir (Oymen
1989; Caligkan vd., 2006; Ermis 2013). Bu konuda bazi
tlkeler onemli gelismeler gostererek kabuktan cesitli Griinler
elde edilebilmektedir. Cok fazla direngli malzeme
gerektirmeyecek yerlerde kullamlmak iizere, kabuktan
degisik renklerde karo malzeme iiretilmektedir. Kabugun
levha diretiminde dolgu maddesi olarak kullanilabilme
olanaklari oldugu bilinmekte kimyasal olarak da farkl
sekillerde kullanimi arastirilmaktadir (Kofujita vd., 1999;
Hemingway, 2018; Avci, 2021; Giannotas vd., 2022;
Terzopoulou ve Kamperidou, 2022).

Karacamin Tirkiye i¢in yayilist ve serveti yoniinden,
oncelikli asli orman agaci tiirlerinden birisi olusu ve
kabugunun kalin olmasi1 sebebiyle, bu arastirmadan elde
edilen sonuglarm 6nem arz ettigi diistinilmektedir.

Arastirma sonucunda tespit edilen hususlar su sekilde
ozetlenebilmektedir:

- Geng agaclarn ikinci boy grubunda, gogiis ¢apr arttikea,
kabuk pay1 da artmaktadir. Baska bir ifade ile gogiis ¢api
buyiik olan agaglarda, kabuk hacminin yiizdesi de, yiiksek
olmaktadir.

- Yash agaclarin ikinci boy grubunda, 6nce kabuk hacim
yiizdesi, gogiis ¢apinin artmasina bagli olarak artmakta (40
cm’ ye kadar); daha sonra , g6giis ¢apindaki artisa bagh
olarak kabuk hacim yiizdesi azalmaktadir. Buna gore, geng
agaclarda, gogiis ¢ap1 kalinligmin artmasina kosut olarak,
kabuk paymnin da arttigi; yash agaglarda, 40 cm gogis
capina kadar, benzer durum bulundugu, bu c¢aptan sonra,
kabuk paymin azaldigi; boy gruplarinin kabuk pay1
tizerinde etkili olmadigi gorilmektedir.
Kesit Yiiksekligi ile Kabuk Kalinligi arasinda her ii¢ yas
grubu igin iligkiler onemli g¢ikmustir. Kesit yiiksekligi
arttikca kabuk kalinlig1 azalmaktadir. Bu durumda, kabuk
kalmhgmm, govde tizerinde degisiminin, bilinen genel
duruma uyumlu oldugu; dipten tepeye dogru, yiikseklik
arttikca, kabuk kalinliginin diizenli bigimde azaldigi;
ancak, boy gruplarinin, iligkinin bi¢imine etkili olmadigi
ortaya ¢ikmaktadir.

Elde edilen sonuglara gore kabuk kalinlig: ile ilgili
cizelgeler (Cizelge 4 ve Cizelge 7) diizenlenmistir.
Uygulamada bu ¢izelgelerden yararlanilarak, kabuk pay1 ve
kabugun govde tzerindeki degisimi ile ilgili bilgiler elde
edilebilir.

Aciklama

Bu galigma “Isparta yoresi dogal Anadolu karagami [Pinus nigra
Arnold, Subsp. pallasiana (Labm.) Holmboe] mescerelerinde tek
agacta kabuk kalimliginin degisimi” baglikli yiiksek lisans tezinden
uretilmistir.
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