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OZET

Bu c¢alismada, geleneksel tesisat tasariminin ve
BIM ortaminda MEP (Mechanical, Electrical,
Plumbing) tasarimmin mimari projeye etkileri
incelenmektedir.

Yap1 sistemlerinin biinyesinde bulunan Elektro -
Mekanik servislerin diger disiplinlerle olan
entegrasyonu, geleneksel tasarim siirecinin
degismesine neden olmaktadir. Hizli gelisen
sayisal teknolojilerin  olanaklar1  sayesinde
mimarlar ile miihendisler tasarim / yapim /
isletme  siireglerinde es  zamanli  yer
alabilmektedir. Bu durum disiplinler arasi
koordinasyon  ve  birlikte  ¢alisabilirligin
gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu makalede, genel hatlari ile sistemler arasi
etkilesimden yola ¢ikilarak mimar — mihendis
isbirliginin, yapinin tasarim ve iiretimini hangi
durumlarda etkiledigi 6rneklerle aktarilmaktadir.
Elde edilen verilerle Elektro - Mekanik servislerin
tanimi, sistemler arasi koordinasyon ve
servislerin 2D ortam1 ile BIM ortaminda
tasarimmin  mimari proje ile iliskisi ele
alinmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Elektro - Mekanik Tasarim,
2D Tasarim, BIM Ortaminda

Tasarim, BIM, Mekanik Sistem, Elektrik Sistem,
Tesisat Sistemleri

ABSTRACT

In this study, the effects of traditional installation
design and MEP design in BIM environment on
architecture are examined.

The integration of the Electro - Mechanical
services within the building systems with other
disciplines causes the traditional design process to
change. Thanks

to the possibilities of rapidly developing digital
technologies, architects and engineers can take
part in the design / construction / operation
processes simultaneously. This situation reveals
the necessity of interdisciplinary coordination and
interoperability.

In this article, based on the interaction between
systems, in which situations the architect-
engineer collaboration affects the design and
production of the building and by which methods
it is solved are explained with examples. With the
data obtained, the definition of Electro-
Mechanical services, coordination between
systems and the effect of the design of the services
in the 2D environment and BIM environment on
the architecture are discussed.

Keywords: MEP Design, 2D Design, BIM

Design, BIM, Mechanical System, Electrical
System, Plumbing Systems
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1.GIRIS

Yapi, amacina uygun sekilde kullaniciya hizmet ettigi
stirece yasayan bir varlik olur. Kullanim amacina gore
bu varliga fonksiyon kazandiran, mimari ve
miihendislik projeleridir. Yapi tasarlanirken tiim
disiplinlerin ¢alisma esaslar1 dikkate alinmalidir. Bu
disiplinler; mimari, statik, mekanik, elektrik ve yapiya
Ozel sistemler olarak projenin bir¢ok asamasinda
birlikte yurGtilmelidir. Bu makalede ele alinan Elektro
-Mekanik sistemlerin mimari ve statik tasarim
sureclerine dahil edilmesi ve tim bu disiplinlerin
koordinasyonunun saglanmasi bina yapim agsamasinda
onemli bir yere sahiptir.

Enerji ve teknoloji baglaminda bina tasarimina girdi
verebilecek farkli disiplinlerin igerdigi ¢ok boyutlu
bilgi ve deneyim, geleneksel tasarim siirecini
degismeye zorlamaktadir. ilk adimdan itibaren
disiplinlerarasi ekip g¢aligsmasi yapilmasini gerektiren
yeni siire¢, tasarim amaglarinin belirlenmesinden,
sistem kararlarimin alinmasi, uygulanmasi hatta
isletime kadar genis bir alanda isbirliginin stirekliligini
zorunlu hale getirmektedir (Utkutug, 1999).

Geleneksel yontemlerle olusturulan Elektro - Mekanik
servisler, bu servislerin diger disiplinlerle olan iliskisi
ve koordinasyon siiregleri 2D ortaminda olusturulan
tasarimlarda tim  verileriyle  gdrulememektedir.
Tasarimlar, CAD yazilimlar1 veya kagit tizerinde 2D
araglari ile gosterilmekte ve manuel yazi eklenmesi ile
bilgi verilebilmektedir. Herhangi bir revizyonda ise
projeye ait plan, kesit, goriiniis, 3D gorsellestirilmesi
gibi belgelerin ayr1 ayr1 diizenlenmesi gerekmektedir.
Servisler arast cakigmalar bu ¢izim ortamlarinda
yeterince ¢Ozllememektedir. Bu durum mimari
tasarimdaki revizyonlarin yapim asamasina kadar
ertelenmesine ve projenin basindaki tasarim ile
iiretilen tasarimin tutarsizlifina sebep olmaktadir.
Diger taraftan i yiikii, zaman kaybi, hata payi
artmakta,  kaliteli ~ Oretim  olumsuz  ydnde
etkilenmektedir. Buna karsin BIM yazilimlart ile
uretilen projelerde  Elektro-Mekanik  sistemlerin
tasarimi multidisipliner model araciligiyla her yonden
(modelleme, veri yonetimi, metraj, ¢cakisma kontrolii,
vb.) calisilabilmektedir. Mimari ile es zamanh
calisildigi igin reziyonlar hizli yapilmakta, igveren ve
saha tarafina iletilmektedir. Disiplinler arasi bu
iletisim sayesinde yapim sureclerindeki aksamalar,
kayiplar dnlenebilmektedir.

2. MEP SERVISLERI VE
KOORDINASYONU

Elektro - Mekanik sistemler yapinin yasamasini,
calismasint saglayan, mimari ve statik tasarim
stireclerini etkileyen temel unsurlardir. S6z konusu
mekanik ve elektrik sistemler asagidaki gruplara
ayrilmaktadir.

Mekanik Sistemler:

e Isitma, Havalandirma, Klima (HVAC)
Yangindan Korunma

Temiz Su

Atik Su

Gri Su

Dogal Gaz

Elektrik Sistemler:

Zayif Akim

Kablo Tasiyict Sistemler

Topraklama

Yangm Alarmi

Data - TV

Guvenlik Sistemleri’nden olusmaktadir.

2.1. MEP Tasarimmin Mimari Tasarim Etkiledigi
Faktorler

MEDP tasarimi, yapida bulunacak ve mekénlara hizmet
edecek sistemlerin kararlastiriimasiyla baglamaktadir.
Sonrasinda mekanlarin ihtiyaglarmma goére cihaz
yerlesimleri, bu cihazlara baglanacak hatlar
olusturulmaktadir.

Hedefsiz ve Oncelikler belirlenmeden secilen
sistemlerin uygulama esnasinda maliyetler yoniinden
saglikli olmayacagi muhtemeldir. Hedefler ve
oncelikler belirlenir, sistem se¢imi yapilir. Bu islemin
ardindan mimariye olan etkilerini estetik agidan
disiinerek  mekanik  sistemlerin = mimari  ile
entegrasyonu saglanmalhidir (Kilig, 2018).

Sistem secimleri, cihaz yerlesimleri ve servislerin
tasarim1  yapilirken bircok alanda mimari yap1
elemanlart ile sorun yasanmaktadir. Bu sorunlar
koordinasyon asamasinda ¢oziilmektedir. Yapi iginde
karsilagilan MEP tasariminin - mimari  tasarimi
etkiledigi baslica noktalar; teknik hacim, teknik kat
ihtiyaci, saft ve duvar arasi bosluk yerleri, asma tavan
ve ¢at1 formu olarak siralanabilir.
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2.1.1. Teknik Hacim, Teknik Kat ihtiyac

MEP servislerinin ~ dagiimmin  yapilmasina
baglanmadan teknik hacim yerleri ve gerekli alan
ihtiyaci belirlenmektedir. Ornegin su deposu ve yangin
su deposu yerleri, ne kadarlik bir alana ihtiyag
olundugu hesaplanmaktadir. Sonrasinda mimari proje
Uzerinde tahmini teknik alan yerlesimi yapilmaktadir.
Mimari ekip de istenilen bu yerlerde mimari tasarimi
revize ederek gerekli alanlar1 saglamaktadir.

Cok katl yapilarda tesisat tasarimi yapilirken belli bir
katta servis dagitiminin bolinmesi gerekmektedir.
Ornegin, 25 katli bir yapida bodrum katindan 25. Kata
kadar su pompalayacak cihazin ve yiiksek basinca
dayanacak borularin maliyeti fazla olmaktadir.
Bodrumdan son kata kadar yapilacak herhangi bir
servis dagitimi, yapim asamasinda imalati, isletme
asamasinda da bakimi zorlastirmaktadir. Bu sorunlarin
astlmasi i¢in Ornegin 12. kat teknik kat olarak
tasarlanmakta ve bu katta da cihaz yerlesimleri
yapilarak Ust katlara servislerin  hizmet etmesi
saglanmaktadir. MEP tasarimi yapilirken teknik kat
ihtiyacinin  olugsmasit mimari tasarimi etkileyen
faktorlerden biridir.

2.1.2. Saft ve Duvar Arasi Bosluk Yerleri

Her bir servis igin farkli cihaz yerlesimleri, vana
gruplari, hat ¢izimleri yapilmaktadir. Bu servislerin
hizmet edecegi mekanlara gore yapmmn belli
bélimlerinde mahaller arasi veya katlar arasi
toplanma, dagitma noktalar1 saft veya duvar arasi
bosluklar saglanmaktadir. Tesisat tasarimimin mimari
tasarimui etkiledigi, degismesine sebep olan en 6nemli
kararlardan biri bu saft ve bosluklarm yerlerinin karar
verilmesidir. Ornegin, saft boslugu verilmemis bir
mimari tasarimda kanallarin ve borularin gegecegi bir
bosluk tasarima sonradan eklenecegi i¢in daha once
tasarlanmig bir mekanin alaninin kiigtilmesine sebep
olacaktir. Bir baska 6rnek ile yiiksek kath bir yapida
bodrum kattan {ist katlara dagitilacak bir hattin ¢api
biiyiik olacak ve buna gore saft boyutlar1 da degismek
zorunda kalacaktir. Bu sebeple tesisat tasariminin
mimari tasarim ile biitlinlesmis sekilde, es zamanl
yapilmasi gerekmektedir.
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Sekil 1. Islak Hacim Tasariminin i¢ Mekan
Bélimlenmesine Etkisi (Uzel, 2001)
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Sekil 2. Tesisat Toplanma Noktalarinin Ii¢c Mekén
Bolinmesine Etkisi (Uzel, 2001)

Sekil 3. MEP Servislerinin Gegisi I¢in Duvar Arasinda
Birakilan Saft - Bogluk (SAINA Danigmanlik
Miihendisligin izniyle)

Sekil 4. MEP Servislerinin Gegisi I¢in Duvar Arasinda
Birakilan Saft - Bogluk (SAINA Danigmanlik
Miihendisligin izniyle)

2.1.3. Tavan Tasarimina EtKisi

Asma tavan bulunan yapilarda MEP servisleri i¢in bu
alanlar kullanilmaktadir. Baz1 cihaz yerlesimleri asma
tavan i¢inde yapilmakta ve cihazlarin sigmamasi
durumunda tavan yiiksekliklerinde degisiklige sebep
olmaktadir. Ayni sekilde bu cihazlara bagl hatlarin
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gecisi veya servisler arasi ¢akigmalarin ¢oziilmesi igin
asma tavan tasariminda revizyon yapilmasi
gerekmektedir.

2.1.4, Cat1 Tasarimina Etkisi

MEP tasariminin ¢at1 formuna uymadigi durumlarda
veya bu servislere ait cihazlarin  ¢atida
yerlestirilmesine uygun alanlar bulunmadig1 durumlar
bulunmaktadir. Bu durumlarda mimari projede
degisiklik yapilabilmektedir. Ornegin; Sekil 3 ve Sekil
4’te belirtilen mize projesinde, cihazlar ve servisler
icin yer bulunmadigi ve servisler yapi formuna
uymadig1 i¢in ¢ati katmaninin altina teknik oda
eklendigi goriilmektedir.

Sekil 5. Miize Projesinin Cati Formu (SAINA Danigmanlik
Miihendisligin izniyle)

Sekil 6. Miize Projesinde MEP Servislerinin Uyumu
(SAINA Damigmanlik Miihendisligin izniyle)

3. 2D ORTAMINDA (GELENEKSEL)
TESISAT TASARIMI

Bilgisayar teknolojilerinin kullanilmadigi, geleneksel
tasarlama  siirecinde, tasarimlar kagit Uzerine
yapilmaktadir. Daha sonra kagit (zerinde yapilan
cizimlerden 2D ortaminda ¢izime gegis yapilmistir. Bu
cizim ortamlarinda tesisat tasarimlarinin  diger
disiplinlerle olan iligkisi es zamanli
yuritilememektedir. Bu sebeple herhangi bir mimari
revizyonda tiim tesisat tasariminin yapildigi plan, kesit
cizimlerinin tekrar Uretilmesi gerekmektedir.

2D ortaminda tesisat tasarimmnin yapilmasi igin ilk
Once mimari althga ihtiya¢ duyulmaktadir. Mimari
taraftan gelen ¢izimler (zerinde tlm servislerin (st
Uste getirilmesi ve birbirleriyle olan iliskisinin
incelenmesi gerekmektedir. Plan {zerinden tespit
edilen c¢akigmalar aymi anda her ydnden (kesit,
goriiniis, 3D) goriilememekte ve saglikli ¢oziimler
bulunmasi zorlagmaktadir. Bu durum sebebiyle
koordinasyon siireci yavag ilerlemektedir. Tespit
edilemeyen ¢akismalar ancak sahada, imalat sirasinda
fark edilmekte ve mimari tasarimin degigsmesine sebep
olarak yine sahada c¢ozulebilmektedir. Geleneksel
¢izim yontemleri ve BIM ortamindaki ¢izim
yontemleri arasindaki farklar i¢in Torgut (2021) séyle
demektedir:

“Elle veya bilgisayar destekli ¢izim metotlarina gore
BIM’in temel avantajlarindan biri, dogru proje
cizimleri ve ingaat belgelerini zamaninda ve hizli bir
sekilde sunarak, ingaat siirecinde olasi catismalari
onleme kabiliyetidir. Ayrica BIM, kullanicilara proje
ekipleri arasinda  koordinasyon  eksikliginden
kaynaklanan hatalar1 veya ¢akismalari 6nleyen, proje
bilgilerini aktarma konusunda tutarli bir yontem
sunar.”

Tesisat tasarimlarinin BIM ortaminda ¢izilmesi, es
zamanli tiim disiplinlerin projeye ulagabilmesi ve
koordinasyonlu sekilde projeyi yiiriitebilmesini
saglamaktadir. BIM yazilimlarinda modellenen
projelerde, tesisat tasariminin mimariyi etkiledigi veya
mimari tasarimin tesisat tasarimina uygun olmadigi
durumlar ayn1 anda plan, kesit, 3D ¢izimlerinde tespit
edilebilir. Bu tarz durumlarin imalat asamasindan 6nce
degerlendirilmesi mimar, mithendis ve isveren taraflari
icin birgok yonden (maliyet, zaman, enerji vb.) avantaj
saglamaktadir.
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Sekil 7. CAD Gizimde Havalandirma Tesisatinin Kat
Planda Gosterimi (SAINA Danigsmanlik Miihendisligin
izniyle)
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Sekil 8. CAD Cizimde Temiz Su Tesisatinin Gosterimi
(SAINA Danigmanlik Miihendisligin izniyle)

4. BIM ORTAMINDA MEP TASARIMI

BIM, 2D gizimlere gore plan, kesit, detay, 3D ve
girilen verilerle, tim disiplinler arasinda bilgi aligverisi
saglayan gelismis bir caligma bigimidir. 3D model
tabanli oldugu icin projelerin yasam dongiisiiniin
similasyonunu temsil etmektedir. BIM sadece
ilerlemis bir teknoloji degildir. BIM ¢aligma yontemi
ile proje tasarim siireci ve bina yapim siireci de
degisiklik gostermektedir (Yan ve Damian, 2008).

Projelerin farkli ekipler tarafindan 2D yazilimlarda
tasarlanmasi daha once de belirtilen birgok soruna yol
acmaktadir. Bu sorunlarin ¢dziilebilmesi i¢in ayni
dilde konusan yazilimlar ile c¢aligtlmalidir. BIM
calisma bicimi ile uyumlu yazilimlar sayesinde
yapilarin sayisal modeli olusturulmakta ve analizler,
cakigmalar, raporlar gibi bilgiler elde edilmektedir.
Yapim asamasindan once elde edilen bu bilgiler ile
gercege yakin analizler yapilmaktadir.

Paylasilabilir 3D model {izerinde ¢alisabilme imkani
projeye dahil olan is ortaklari, tasarim ve miithendislik
disiplinlerinin giincel bilgiye kolay bir sekilde
ulagabilmelerine olanak saglar. Tasarlanan 3D yapz ile
konuya daha hizli adapte olmalar1 ve en iyi sonuca
ulagabilmeleri igin gerekli altyapiyr olusturur
(Autodesk, 2014).

BIM calisma yontemi, projelendirme siireci boyunca
sagladig1 avantajlarin yani sira harcanan zamani,
calisan kisi sayisini ve bunlara bagl olarak is yiikiinii
azaltmaktadir. Sekil 5’te geleneksel yontem (2D) ve
BIM ile olusturulan proje siire¢lerinin is akigina olan
etkisi gortlmektedir.

BIM calisma bi¢imi ve yazilimlari ile mimar ve statik
ekiplerin  olusturdugu model {izerinden belli
asamalarda MEP tasarimi  ve koordinasyonu

yapilmaktadir. MEP servislerin tasarimi ve uygulama
stiregleri, projelerin dort farkli asamasinda miihendis -
igveren ortak kararlariyla yonetilmektedir. Bu
asamalar Konsept, Avan, Uygulama ve Saha - Imalat
olarak adlandirilmaktadir.

Zaman

ToplamZaman

50%-80%
#| ToplamZaman

L
[iTasanm | Dokimantasyon | Koordinasyon

Sekil 9. BIM ve 2D/CAD Is Akis1 Karsilastirmasi (Kaplan
ve Kurekci, 2015)

4.1. Konsept Proje Asamasi

Konsept asamasinda igveren ya da mimardan mekanik
ve elektrik olarak talepleri ve diisiinceleri
alinmaktadir. Bu taleplere gore sistem alternatifleri
isverene sunulmakta ve asagidaki gibi sorular
mimarlara ya da isverene yoneltilmektedir:
e  Gri su sistemi olacak m1?
e Yagmur toplama sistemi olacak m1?
e Kullanim su igin ka¢ giinlik depolama
diisiiniiliiyor?
e  Jenerator olacak mi1?
e Yangm sistemi i¢in bina yiiksekligi
yonetmelige uyuyor mu?

Yapilan geri doniiglere gore alternatiflerden uygun
olanlart  belirlenip  Avan  Proje  asamasina
gecilmektedir.

4.2. Avan Proje Asamasi

Avan proje, konsept agamasinda alinan kararlara gore
On tasarimlarin ortaya ¢ikarildigt asamadir. Bu
asamada mekanik ve elektrik konularin mimariye olasi
etkileri  Gzerinden gerekli  fikir  aligverisleri
yapilmaktadir. Teknik hacim ihtiyaglari ve saft
ihtiyaglari mimari grup ile paylasilmaktadir. Bu
goriismelerden sonra mimari grup gereken ihtiyaclara
cevap verecek sekilde tasarimu ilerletmektedir.
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Bu asamada, 2D ortaminda g¢izilen tesisat sisteminde
diger disiplinlerle olan iliskisi, olasi ¢akigma, cihaz
sigmama durumlart gériillememektedir. Cihaz isimleri
ve hatlarin hangi servislere ait oldugu bilgileri ancak
manuel olarak katman / layer olusturuldugunda
gorilebilmektedir. Buna karsin BIM ortaminda
tasarlanan bir tesisat sisteminde ise ayni anda tiim
disiplinler gorilebilmekte, gerekli bilgiler veri olarak
girilip kontrol edilebilmektedir. Ornek olarak BIM
yazilimlari ile tasarlanan havalandirma sisteminde ilk
once ihtiyaca goére talep edilen cihaz yerlesiminin
yapilmasi gerekmektedir. Yerlesim i¢in cihaz boyutlari
modelde parametre olarak eklenip, obje / familyanin
boyutlart ger¢ek boyutlarla birebir uyumlu hale
getirilmektedir. Bu sayede yerlestirildigi mahalde
diger disiplinlerle olan iligkisi goriilebilmektedir.
Herhangi bir statik kolon - kirig, mimari duvar gibi
yap1 elemanlart ile ¢akisma veya asma tavana cihazin
sigmamast durumunda ilgili ekibe bu durum
aktarilmakta ve gerekli degisikliklerin yapilmasi
istenmektedir. Bu asamadan sonra Uygulama
asamasinda cihazin baglanti noktalari, kotu, yonii
dogru bigimde goriilerek sistem hatlar1 ¢izilmeye
baslanmaktadir.
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Sekil 10. CAD yaziliminda cihaz bilgilerinin gériinimii
(SAINA Danigmanlik Miihendisligin izniyle)

Sekil 11. Autodesk Revit yaziliminda cihaz bilgilerinin
géruntiml (SAINA Danigsmanlik Miihendisligin izniyle)
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Sekil 12. Autodesk Revit Yaziliminda Havalandirma
Tasarimi Kat Plani (SAINA Danismanlik Mithendislgin
izniyle)

Sekil 13. Autodesk Revit Yaziliminda Havalandirma
Tasarimi 3D Goriiniisii (SAINA Danigmanlik
Miihendisligin izniyle)

4.3. Uygulama Asamasi

Teknik hacim ve saft ihtiyaclar belirlendikten sonra
mekanik ve elektrik projeler hazirlanmaktadir. Imalat
asamasinda sorun ¢ikartabilecek olas1 problemler bu
asamada tespit edilmekte ve proje asamasinda
¢oziimler iiretilmeye ¢aligilmaktadir.

Asagidaki projede o6rnek gakismada yangin hatti ig¢in
sahada duvarda delik agilmistir. Hat, delikten gegmek
zorunda oldugu ve delik kaydirilamayacagi i¢in asma
tavan tasarimida revizyon yapilmasi gerekmistir.
Asma tavan imalati1 duvar imalatindan sonra yapildigi
i¢in hattin asma tavan smiri ile ¢akigmasi uygulama
asamasinda fark edilmistir. Bu ¢akisma mimari ekibe
bildirildikten sonra asma tavan kotu diistiriilerek
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cakisma ¢oziilmiistiir. Bu gibi durumlarin geleneksel
2D c¢izimlerde goriilmesi zordur. BIM yazilimlan
sayesinde mekanik bir borunun kotu, mimari yap1
elemani olan asma tavanin tasarimini etkilemis ve
degisiklige sebep olmustur.
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Sekil 14. Yangin hattinin asma tavan asma tavan siniri ile
cakigmasi, kesit (SAINA Danigmanlik Miihendisligin
izniyle)

Sekil 15. Yangin hattinin asma tavan asma tavan siniri ile
cakigmasi, 3D (SAINA Danigmanlik Miihendisligin izniyle)
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Sekil 16. Yangin hattinin asma tavan asma tavan siniri ile
¢akismasinin ¢oziilmesi, kesit (SAINA Danigmanlik
Miihendisligin izniyle)

fr v

Sekil 17. Yangin hattinin asma tavan asma tavan sinir1 ile
¢akigmasinin ¢oziilmesi, 3D (SAINA Danigmanlik
Miihendisligin izniyle)

4.4, Saha-imalat Asamasi

Tasarimi yapilan projeler Gzerinden uygulama igin
ihaleye ¢ikilmakta ve imalat agamasina gegilmektedir.
Asma tavan mesafelerinin kontrolii, saft ici
koordinasyon gibi detayli konulara bu asamada
girilmektedir.Ozellikle birgok servisin gectigi tavan ici
ve saft ici koordinasyon bu asamada saha imalati i¢in
onem tagimaktadir. Projeler saha tarafina iletilmeden
once belirli agamalardan gegmektedir. Bu agsamalardan
birisi de ¢akisma kontroliidiir. BIM yazilimlarindan
biri olan Navisworks programinda mekanik servislerin
diger servislerle ve disiplinlerle olan ¢akismalari
kontrol edilmektedir. Ornegin boru-boru, kanal-boru,
boru-statik duvar arasinda kontrol yapilmaktadir.
Raporda c¢akigma olarak ¢ikan tim servis
elemanlarinin Element ID numarasi bulunmaktadir. Bu
numara Revit’te aratildiginda program kisa bir siirede
cakismanin oldugu alani géstermekte ve bu sayede
cakigma hizli bir sekilde ¢oztlmektedir.

Saved Vienponts W
@[3 01 & Structure
-0 024EP Intemal (Not Fire)
@ (3 03vEP & Fre
103 0449 &Termnal

Sekil 18. Autodesk Navisworks yaziliminda boru-duvar
cakisma kontrolii (SAINA Danigsmanlik Miithendisligin
izniyle)

Koordinasyonu tamamlanan bir tasarima sahada

uyulmadifinda fazla revizyona sebep olmaktadur.
Ornegin; cihazlarin mekanik odalara sigmamasi,
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odalarin genisletilmesine, servislerin 6n asamalarda
planlandig1 kotlarda imalatinin yapilmamasi, tavan
kotunun distiriilmesine sebep olmaktadir.

Sekil 19. Autodesk Revit yaziliminda tasarlanan projenin
birebir uygulamasi (SAINA Danismanlik Mithendisligin
izniyle)

Sekil 20. Autodesk Revit yaziliminda koordinasyonu
tamamlanan projenin birebir uygulamasi (SAINA
Danigmanlik Miihendisligin izniyle)

Sekil 21. Revit yaziliminda koordinasyonu tamamlanan
projenin birebir uygulamasi
(SAINA Danigsmanlik Miihendisligin izniyle)

Sekil 22. Revit yaziliminda yerlestirilen cihazlarin sahada
uygulamast (SAINA Danigsmanlik Miihendisligin izniyle)
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Sekil 23. Revit yaziliminda ¢izilen banyo i¢i temiz su
tesisati, kesit (SAINA Danigsmanlik Miihendisligin izniyle)

22 mme-F21 - DHVY S
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Sekil 24. Revit yaziliminda ¢izilen banyo i¢i temiz su
tesisati, 3D (SAINA Danigmanlik Mithendisligin izniyle)
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Sekil 25. Revit yaziliminda tasarlanan banyo i¢i temiz su
tesisatt uygulamasi (SAINA Danigmanlik Mithendisligin
izniyle)

5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada Elektro Mekanik sistemlerin tasariminin
mimariyi hangi yonlerde etkiledigi, 2D ve BIM
ortaminda bu tasarimlarin nasil yapildigina ve ne gibi
problemlerle  karsilasildigina  dair  arastirmalar
orneklerle sunulmaktadir.

Geleneksel yontemlerle olusturulan tasarimlarin, gerek
tasarim agsamasinda gerek uygulama asamasina
gecildiginde yeterli bilgi ve kolaylik saglayamadigi,
aksine zaman ve emeck kaybina neden oldugu
anlagilmaktadir. BIM ortaminda iiretilen tasarimlarin
ise her asamada kalite, zaman, maliyet ve gerceklik
acisindan avantaj sagladigi goriilmektedir.

Tesisat projelerinin BIM ortaminda tasarlanmasi,
yapim asamasina gecilmeden Mimari — MEP
similasyonunun goriilmesi sayesinde, sahada birebir
uygulanmasimi  ve ¢ikacak olasi problemlerin
¢oziimiinii kolaylagtirmaktadir. MEP servislerin ve
gerekli elemanlarin mimaride revizyona sebep oldugu
noktalarda, mimari ekip ile hizli bir sekilde veri ve
model paylasimi yapilmakta da yapim siireci hizhi
devam etmektedir. Geleneksel yontemlerde ise
ekiplerin bir araya gelmesinin ve tasarimlarda
degisiklik yapilmasimin zorlugu ortaya ¢ikmaktadir.

Bu makale ile diger tim disipinler (mimari, statik,
cephe, i¢c mimari) gibi mekanik-elektrik sistemlerin de
BIM ortaminda iretilmesinin gerekliligi
vurgulanmaktadir. Mimar, miihendis, i3 veren
arasinda, zaman ve mekana bagli kalinmadan BIM ile
bilgi, model, veri aligverisinin yapilabildigi ortam
saglanmaktadir. BOylece MEP servislerin mimariyi
etkiledigi durumlar en az kayip ile sonuglanmakta ve
proje yonetimi strdirilebilmektedir.
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