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Ticari Agiklik, Ekonomik Biiyiime ve CO2 Emisyonu: NAFTA
Ulkeleri Uzerine Bir Analiz

Mehmet Alagoz?, Gokhan Akar?, Zeliha Glilmez®

Ozet

iklim degisikligi 6zellikle son otuz yilda diinya capinda endise yaratan sorunlardan biri haline gelmistir. Bu yiizden kiiresel 1s1nmaya sebep olan
sera gazi emisyonlarindaki artis yogun bir sekilde aragtirilmaktadir. Bu ¢aligmanin amaci, 1997-2018 dénemine ait verileri kullanarak Kuzey
Amerika Serbest Ticaret Anlagmasi’na (Kanada, Meksika, ABD) taraf iilkeler ig¢in ekonomik biiyiime, ticari agiklik ve CO, emisyonlari
arasindaki iliskiyi incelemektir. Bu dogrultuda ¢aligmada Pedroni FMOLS, DOLS ve esbiitiinlesme testleri kullanilmustir. Analiz bulgularia
gore degiskenler arasinda uzun donemde esbiitiinlesme iligkisi bulunmaktadir. Ayrica ticari aciklik ve CO, emisyonlar1 arasinda negatif ve
anlamli bir iliskinin varlig1 saptanmustir. Bununla birlikte ¢alismadan elde edilen bulgular Cevresel Kuznets Egrisi hipotezini desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: CO, Emisyonu, Ekonomik Biiyiime, Ticari Agiklik.

Trade Openness, Economic Growth and CO; Emissions: An Analysis on NAFTA Countries

Abstract

Climate change has become one of the worldwide concerns, especially in the last three decades. For this reason, the increase in greenhouse gas
emissions that cause global warming is being studied intensively. The aim of this study is to examine the relationship between economic growth,
trade openness and CO, emissions for countries party to the North American Free Trade Agreement (Canada, Mexico, USA) using data from
1997-2018. In this direction, Pedroni FMOLS, DOLS and cointegration tests were used in the study. According to the analysis findings, there is a
long-term cointegration relationship between the variables. In addition, a negative and significant relationship was found between trade openness
and CO, emissions. However, the findings obtained from the study support the Environmental Kuznets Curve hypothesis.
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1. Giris

Diinya genelinde c¢evre kalitesinin bozulmasi kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile ilgili endiselerin
artmasina neden olmustur (Kasman ve Duman, 2015). Bu endiselerin kaynagi genellikle fosil yakitlarin
kullanilmasi nedeniyle artan sera gazlaridir (Ali vd., 2016). Bu dogrultuda 6&zellikle son yillarda
atmosferdeki CO; emisyonlarinin artmasi, kiiresel i1sinmaya neden olan etkenlere yonelik ¢6ziim
arayiglarinin  hizlanmasina yol a¢cmistir. Bu kapsamda iilkeler tarafindan ekonomik biiylime ve
sanayilesme tesvik edilmesine ragmen sera gazlarinin artmasi nedeniyle cevreye olan etkilerinin
incelenmesi gerekliligi ortaya ¢ikmustir. Bu etki Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi araciligiyla
incelenmektedir. Ancak CKE hipotezinin orijinal bigimi, g¢evresel bozulma diizeyi ile gelir dagilim
arasindaki olasi iliskiye acik bir atifta bulunmamaktadir (Farhani ve Oztiirk, 2015). Buna gére Kuznets
ilk olarak kisi basma gelir ile gelir esitsizligi arasindaki degisen iliskinin ters U seklinde bir egri
oldugunu tahmin etmistir. Kisi bagina gelir arttikga gelir esitsizligi de Once artmakta ve bir doniim
noktasindan sonra azalmaya baslamaktadir. Diger bir deyisle, gelir artisinin erken evrelerinde gelir
dagilimi daha esitsiz hale gelmekte ve daha sonra ekonomik biiylime devam ettikce dagilim daha fazla
esitlige dogru ilerlemektedir (Kuznets, 1955). Kisi basina gelir ve gelir esitsizligi arasindaki bu iliski, can
seklindeki bir egri ile gosterilmektedir. 1990 sonrasinda Kuznets Egrisi yeni bir forma doniistiiriilmiistiir.
Buna gore cevresel bozulma diizeyinin ve kisi bagina gelirin, orijinal Kuznets Egrisi'ndeki gelir esitsizligi
ve kisi bagina gelirle ayni, ters U bigimli iliskiyi takip ettigine dair bulgular ortaya ¢ikarilmigtir. Kuznets
Egrisi, olciilen ¢evresel kalite diizeyleri ile kisi bagina gelir arasindaki iliskiyi agiklamak icin bir arag
durumuna gelmistir. Ekonomik biiylime ile 6l¢iilen kirlilik gostergeleri arasindaki bu ters U seklindeki
iliski CKE olarak kabul edilmistir (Dinda, 2004). CKE hipotezi, bir iilkede sanayilesmenin baglangic
asamasinda cevre kirliliginin arttigini belirli bir ekonomik ilerleme seviyesine ulastiktan sonra da
azaldigini savunmaktadir (Jayanthakumaran vd., 2012). Bunun nedeni, kalkinma siirecinin ilk agamasinda
cevre duyarliligindan ziyade ekonomik biiyiimeye daha fazla 6nem verilmesidir (Mahmood vd., 2019).

Diger taraftan bir iilkenin dig ticaret yogunlugunun {iretim artigina yol agmasi ¢evresel bozulma agisindan
onemli yansimalar ortaya cikarabilmektedir (Oztiirk ve Acaravci, 2013). Bu durum cevre kirliligi ve dis
ticaret arasindaki iligkinin ¢er¢evesini olusturmaktadir. Clinkii uluslararasi ticaret tiiketicilerin taleplerini
karsilamak suretiyle ekonomik biiylime ve refah artisina yol agsa da dogal kaynaklarin tiikenmesi ya da
zararli gazlarin salinimu ile ¢evre kalitesini bozabilmektedir (Ali vd., 2015). Ayrica 01 Ocak 1994 yilinda
yiriirliige giren Kuzey Amerika Serbest Ticaret Anlasmasi’nin (NAFTA) ¢evresel etkisini arastirmak i¢in
belirtilen kavramsal ¢erceveye gore ticari acikligin etkisi dlgek, kompozisyon ve teknik olarak ti¢ farkli
sekilde olabilmektedir. Buna gore ilk olarak kompozisyon etkisi, uluslararasi ticaretin serbestlesmesi bir
tilkenin iiretim yogunlugunu karsilastirmali {istiinliige sahip oldugu iiriinlere dogru degistirme bigimi
anlamina gelmektedir. Bu baglamda bir iilkenin karsilagtirmali iistiinliige sahip oldugu sektdrlere bagh
olarak sera gazi emisyonlar1 ilizerindeki etki de degisecektir. Bu etkinin genisleyen sektorlerin daralan
sektorlere gore daha az enerji yogun olmasi durumunda daha net sekilde goriillmesi muhtemeldir. Bu
nedenle, kompozisyon etkisinin daha yiiksek veya daha diigiik sera gazi emisyonlar1 ortaya ¢ikarip
¢ikarmayacagim onceden kestirmek kolay olmamaktadir (Farhani vd., 2014). ikinci olarak teknik etki,
genellikle uluslararas: ticaretle gelen teknolojik yeniligin tiretimde daha az karbon emisyonuna ve verimli
enerji kullanimi nedeniyle daha temiz ¢evreye yol acabilecegi varsayilmaktadir. Son olarak 6lgek etkisi,
ticaret hacminde dalgalanmalarin iiretim ve enerji tiiketimini etkilemesi nedeniyle CO, emisyonlaria
yansimasini ifade etmektedir (Dauda vd., 2021). Ayn1 zamanda ticari agiklik, ¢cevresel bozulmaya neden
olan endiistrilerin kati ¢evre politikas1 olan iilkelerden daha esnek g¢evre politikasina sahip tlkelere
tasinmasini tesvik edebilmektedir. Ciinkii ¢evreye duyarliligin daha az oldugu iilkelerde uluslararasi
rekabet edebilirlik endiseleri c¢evre diizenlemelerini artirma konusunda caydirict bir etkiye sahip
olabilmektedir (Copeland and Taylor, 2004).

Cevreye salinan emisyonlarin azaltilmasi amactyla olusturulan uluslararasi ¢evre diizenlemelerinden ve
resmi sozlesmelerden biri olan Kyoto Protokolii hem gelismis hem de gelismekte olan ekonomilerin sera
gazi emisyonlarini belirlenen hedeflere uygun olarak smirlama ve azaltma taahhiidiinde bulunmalarini
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saglamaktadir. Bu taahhiitlerle sera gazlarmin kiiresel diizeyde azaltmasini saglayacak yasal
yiikiimliiliikleri iceren Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi faaliyet kazanmaktadir.
Bu baglamda calismada ele alinan iilkeler igin bu taahhiitlerini uygulamadiklar1 veya protokole taraf
olmaktan c¢ekildikleri belirtilmektedir (UNFCCC, 2022). Ciinkii 2020 yilinda Kanada 517.7 milyon ton,
Meksika ve ABD ise sirasiyla 373.2 ve 4457.2 milyon ton emisyon degeriyle diinya genelinde CO;
salinimi agisindan 6nemli bir paya sahiptirler (BP, 2021).

Bununla birlikte Kuzey Amerika Serbest Ticaret Anlagmasi’nin yiiriirlige girdigi donemde Kanada ve
Meksika ile yapilan ticaret ABD GSYIH'sinmn kiigiik bir yiizdesini olusturmasi nedeniyle NAFTA'nin
ABD ekonomisi tizerindeki net genel etkisi nispeten az olarak goriilmektedir. Yine de NAFTA yiirtirliige
girdigi yillarin en kapsamli serbest ticaret anlagsmasidir (Villareal ve Fergusson, 2014). Dolayisiyla bu
ticaret anlagmasinin, anlagmaya taraf iilkelerin CO emisyonlar1 {izerinde yaratacagi etki arastirilmasi
gereken bir husus olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sebeple anlasmanin yiiriirliige girdigi donemden once
ve sonra olmak {izere NAFTA f{iyesi ii¢ iilkenin birbirleri ile gerceklestirdikleri ithalat ve ihracatin toplam
ithalat ve ihracatlari i¢cindeki paylarina Tablo 1,2 ve 3’te yer verilmistir.

Tablo 1: Kanada’nin ABD ve Meksika ile Yaptig1 Dis Ticaretin Paylari (1990-2020)

Ulke Ticaret Vil ithalat Ihracat Ticaret vil ithalat Ihracat
Ortag Pay1 % Pay1 % Ortag Pay1 % Pay1 %
1990 64,57 75,04 1990 1,27 0,41
1994 67,64 81,73 1994 2,21 0,46
g 2000 64,35 87,13 2000 3,39 0,49
g ABD 2005 56,49 83,81 Meksika 2005 3,83 0,77
X 2010 50,38 74,87 2010 5,47 1,26
2015 53,22 76,72 2015 5,82 1,26
2020 48,84 73,25 2020 5,52 1,18

Kaynak: https://wits.worldbank.org, 2023.

Tablo 1’de yer alan ithalat ve ihracat paylarina bakildiginda Kanada’nin ABD ve Meksika ile hem ithalati
hem de ihracati NAFTA anlagmasinin yiirtirliige girdigi 1994 yilindan sonraki yillarda artis gdstermistir.

Tablo 2: ABD’nin Kanada ve Meksika ile Yaptig1 Dis Ticaretin Paylar1 (1991-2020)

Ulke Ticaret vil Ithalat [hracat Ticaret vil [thalat [hracat
Ortagi Pay1 % Pay1 % Ortagi Pay1 % Pay1 %
1991 18,39 20,19 1991 6,24 7,88
1994 19,15 22,3 1994 7,3 9,92
a 2000 18,95 22,88 2000 11,16 14,24
m Kanada 2005 16,97 23,52 Meksika 2005 9,94 13,35
< 2010 14,25 195 2010 118 12,81
2015 13,05 18,68 2015 12,93 15,7
2020 11,48 17,83 2020 13,67 14,87

Kaynak: https://wits.worldbank.org, 2023.

Tablo 2°de yer alan verilere bakildiginda ABD’nin Kanada ve Meksika ile hem ithalati hem de ihracati
NAFTA anlagsmasimin yiiriirliige girmesiyle ilk yillarda artig gostermistir. ABD’nin Kanada ile ihracat ve
ithalat paylar ilerleyen yillarda diisiis gosterirken, ABD’nin Meksika ile ticaret paylar1 2010°dan sonra
yeniden artmustir.
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Tablo 3: Meksika’nin ABD ve Kanada ile Yapti81 Dig Ticaretin Paylari1 (1990-2020)

Ulke Ticaret vil ithalat ihracat Ticaret vil ithalat ihracat
Ortad Pay1 % Pay1 % Ortad Pay1 % Pay1 %
1990 67,15 70,2 1990 1,32 0,84
1994 69,09 84,46 1994 2,04 2,53
_A‘cf 2000 71,17 88,16 2000 2,24 2,15
% ABD 2005 53,64 85,82 Kanada 2005 2,78 1,98
= 2010 48,25 80,07 2010 2,86 3,57
2015 47,39 81,24 2015 2,52 2,76
2020 43,92 79,24 2020 2,17 2,67

Kaynak: https://wits.worldbank.org, 2023.

Tablo 3’te yer alan verilere bakildiginda Meksika’nin ABD ve Kanada ile hem ithalati hem de ihracati
NAFTA anlasmasinin yiiriirliige girmesiyle artmigtir. Meksika toplam ihracatinin biiyiik bir ¢ogunlugunu
ABD ile gergeklestirmektedir. Toplam ihracatinin 1994 yilinda %84,46’s1, 2000 yilinda %88,16’s1 2020
yilinda %79,24°1i ABD ile gergeklestirilmistir.

Calismada bu iilke grubu i¢in degiskenlerin incelenmesinin, literatiirdeki boslugu gidermesi agisindan
katki saglamasi beklenmektedir. Seriler calismada kullanilan degiskenlere ait verilerin ulagilabilirligi goz
Oniline alinarak ve giliniimiizden ge¢mise dogru gidilerek derlenmistir. Anlagmanin yiiriirlige girdigi
tarihten sonra ticari agiklik ve ekonomik biiylimenin karbon emisyonlari tizerindeki muhtemel etkisi ve
varsa bu etkinin yoniinii tespit edebilmek ¢alismanin temel arastirma amacidir. Bu amacgla ¢alismada
1997-2018 donemi verileri kullanilarak Kanada, Meksika ve ABD icin ticari aciklik ve ekonomik
biyltmenin CO; emisyonlari {izerindeki etkisi panel veri yontemiyle analiz edilmistir. Calismanin geri
kalan kismu su sekilde ele alinmustir. Ikinci boliimde ampirik ve teorik literatiire yer verilmistir. Ugiincii
boliimde model, veri seti ve yontem agiklanmistir. Son boliimde analiz bulgulari, sonug ve degerlendirme
seklinde olugsmaktadir.

2. Literatiir Taramasi

Literatiir taramasi yapilirken ilk olarak CO; ile ekonomik biiyiime arasinda iliski bulundugunu ortaya
koyan g¢aligmalara yer verilmistir. Daha sonra CO; ile ticari aciklik arasinda iliski bulundugunu tespit
eden caligmalara yer verilmistir. Literatiiriin son kisminda ticari agiklik, ekonomik biiyiime ve CO>
emisyonlar1 arasinda herhangi bir iliskinin bulunmadigin1 tespit eden ¢alismalardan bahsedilmistir.

Cevresel Kuznets Egrisi hipotezini ampirik olarak ilk defa Grossman ve Krueger (1991) aragtirmistir. Bu
kapsamda literatiirde ¢evre kirliligi ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi ele alan ¢ok sayida ¢aligma
bulunmaktadir: Shafik (1994), Heil ve Selden (2001), Roca vd. (2001), Friedl ve Getzner (2003),
Stern(2004), Dinda (2004), Azamahou (2006), Dinda ve Coondoo (2006), Akbostanci vd. (2009),
Tamazian ve Rao (2010), He ve Richard (2010), Hossain (2011), Al-Mulali vd. (2016), Dogan ve
Turkekul (2016), Pata (2018), Liang ve Yang (2019) ve Leal ve Marques (2020). Buna gére Ang (2007),
Fransa 6rnekleminde uzun dénemde ekonomik biiyiimenin enerji kullanimi ve ¢evre kirliliginin artmasina
neden oldugunu tespit etmistir. Apergis ve Payne (2009), 6 Orta Amerika iilkesi i¢in enerji tliiketiminin
uzun dénemde CO; emisyonlari iizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu ve elde edilen bulgularin CKE
hipotezini dogruladigimi ortaya koymuslardir. Apergis ve Payne (2010), Bagimsiz Devletler Toplulugu
ulkelerinde uzun donemde, enerji tiiketiminin CO2 emisyonlari iizerinde pozitif ve istatistiksel olarak
anlamli bir etkiye sahip oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica ¢alismadan elde edilen bulgularla CKE
hipotezi dogrulanmistir. Ayn1 zamanda Oztiirk ve Acaravcl (2010), Almanya, Danimarka, izlanda,
Yunanistan, Portekiz, Isvigre ve ltalya igin kisi basina CO, emisyonu, kisi basina enerji tiiketimi, kisi
basma reel GSYIH ve kisi basma reel GSYIH'nin karesi arasinda uzun vadeli bir iliski oldugunu tespit
etmislerdir. Jayanthakumaran vd. (2012), Cin ve Hindistan i¢in yaptiklar1 ¢alismada Cin'deki CO;
emisyonlariin kisi basina gelirden etkilendigini, kisa vadede ticaretin CO> emisyonlar1 negatif bir iliski
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icerisinde oldugunu ancak Hindistan i¢in benzer bir nedensel baglanti bulunmadigi sonucuna
ulagsmiglardir. Arouri vd. (2012), MENA filkeleri i¢in uzun dénemde enerji tilketiminin CO; emisyonlari
iizerinde pozitif, ekonomik biiyiimenin ise negatif bir etkiye sahip oldugunu tespit etmislerdir. Shahbaz
vd. (2013), Endonezya icin yaptiklart caligmada ekonomik biiyiime ve enerji tiiketiminin CO;
emisyonlarii artirdigini, finansal gelisme ile ticari acikligin ise CO, emisyonlarini azaltti§ini tespit
etmislerdir. Bu baglamda Saidi ve Mbarek (2018), 19 iilke i¢in yaptiklar1 ¢calismada CO2 emisyonlar1 ve
bliylime arasinda pozitif bir iliski oldugunu ancak CKE hipotezinin gegerli olmadigini tespit etmiglerdir.
Rahman ve Alam (2021), Banglades igin yaptiklar1 ¢aligmada temiz enerji kullanimimin ¢evre kalitesini
iyilestirdigini ve temiz enerji, ekonomik biiylime ve kentlesmeden CO; emisyonlarina tek yonlii
nedensellik bulundugunu tespit etmislerdir.

Bununla birlikte literatiirde ticari agiklik ve ¢evre kirliligine iliskin ¢alismalar1 su sekilde 6zetlemek
mimkiindiir. Dean (2002), Cin’de serbest ticaretin su kirliligine iligkin ¢evresel bozulmay: artirdigini
ortaya koymustur. Cin iizerine yapilan bir diger caligmada Ren vd. (2014), ticaretin artmasiyla birlikte
daha fazla yabanci yatirim girisinin CO, emisyonlarini artirdig1 sonucuna ulasmiglardir. Benzer sekilde Li
vd. (2016), Cin’in 28 eyaleti i¢in enerji tiiketiminin emisyonlar iizerinde pozitif etkisi oldugunu, uzun
donemde ticaret ve kentlesmenin gevresel kaliteyi bozdugunu tespit etmislerdir. Jun vd. (2020), Cin icin
1982-2016 verilerini kullandiklar1 ¢aligmada, Cin'in Diinya Ticaret Orgiitii’ne iiye oldugu 2001 yilindan
sonra, ticari agikligin Cin'deki kirliligi artirdigini ortaya koymuslardir. Dou vd. (2021), Cin icin 1970-
2019 doneminde ticari agikligin sera etkisini artirdigi, ihracatin karbon emisyonlarini énemli 6lgiide
azaltirken, ithalatin karbon emisyonlarinin artmasina katkida bulundugu sonucuna ulagsmislardir. Pata ve
Caglar (2021), 1980-2016 donemi verileriyle yaptiklar1 ¢alismada Cin’de ticari agiklik ve gelirin ¢evre
kirliligini artirdigini, artan beseri sermayenin ise uzun vadede ekolojik ayak izini azalttigini tespit
etmislerdir. Halicioglu (2009), Tiirkiye’de enerji tiiketimi, gelir ve dig ticaretin CO, salinimim
aciklamada en 6nemli degiskenler oldugunu belirtmistir. Benzer sekilde Tiirkiye icin Oztiirk ve Acaravcl
(2013), dis ticaretin GSYIH'ye oranindaki artigm kisi basina CO, emisyonlarmni artirdigi sonucuna
ulagsmiglardir. Artan vd. (2015), Tiirkiye’de ekonomik biiylime, ticari disa agiklik ve CO, emisyonlari
arasindan uzun dénemli iligki oldugunu tespit etmislerdir. Tiirkiye lizerine yapilan bir diger ¢aligmada
Akbulut Bekar ve Terzi (2017), CO; emisyonlar1 ile disa agiklik arasinda nedensellik iliskisinin
bulundugunu tespit etmiglerdir. Ayrica Orman vd. (2019), Tiirkiye’de disa agiklik ile ¢evre kirliliginin
arttigr sonucuna ulagsmiglardir. Benzer sekilde Tirkiye i¢in Topalli (2021), CO, emisyonu, ithalat ve
ihracat arasinda uzun donemli bir iliski oldugunu tespit etmistir. Managi (2004), 63 gelismis ve
gelismekte olan iilke icin ticari serbestlesme arttikca CO, emisyonlarmin artiracagini tespit etmistir.
Diger taraftan Naughton (2006), 19 Avrupa iilkesi {lizerine gergeklestirdigi ¢calismasinda disa agikligin
daha az oldugu iilkelerin, daha fazla emisyona sahip olduklarini ortaya koymustur. Fotros ve Maaboudi
(2011), Iran iizerine yapilan ¢alismada ticari agikligin CO, emisyonlar1 iizerinde onemli lgiide etkili
oldugu sonucuna ulagsmislardir. Ayn1 zamanda Hossain (2011), yeni endiistrilesen iilkeler i¢in yaptigi
calismada ticari agiklik ve biiyiimeden CO; emisyonlarina dogru kisa dénem i¢in tek yonlii nedensellik
oldugunu tespit etmistir. Diger taraftan Atici (2012), ASEAN iilkelerinde ihracatin CO, emisyonuna
katkida bulundugu sonucuna ulagmistir. Farhani vd. (2013), MENA iilkelerinde ekonomik biiylime ve
ticari agikligin artmasinin CO, emisyonuna neden oldugunu tespit etmislerdir. Rahman (2013), Banglades
icin ticari agiklik ve CO; emisyonlar1 arasindaki iliskiyi inceledigi ¢aligmasinda ticari serbestlesmenin
CO, emisyonlarini etkiledigi sonucuna ulagmistir. Ubaidillah vd. (2013), 1970-2008 doénemi igin
Malezya'da ticari agiklik ile gevresel kalite arasinda uzun donemli, Filipinler'de kisa donemli tek yonlii
bir iligki oldugunu ortaya koymuslardir. Ayrica Yildirim (2013), tarafindan yapilan ¢alismada hem
gelismis hem de gelismekte olan ilkelerde ticari agikligin CO; emisyonlarini artirdigi sonucuna
ulagmistir. Diger taraftan Ali vd. (2015), Pakistan’da disa agiklik ile CO, emisyonlar1 arasinda karsilikli
nedensellik iliskisi bulundugunu ortaya koymuslardir. Bununla birlikte Ertugrul vd. (2015), Tiirkiye,
Tayland, Brezilya, Endonezya, Hindistan, Cin ve Giliney Kore f{izerine yaptiklar1 ¢alismada enerji
tilketimi, reel gelir ve ticari acikligin uzun donemde CO; emisyonlarinin ana belirleyicileri oldugunu
tespit etmislerdir. Diger taraftan Kasman ve Duman (2015), AB’ye aday ve yeni iiye iilkeler {izerine
yaptiklar1 ¢alismalarinda CO, emisyonlari, enerji tiiketimi, GSYIH ve ticari acikligim uzun donemli
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iliskili oldugunu ortaya koymuslardir. Omri vd. (2015), 12 MENA lkesinde 1990-2011 déneminde ticari
acikliktan CO; emisyonlarina ve finansal gelismeden ekonomik biiyiimeye tek yonlii nedensellik
bulmuslardir. Zhang vd. (2017), 1971-2013 verilerini kullanarak yeni sanayilesmis on iilke i¢in yaptiklari
caligmada CKE’nin gecerli oldugunu, ticari agikligin emisyonlar1 olumsuz ve énemli 6l¢iide etkiledigini,
reel GSYIH ve enerjinin ise emisyonlar1 olumlu etkiledigi sonucuna ulasmislardir. Shahzad vd. (2017),
Pakistan igin 1971-2011 verilerini kullanarak ticari agiklik ve finansal gelismedeki artigin karbon
emisyonunu artiracagi sonucuna ulagmiglardir. Ayrica Alper ve Alper (2018), orta gelir grubu 28 ve iist
gelir grubu 25 iilke icin ticari aciklik ve ¢evre iligkisini inceledikleri ¢alismada, iist gelir grubundaki
tilkelerde ticari agikligm CO; emisyonlarmi azalttigi, orta gelir grubundaki iilkelerde ticari agikligin
karbon emisyonlarini arttirdig1 sonucuna ulagmisladir. Lv ve Xu (2019), 55 orta gelirli lilkede 1992-2012
verilerini dikkate alarak ticari acikligin ¢evre iizerinde kisa donemde olumlu, ancak uzun donemde
olumsuz bir etkisi oldugunu ortaya koymuslardir. Ansari vd. (2020), ABD, Suudi Arabistan, iran,
Kanada, Ingiltere, Italya, Fransa, Avustralya ve Ispanya i¢in 1971-2013 verilerini kullandiklar1 ¢alismada
ABD, Italya, Kanada ve Suudi Arabistan'da ticaretin CO, emisyonu ile iliskili oldugunu tespit
etmiglerdir. Chen vd. (2021), 64 dlke i¢in 2001-2019 verilerini kullandiklar1 ¢aligmada ticari agikliktaki
gelismenin CO; emisyonlari iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Literatiirdeki baz1 ¢aligmalarda ticari agiklik, ekonomik biiyiime ve CO, emisyonlar1 arasinda herhangi
bir iligki bulunmadig: tespit edilmistir. Buna gore Liddle (2001), OECD iilkeleri igin girdi-¢ikt1 veri
tablolarindan yararlanarak gergeklestirdigi ¢alismasinda elde edilen bulgularin kirlilik cenneti hipotezini
desteklemedigi sonucuna ulagmustir. Tiirkiye i¢in Soytas ve Sar1 (2009), uzun dénemde ekonomik
biiyiime ve karbon emisyonlar1 arasinda bir nedensellik baginin bulunmadigini tespit etmislerdir. Bununla
birlikte Naranpanawa (2011), uzun dénemde Sri Lanka i¢in ticari agiklik ve karbon emisyonlar1 arasinda
herhangi bir nedensellik iliskisinin bulunmadigini tespit etmislerdir. Nathaniel (2020), Nijerya ekonomisi
icin yaptig1 caligmada ticaretin CO; emisyonunu artirmadigi sonucuna ulagmistir. Literatiirdeki
caligmalarin ampirik sonuglar1 ¢evresel kalite tizerinde ticari aciklik ve ekonomik biiylimenin etkili
olabilecegini gostermektedir.

3. Veri Seti ve Metodoloji

Calismanin bu kisminda, Kuzey Amerika Serbest Ticaret Anlasmasi’na (Kanada, Meksika, ABD) taraf
iilkeler icin ekonomik biiyiime ve ticari acikligin CO, emisyonlarini arttirip arttirmadigi ampirik olarak
degerlendirilecektir. Calismaya esas veriler bu iilkelerin 1997-2018 donemi yillik verileridir. Cevresel
Kuznets Egrisi ve biiyiime literatiiriiniin bir kombinasyonu olan CO2 emisyonlar1 ve milli gelir arasindaki
iliskiyi incelemek i¢in Apergis ve Payne (2009, 2010), Arouri vd. (2012) ve Kasman ve Duman (2015)
tarafindan tiliretilen benzer metodoloji kullanmilmistir. Degiskenler arasindaki uzun donemli iliski su
sekildedir:

coz = f(gsyih, gsyih? , ticari agiklik)
cozt = Bo +Pagsyih: + Pogsyih? + Psticari agiklik; + &

B, B2 ve Ps katsayilari, sirasiyla reel GSYIH, reel GSYIH’nin karesi ve ticari agikhga gore CO,
emisyonlariin uzun vadeli esneklikleridir. Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi altinda, f1>0 ve B2<0 olmasi
beklenmektedir. Dolayisiyla, gelirdeki artisin zamanla daha diisiik emisyonlara yol agtig1 ters U seklinde
bir model olmasi1 beklenmektedir.
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Tablo 4: Degigkenlerin Tanimlanmasi

Degisken Adi Kisaltmast Tanimi Periyot Kaynak

Karbondioksit CO; Kisi Bagma Milyon Ton Karbondioksit 1997-2018  Diinya Bankas1

Emisyonu (WD)

Ekonomik Bilytime GSYIH Kisi Basina Gayri Safi Yurt ici Hasila 1997-2018  Diinya Bankas:
(2015-sabit fiyatlarla $ cinsinden) (wWDI)

Ticari Aciklik TRD (Thracat +ithalat)/Gayri Safi Yurt i¢i 1997-2018  Dinya Bankasi
Hasila (2015-sabit fiyatlarla $ cinsinden) (WDI)

Tablo 5 verilere iligkin tanimlayic istatistikleri gostermektedir. Jarque-Bera test istatistigi sonuglarina
gore degiskenler normal dagilmamaktadir. Degiskenler basik bir yap1 sergilemektedir. Serilerde asimetrik
dagilimi1 yansitan carpiklik degeri saga carpik bir dagilim gostermektedir.

Tablo 5: Tamimlayici Istatistikler

CO2 GSYIH TRD
Ortalama 12.70598 33584.54 50.44076
Medyan 15.76620 40761.81 58.95004
Maksimum 20.47193 59821.59 76.61826
Minimum 3.691220 8168.916 19.68137
Standart Sapma 6.390977 18632.17 19.60804
Carpiklik -0.547852 -0.355647 -0.447021
Basiklik 1.533797 1.506659 1.504515
Jaque-Berra 9.213373 7.524021 8.348411
Olasilik 0.009985 0.023237 0.015387
Gozlem Sayisi 66 66 66
CO2 1.000000
GSYIiH 0.926367 1.000000
TRD -0.448552 -0.578461 1.000000
Tablo 6: Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonuglari
Breusch-PaganLM LM adj CDim
27.54 (0.0000)* 23.98 (0.0000)* 5.248 (0.0000)*

*%1 diizeyinde anlamlilig1 temsil etmektedir.

Tablo 6’da yer alan yatay kesit bagimlilig1 sonuglarina gore sifir hipotezi reddedilmektedir. Yatay kesit
bagimlilig: tiim degiskenler i¢in gegerlidir.

3.1. Birim kok testleri

Panel birim kok testleri, birinci kusak ve ikinci kusak panel birim kok testleri olmak Uzere iki grupta
incelenmektedir. Birimler arasinda korelasyon olmadigi durumlarda birinci kusak panel birim kok testleri
kullanilmaktadir. Bu testlerde kendi igerisinde homojen ve heterojen test gruplarina ayrilmaktadir. Eger
birimler arasinda korelasyon bulunuyorsa birinci kusak panel birim kok testlerinin giicii zayiftir. Bu
durumda birimlere ait seriler arasinda korelasyon oldugunu varsayan ikinci kusak panel birim kok testleri
kullanilmaktadir. Bu testlerin bazilarinda, birinci kusak testlerin cesitli doniisiimlerle birimler arasi
korelasyonu dikkate alacak sekilde diizeltilmesi yer almaktadir. Bu doniisiim yatay kesit ortalamalardan
fark alinmig serilere birim kok analizi yapilmasini igermektedir (Tatoglu, 2017, s. 237).

Ekonomik biiyiime, ticari agiklik ve karbon emisyonlari arasindaki iligki incelenmeden 6nce serilerin
duraganliklart yani birim kok igerip i¢ermediklerine bakilmalidir. Im vd. (2003) ve Fisher-ADF
testlerinde her bir birime 6zgi bir kok islem kullanilir. Bu nedenle alternatif hipotezler altinda tiim
bireysel birimlerin denge degerine ayni hizda yakinsadig1 varsayimi yapilamaz. Panele 6zgii bir sonug
elde etmek icin bireysel birim kok testlerinin birlestirilmesiyle karakterize edilir. Im vd. (2003), her enine
kesit i¢in ayr1 bir ADF regresyonu belirterek baslar:
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Yi=piYi1+Xidi+eic panel veri siireci iken;
AYii=aYit1 + Z?l_l BiiAY i+ X it 0+ &it
Ho:a =0

Hiise; 0;=0, i=1,2....N

0i<0, 1=N+1, N+2...N’dir.

i bireysel siireglerin sifir olmayan bir kesri oldugunda duragan oldugu seklinde yorumlanabilir. IPS panel
birim kok testinin kullanilmasi i¢in panelin dengeli olmasi sarti yoktur. Test, T ve N sonsuza giderken
asimptotik olarak gegerli olmaktadir.

Choi (2001), Fisher (1932) testini esas alarak, birimlerin her biri i¢in yapilan ADF ve Philips Perron (PP)
testlerinin biitiin panel icin toplulastirilmas ile elde edilen panel birim kok testlerini ileri siirmiistiir. ik
olarak her bir birim i¢in ADF ya da PP birim kok testi yapilmis ve daha sonra bu testlerden elde edilen p-
degerleri tiim testi tiretmek i¢in kullanilmaktadir.

Choi’nin (2001) 6nerdigi birim kdk test istatistikleri;

N
1 Z -
T WL L) > N(O1)

— Pi * Pi
L _Zliv=1 In (1—_731) L= \/,TTE ?[:1 In (1__;1) = lsn+a
3

Sonsuz N durumunda ise P istatistigine diizeltme islemi yapilmaktadir. Fisher testlerinde, veri setinin
dengeli panel olmasi sartt bulunmamaktadir.

3.2. Pedroni esbiitiinlesme analizi

Pedroni (1999), heterojenlige izin veren panel verilerdeki degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin
varligini arastirmak amaciyla, sifir hipotezinde esbiitiinlesme olmadigim 6ne siiren ve alternatif hipotezde
parametrik ve parametrik olmayan yedi adet Philips-Perron tipi panel esbiitiinlesme testi 6nermistir.

Ilk grup testler kesitler ici olarak adlandirilir. Panel-v istatistigini, panel rho istatistigini, panel PP
istatistigini ve panel ADF istatistigini icermektedir. Ikinci test grubu, {i¢ testi iceren kesitler arasi testlere
dayanmaktadir. Bunlar grup rho, grup PP istatistigi ve grup ADF istatistigidir (Kasman ve Duman,
2015:99).

Grup istatistikleri icin hipotezler;

Ho: Esbiitiinlesme yoktur.
Hj: Birimlerin 6nemli bir kismi esbiitiinlesiktir.

Panel istatistikleri icin hipotezler;

Ho: Esbiitiinlegsme yoktur.

Hi: Tim birimler esbiitlinlesiktir, seklindedir.

Pedroni regresyon denklemi (N Ulke, T gdzlem ve m regresérden (Xm));
Yieoithict Xty B1iXiict€it t=1,....T i=1,....N

Burada Yitve X, I(1) seviyelerinde birinci dereceden es biitiinlesiktir.
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Panel egbiitiinlesme testleri sonuglarina gore seriler arasinda uzun donemli bir iligki varsa, bu uzun
donemli iliski FMOLS veya DOLS tahmin yontemleri kullanilarak tahmin edilebilir.

3.3. Panel egsbiitiinlesme katsayilar

Pedroni'nin (2000) tam degistirilmis OLS (FMOLS) yontemi ve (2001) dinamik OLS (DOLS) yontemi,
panel i¢in heterojen esbiitiinlesik vektdriin tahmin edilmesine olanak tanimaktadir. FMOLS analizi
degisen varyans ve otokorelasyon gibi nedenlerden kaynaklanan sapmalar1 diizeltmektedir. DOLS
yontemi ise analize dinamik unsurlar1 ekleyerek statik regresyondaki igsellik gibi nedenlerden ortaya
¢ikan sorunlari diizelten bir yontemdir (Giilmez ve Yardimcioglu, 2012:346-347).

Denklem;
Wi= aitPic Xit teit vt=1,....T i=1,....N “dir.

Wit ve Xitnin Bjegimleri ile esbiitiinlesik oldugunu kabul eder. Boylece asagidaki denklem elde edilir:
Wi= aitBic Xit +Z£l= ki VikAX itk Tee  Vt=1,....T i=1,...N

Eir=&i, AX it ve Qi= Tlim E [% L, &)L, €i9)'] bu vektor islemi i¢in uzun vadeli kovaryanstir.

o= Q™+i+ I ai® es zamanh kovaryans, I'i agirlikli bir otokovaryans toplamidir.

Panel FMOLS tahmincisi;

B == T [Ty (Xia - T4 (Xia - KW Ty )]
Panel DOLS tahmincisi;

B*= 3 ZLA(EToa( Zie- Zi) THET=A(ZiW ™10] seklindedir.

FMOLS ve DOLS tahmin yontemleri yalmizca uzun donemli katsayilari tahmin etmek igin
kullanilmaktadir.

4. Analiz Sonuclari

Calismada Im, Pesaran ve Shin ve Fisher — ADF birim kok testleri kullanilmistir. Tablo 7’de birim kok
testi sonuclar1 yer almaktadir.

Birim kok yoktur seklindeki sifir hipotezinin tiim degigskenler i¢in diizeyde ve sabitli olarak
incelendiginde reddedilemedigi goriilmektedir. Tim degiskenlere ait serilerinin birinci farklari
alindiginda serilerin duraganlastigi sonucuna varilmaktadir. Bu nedenle GSYIH serisinin I(I), CO,
serisinin I(1) ve ticari agiklik serisinin I(1) seviyesinde duraganlagtigi sonucuna ulasilmistir.
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Tablo 7: Birim Kok Testi Sonuglart
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Birim Kok Testi

Degisken Adi Im, Pesaran ve Shin Fisher - ADF
CO; (Diizeyde ve Sabitli) 0.9250 0.9660
CO, (Dlzeyde ve Sabitli/Trendli) 0.7205 0.5653
CO: (I. Fark ve Sabitli) 0.0000* 0.0002*
COg (I. Fark ve Sabitli/Trendli) 0.0001* 0.0007*
GSYIH (Diizeyde ve Sabitli) 0.8831 0.9144
GSYIH (Diizeyde ve Sabitli/Trendli) 0.4503 0.5355
GSYIH (1. Fark ve Sabitli) 0.0012* 0.0026*
GSYIH (1. Fark ve Sabitli/Trendli) 0.0209** 0.0278**
TRD (Duzeyde ve Sabitli) 0.7691 0.8239
TRD (Diizeyde ve Sabitli/Trendli) 0.1462 0.1799
TRD (I. Fark ve Sabitli) 0.0000* 0.0002*
TRD (l. Fark ve Sabitli/Trendli) 0.0037* 0.0078*

* ** ye *** istatistiksel olarak sirastyla yiizde 1, 5 ve ylizde 10 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Calismada CO; emisyonlari, ekonomik biiyiime ve ticari agiklik arasindaki uzun vadeli iliskiyi aragtirmak
icin Pedroni (1999, 2004) esbiitiinlesme yontemi kullanilmigtir. Tablo 8’de panel esbiitiinlesme testi

sonuclar1 yer almaktadir.

Tablo 8: Pedroni Es Biitiinlesme Testi Sonuglari

Yatay Kesit Sayisi:3

Gecikme Uzunlugu: 1

Seri: CO,, GSYIH, GSYIH? TRD
Ho: Esbiitiinlesme yoktur.

Kesit I¢i Testleri Istatistik Olasilik Agirliklandirilmig Olasilik
Istatistik
Panel v-Ist. 0.208126 0.4176 -0.506549 0.6938
Panel rho (p)Ist. -2.682725 0.0037* -2.862581 0.0021*
Panel PP Ist. -6.556259 0.0000* -5.434677 0.0000*
Panel ADF Ist. -4.158327 0.0000* -2.718195 0.0033*
Kesitler Arasi Testler Istatistik Olasilik
Grup rho (p) Ist. -2.409326 0.0080*
Grup PP Ist. -9.079374 0.0000*
Grup ADF Ist. -2.494178 0.0063*

Not: *,** ve *** jstatistiksel olarak sirasiyla yiizde 1, 5 ve yiizde 10 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Sonuglar, tiim degiskenler icin es biitiinlesme iligskisinin olmadig1 yoniindeki hipotezin %1 olasilikla
reddedilebilecegini gostermektedir. 1997-2018 donemi boyunca CO; emisyonlari, ekonomik biiyiime ve
ticari aciklik arasinda en az bir eg biitlinlesme vektoriiniin bulundugu, kesitler i¢i ve kesitler arasi testlerin

dokuz tanesinin istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna ulagilmistir.

Panel FMOLS katsayilar1 kigi bagmna gelir, kisi basina gelirin karesi ve ticari agiklik i¢in sirasiyla
0.005068, -2.251242, -0.244663’dir. Panel DOLS katsayilar1 ise sirasiyla 0.006207, -2.497487, -
0.214427°dir. Tiim katsayilar %1 diizeyinde anlamlidir.
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Tablo 9: Uzun Dénem Katsayilarin Tahmini

FMOLS
Degiskenler Katsay1 t-st. Olasilik
GSYIH 0.005068 3.813808 0.0003*
GSYIH? -2.251242 -3.295511 0.0017*
TRD -0.244663 -4.682733 0.0000*
DOLS

Degiskenler Katsay1 t-st. Olasilik
GSYIH 0.006207 3.686056 0.0012*
GSYIH? -2.497487 -2.811695 0.0097*
TRD -0.214427 -7.567115 0.0000*

Not: *,** ve *** jstatistiksel olarak sirasiyla yiizde 1, 5 ve yiizde 10 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Ampirik sonuglar ticari agiklik ve CO. emisyonu arasinda ters iliski oldugunu gostermektedir. Ticari
aciklik emisyonlar1 azaltabilir ve boylece cevresel kaliteyi iyilestirebilir. Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezini dogrulayan ve istatistiksel olarak anlamli ¢ikan CO, emisyonu ile gelirin karesi arasindaki
iligki ise bu tilkelerde refah diizeyi arttik¢a gevreye verilen dnemin arttigi seklinde yorumlanabilir.

5. Sonu¢ ve Degerlendirme

Sera gazlari, basta fosil yakitlarin yakilmasi ve arazi kullanimindaki degisiklikler olmak iizere insan
faaliyetlerinin bir sonucu olarak Sanayi Devrimi'nden bu yana istikrarli bir sekilde artmakta ve kiiresel
sicakliklarin artmasina neden olmaktadir. Diinya iizerindeki ortalama kiiresel sicaklik, atmosferdeki sera
gazlartyla dogrudan baglantilidir. Sicaklik degerindeki kiigiik artislar, hava ve iklim sistemleri iizerinde
etkiler yaratarak toplumlar i¢in zararl etkilerle sonuglanmaktadir. Bu emisyonlarla beraber atmosferdeki
sera gaz1 yogunlugunu azaltmak ve iklim degisikliginin mevcut ve gelecekteki etkilerine uyum saglamak
icin 6nemli adimlar atilmasi gereklidir. Cevresel bozulma ve kirlilik ¢ok yonlii bir sorundur. Bu
kapsamda ekonomik biiylime ve ticaretin gevre kirliligi ile iligkisi oldugu ve artan ekonomik gelisme ile
kirlilik seviyelerini azaltabilecek tek bir politika olmadig1 agiktir.

Bu ¢aligsmada iki farkli panel birim kok testi kullanilmigtir. Testlerin sonuglari, biitiin degiskenlerinin ilk
farkinda duragan hale geldigini gostermistir. Calismada Pedroni esbiitiinlesme testi sonuglari
degiskenlerin esbiitiinlesik oldugunu gostermektedir.

Model sonuglarina gére Kuzey Amerika Serbest Ticaret Anlagmasi’na taraf iilkelerde kisi basmna reel
GSYIiH'daki %1’lik bir artis CO, emisyonlar1 {izerinde uzun dénemde yaklasik olarak %0,005’lik ve
%0,006’lik bir artis meydana getirmektedir. Sonuclar ayrica, kisi basina reel GSYIH'nin karesinin
katsayilarinin negatif ve anlamli oldugunu ve bir biitiin olarak ele alindiginda bu iilkelerde kisi bagina reel
GSYIH ile kisi basina CO, emisyonlar1 arasinda dogrusal olmayan bir iliski oldugunu gdstermektedir. Bu
nedenle iki degisken arasindaki iliski CKE hipotezini destekleyen ters U seklindedir. Bu degiskenler
arasindaki ikinci dereceden iliski, kisi basina emisyonlarm belirli bir kisi basmna reel GSYIH diizeyine
kadar arttigini, ardindan azalmaya basladigimi gostermektedir. Bu nedenle politika yapicilarmm CO2
emisyonlariin azaltilmasini amaglayan yasal diizenlemeleri ekonomik biiylime politikalartyla esgiidiimlii
olarak yiiriitmeleri gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Ticari agiklik da kisi bagma emisyonlarla negatif ve
anlamli bir sekilde iliskilidir. Bu durum ticari agikliktaki artiglarin ¢evre kirliliginde azalmaya yol agtigini
gostermigtir, FMOLS ve DOLS igin sonuglar ticari agikliktaki %1'lik bir artisin kisi basina emisyonlari
sirastyla %-0.24 ve %-0.21 azalttigim1 gostermistir. Calismada elde edilen bulgular Apergis ve Payne
(2009), Apergis ve Payne (2010), Oztiirk ve Acaravei (2010), Jayanthakumaran vd. (2012), Shahbaz vd.
(2013), Zhang vd. (2017), Nathaniel (2020) ¢alismalarindaki sonuglarla benzerlik gostermektedir.

Bu dogrultuda calismada elde ettigimiz sonuglar analize dahil edilen {ilkelerde Cevresel Kuznets
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Egrisi’nin varligin1 dogrularken ticari acikligin ¢evre kalitesini iyilestirdigini gdstermektedir. Bu
baglamda ekonomik biiylime ve CO; emisyonlar1 arasindaki CKE baglantisinin olmasi temiz gevreye
ulagmak i¢in hiikkiimetlerin siirdiiriilebilir ekonomik biiylimeyi tesvik etmesine yonelik giiclii bir politika
cergevesi saglamaktadir. Bu Ulkeler kendi ekonomik yapilarina uygun sekilde kirlilikle miicadele etmek
icin belirli ulusal ve yerel politikalar gelistirmelidir. Toplam enerji tuketiminde yenilenemeyen enerji
kaynaklarinin kullanimmin azaltilmasi ve enerji verimliligindeki artis ¢evresel baskinin azaltilmasinda
onemli bir strateji olabilir. Ayrica bu {ilkelerin uluslararasi ticaretin gelisimini desteklemesi ve bu nedenle
ticari korumaciligin azaltilmasi ¢evresel kalitenin iyilestirilmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Diger
taraftan karbon yogunlugunun daha az oldugu bir ekonomi i¢in enerji verimliligi, ¢evre dostu iiretim
yontemleri ve yeni teknolojilerin tesvik edilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda hiikiimetler tarafindan
daha fazla yenilenebilir enerji kullanim1 ve ¢evre dostu mal ve hizmet ticaretinin desteklenmesi tlkelerin
yesil bliyiime hedefine ulagmasina yardimci olacaktir.
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