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Meyve Bahcelerine Bulasma Yollari, Kislama Durumu ve Alinmasi Gerekli Onlemler
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Oz: Akdeniz meyvesinegi, Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae), ticari deger tastyan bircok meyve tiiriiniin énemli bir zararlisidir. Bazi {ilkelerin
karantina listesinde yer alan bu zararli kayda deger ekonomik kayiplara yol acabilmektedir. Daha ¢ok tropik ve subtropik bolgelerde yaygin olan Akdeniz meyve
sinegine Marmara Bolgesinde de rastlanilmistir. Bu ¢alisma Akdeniz meyvesineginin Marmara Bolgesi (Bursa, Kocaeli ve Yalova)'ndeki meyve bahgelerine
bulagma yollarini, kislama durumunu ve alinmas: gerekli 6nlemleri belirlemek amaciyla ele alinmistir. Bulasma yollari; sebze-meyve hallerine ve sehirlerarasi
yol yakinindaki konukgu meyve tiirlerinin bulundugu bahgelere asilan para-feromon trimedlure’lu delta tipi tuzaklarda ergin takibi, meyvelerde vuruk kontrolii
ve vuruklu meyvelerin de laboratuvarda kiiltiire alinmasiyla belirlenmistir. Kislama durumu ise toprak 6rneklemesi, yumurta ve larva ile bulasik meyvelerin
bahgede tel kafes altina birakilmasi, laboratuvar kosullarinda elde edilen pupalarin saksi igerisinde tel kafes altina konulmasi, konukgu meyve agaglarinin tag iz
diisiimiinii kapsayacak sekilde tel kafes altina alinmast ile aragtirilmigtir. Marmara Bolgesinde 2015 - 2018 yillar1 arasinda yiiriitiilen bu ¢calismada tuzaklarda ilk
erginler sebze - meyve hallerinde mayis-haziran, meyve bahgelerinde ise temmuz-agustos-eyliil aylarinda goriilmiistiir. Meyve bahgelerinde yogun yakalanma
ekim aymnin tigiincii haftasinda, son yakalanma aralik ayimn ikinci haftasinda gergeklegmistir. Calisma sonucunda zararlinin Marmara Bolgesine Akdeniz ve Ege
Bolgesinden ticari amagla getirilen larva veya yumurta ile bulagik meyveler ile tagindig1 kanisina varilmisgtir. Ayrica, zararlimin bolge kosullarinda kisi toprakta
pupa veya meyve igerisinde larva déneminde gegirdigine dair bir bulgu elde edilmemistir. Zararlinin bolgeye bulasmamasi ve yerlesmemesi igin i¢ karantina
Onlemlerinin alinmasi, meyve-sebze hallerinde sanitasyonun saglanmasi, hasat sonrasinda yere dokiilen ve dalda birakilmig ticari deger tasimayan meyvelerin
imhas: gibi kiiltiirel ve yasal onlemlerin alinmasi énemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Ceratitis capitata, Kiglama, Bulagma yollari, Marmara Bolgesi
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Abstract: The Mediterranean fruit fly (medfly), Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae), is a significant pest of many commercially valuable fruit
species. It is on the quarantine list of some countries and can lead to significant economic losses. Medfly, more common in tropical and subtropical regions, has
also been noticed in the Marmara Region. This study was executed to ascertain the medfly's transmission pathways to the orchards in the Marmara Region (Bursa,
Kocaeli, and Yalova Provinces), whether it will survive in the winter or not, and the necessary precautions to be taken. Transmission pathways were determined
by monitoring adults captured on the delta-type traps with parapheromone (trimedlure) placed into the fruit-vegetable wholesale market area and orchards close
to intercity roads weekly, examining infested fruits and obtaining adults from infested fruits in the laboratory. In relation to overwintering studies, soil samples
were taken; fruits containing egg and larvae were placed in a cage with wire mesh in orchards; the pupae obtained in laboratory conditions were placed in pots
under a wire cage; some host fruit trees were enclosed in cages with wire screen to cover the crown ridge. In this study, the first adults in the traps were caught
in the wholesale vegetable and fruit places in May and June, and in the orchards in July, August, and September in the Marmara Region from 2015 to 2018.
Intensive having captured in orchards appeared in the third week of October, and the last catching occurred in the second week of December. As a result of the
study, it was concluded that the pest is transported to the Marmara Region by the larvae or egg-contaminated fruits brought from the Mediterranean and Aegean
Regions for commercial purposes. In addition, regarding the medfly’s overwintering ability, no evidence was revealed that it could last the winter as a pupa in
the soil or a larva in fruit under local climatic conditions. The results indicate that if legal and cultural measures are implemented, such as national quarantine,
hygienic fruit and vegetable markets, and destroyed non-commercially valued fruits dumped on the ground and left on the branch, it will be possible to prevent
the transmission and settlement of the medfly into the region.
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Akdeniz meyvesinegi, Ceratitis capitata(Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)’nin Marmara Bolgesi Meyve Bahgelerine Bulagma Yollari,
Kiglama Durumu ve Alinmas: Gerekli Onlemler

GiRis

Tarim {ilke niifusunun temel gida ihtiyaglarini karsilayan, ilgili sektorlere hammadde saglayan, istthdam
olusturan ve 6nemli miktarda ihracat geliri ile milli ekonomiye katkida bulunan énemli bir sektordiir.
Tiirkiye’'nin iklimi ve toprak yapisi birgok meyve tiirlerinin yetistirilmesine elveriglidir. Meyve tiretiminin
artis1 ile soguk zincir, gida muhafaza, isleme ve degerlendirilme konusundaki gelismeler ihracatin
artmasina yol agmstir. Tiirkiye'nin narenciye ve taze meyve ihracati1 2020 y1li itibariyla yaklasik iki milyar
dolardir (TUIK, 2021). Marmara Bolgesinde bazi onemli subtropik ve iliman iklim meyve tiirlerinin
yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu bolge Tiirkiye ahududu tiiretiminin tamamini, kivi {iretiminin %44'nij,
seftali tiretiminin %41'ni, ayva {iretiminin %35ni, zeytin tiretiminin %33'nii, musmula tiretiminin %26’sin1,
erik liretiminin %21'ni, armut ve kestane {iretiminin %20’sini, kiraz tiretiminin %19'nu, ¢ekirdekli tiztim,
badem ve ceviz tiretiminin %20'ni, Trabzon hurmasi ve elma tiretiminin %5'ni kargilamaktadir (TUiK,
2021). Meyve {iretiminde verim ve Kkaliteyi olumsuz etkileyen faktorlerden birisi de zararh
organizmalardir. Zararli organizmalardan bazilar1 uluslararasi tarimsal iiriin ticaretine engel teskil
edebilmektedir. Akdeniz meyvesinegi (AMS), Ceratitis capitata Wiedemann, 1824 (Diptera: Tephritidae)’'de
ihracatta toleransi sifir olan zararh organizmalardandir (Elekgioglu, 2013a). Diinya’da tropik ve subtropik
tim bolgelere yayilmis olmasi, diger meyve sineklerine gore serin iklim bolgelerine de uyum
gosterebilmesi, 200’den fazla konukcusunun olmasi1 ve konukgularinin meyvelerine dogrudan zarar
vermesi AMS'nin 6nemini artirmistir (Liquido vd., 1991; Ricalde vd., 2012). En ¢ok tercih ettigi meyve
tiirleri basta turuncgiller olmak {izere Trabzon hurmasi, seftali ve incirdir. Bunlarin yaninda Tiirkiye icin
ekonomik deger tasiyan kayisi, ayva, erik, elma, armut da zaman zaman zarar verdigi konukgulardir
(Kahyaoglu ve Giirkan 2010; Kizilyamag, 2016; Tiring, 2015; Tosun, 2016). Zararli konukcularinin
meyvelerinde yumusama ve ¢okiintiiler olusturarak dokiilmelerine neden olmaktadir. Zarar orani yillara
gore %5-80 arasinda degisebilmektedir. Kis1 toprakta pupa veya meyve igerisinde larva déneminde
gecirmekte ve erginleri hava sicakliginin 16 °C iizerinde oldugu giinlerde yumurtalarini olgunlasma
baslangicindaki meyvelerin kabugu altina grup halinde birakmaktadir. Ege bolgesinde 4-5 Akdeniz
bolgesinde ise 7-8 dol verebilmektedir (Anonim, 2008). Akdeniz meyve sineginin Marmara Bolgesindeki
varligr belirlenmis (Genger, vd., 2005) olsa da zararliya 6zgii genis kapsamli bir bilimsel calismaya
rastlanilmamistir. Bu zararlimin miicadelesi esasen Akdeniz ve Ege Boélgesinde ekonomik olarak
yetistiriciligi yapilan narenciye ve diger meyve tiirlerinde {ireticiler tarafindan T.C. Tarim ve Orman
Bakanlig1, Zirai Miicadele Teknik Talimati'na gore (kiiltiirel, biyoteknik ve kimyasal metotlar kullanilarak)
yapilmaktadir. Ancak yapilan bu ¢alismalara ragmen, eger yeterli dnlem alinmazsa AMS’nin bulundugu
bolgeden diger yerlere tasinma riski her zaman vardir. Nitekim son yillarda Marmara Bolgesi'nde taze
meyve ihracatinda goriilen sorunlar, bircok meyve tiiriinde goriilen vuruklar, tiretici sikayetleri AMS nin
bolgede potansiyel zararli olma olasiligini dogrular niteliktedir. Ticari amag ile bulasik bolgeden ari alana
nakledilen meyve ve sebzeler sayesinde AMS'nin ayni yil igerisinde birden fazla giris yapabilmesi olasidur.
Bu girislerin uzun yillar devam etmesi, zararlinin genetik degiskenlik potansiyeli, istilaci tiir olma 6zelligi
gibi unsurlar goz oniinde bulunduruldugunda bolgeye yerlesme hipotezini giliclendirmektedir. Son
zamanlarda biyolojik istila konusundaki dikkatler yabanci tiirlerin yeni ortamlara giris oraninm
hizlandirmada insanlarin roliine odaklanmistir. Biyolojik istilalar ¢ok eskilere dayanmasina ragmen,
kiiresel ticaret arttikca istilanin siklig1 da artmaya devam edebilecektir (Malacrida vd., 2007). Tiirkiye’deki
farkli bolgeler ve buralardaki meteorolojik faktorler (sicaklik ve bagil nem) ile konuk¢u meyve tiirlerinin
kompozisyonu AMS'nin davranisinda farklilik olusturabilecektir. Zararli, Akdeniz Bolgesinde 7 - 8 dol
verirken (Tiring, 2015), Ege Bolgesinde 4 - 5 d6l verebilmektedir (Baspinar vd,. 2009). Zararlinin Marmara
Bolgesi (Bursa, Kocaeli ve Yalova)'ndeki genel durumunu (bolgeye tasinma yollar: ve bolgede kis1 gecirip
gecirmedigi, eger geciriyorsa hangi biyolojik evresi icin gegirdigi) ve alinabilecek onlemleri belirlemek
amaciyla bu ¢alisma yapilmistir. Akdeniz meyvesineginin bélgedeki durumuna agiklik getirmek, nasil
davranis sergiledigini anlamak bir miicadele stratejisi belirlemede énemli olacaktir. Miicadele yontemleri
cogunlukla benzer olsa da strateji ve zamanlama bolgeden bolgeye degisiklik gosterecegi icin miicadelenin
basarisinda dnemli yer tutabilecektir.
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MATERYAL VE METOT

Materyal

Akdeniz meyvesineginin farkli biyolojik donemleri, enfekteli meyve 6rnekleri, toprak, para-feromon, delta
tipi tuzaklar, kiiltiir kaplari, petri kaplari, elek (60 mesh), buz kutusu, biiytiiteg, plastik saksi, polietilen
torba, plastik sinek teli, kizil6tesi sicaklik 6l¢iim cihazi, iklim kayit cihazi, buzdolabi, GPS cihazi ve iklim
odasi ¢alismanin materyallerini olusturmustur.

Metot

Bulasma Yollarimin Belirlenmesi

Meyve-sebze hallerinin biiytiikliik durumuna gore; Bursa’da alt1 (6) Kocaeli'nde iki (2) ve Yalova’'da iki (2)
adet para-feromon trimedlure’lu delta tipi tuzaklar 2015 yilinda may1s ayinin ilk ve ikinci haftasinda, 2016
yilinda nisan ayimnin sonu ile mayis aymin ticlincii haftasinda, 2017 yilinda ise mayis ayinn birinci ile
tctincii haftasinda asilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ceratitis capitata erginlerini yakalamak i¢in Marmara Bolgesindeki meyve-sebze hallerine asilan tuzaklarin
asilma ve son sayim tarihleri.

Table 1. Dates of hanging and last counting in traps installed in Marmara Region’s fruit and vegetable wholesales markets to catch
Ceratitis capitata adults.

11 flge [k asilma Son sayim [k asilma Son sayim [k asilma Son sayim
tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi
Bursa Niliifer 12.05. 2015 17.11. 2015 28.04.2016 10. 11. 2016 04. 05. 2017 30.11.2017
Kocaeli Basiskele 07.05. 2015 07.09. 2015 16. 05. 2016 26.10. 2016 12.05.2017 20.10. 2017
Yalova Merkez 12.05. 2015 02.11. 2015 09. 05. 2016 05.10. 2016 15. 05. 2017 21.11.2017

Bunlara ilave olarak Bursa ilinde sehirlerarasi yol kenarlarindaki (Bursa — Eskisehir — Balikesir - Canakkale)
bahgelere de alt1 (6) adet, meyve-sebze halinde bulunan ¢opliik, meyve suyu fabrikas: (Giirsu/Bursa) atik
alanina da ikiser adet aymi tuzaklardan asilmistir. Tuzaklar hakim riizgar yoniinde ve aralarinda en az 30
m olacak sekilde yerden 1.5 — 2 m yiikseklige asilmistir. Tuzaklarin dogrudan giines 1s181na, giiclii
riizgarlara ve yol tozlarina maruz kalmamasina 6zen gosterilmistir. Para-feromon kapstilleri {iretici firma
talimatinda Onerilen siireye gore 3 - 4 haftada bir degistirilmistir. Tuzaklar ilk ergin yakalanincaya kadar
haftada iki kez, ilk ergin yakalandiktan sonra ise haftalik olarak takip edilmistir. Tuzaklarda iki hafta {ist
iiste AMS ergini yakalanmadiginda ¢alismaya son verilmistir.

Meyve Bahcelerine Bulasmanin Belirlenmesi

Tuzaklarla yapilan ¢alismalar: Bu ¢alisma Bursa ve Yalova’da erik, kayisy, kiraz, seftali, incir, elma, armut,
Trabzon hurmasi ve ayvada Kocaeli'nde ise armut, elma ve ayva bahgelerinde yiiriitiilmiistiir. Her bir
meyve tiiril i¢in en az bir bahge secilmis ve her bahgeye iki tuzak asilmaistir. [k tuzaklar hava sicakliginin
17 °C yaklastiginda erik, kayisi ve kiraz bahgelerine diger meyve tiirlerine ise meyve baglama donemine
gore asilmis ve kasim aymin son haftasina kadar kontrol edilmistir (Cizelge 2). Meteorolojik veriler en
yakin Meteoroloji Miidiirliiklerinden alinmaistir.

Cizelge 2. Ceratitis capitata erginlerini yakalamak icin Marmara Bolgesindeki meyve bahgelerine asilan tuzaklarm
asilma ve son sayim tarihleri.
Table 2. Dates of hanging and last counts of the adult of Ceratitis capitata in traps installed in the Marmara Region’s fruit orchards.

1 flge Koy [k asilma Son sayim flk asilma Son sayim flk asilma Son sayim
tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi
Bursa Osmangazi  Seg 12.05.2015 11.12.2015 28.04. 2016 24.11. 2016 04. 05. 2017 23.11. 2017
Kocaeli ~ Basiskele Esme 07.05.2015 26.10. 2015 03. 05. 2016 26.10.2016 10. 05. 2017 27.10.2017
Yalova Merkez Enstitii  20. 04. 2015 30.11. 2015 07. 06. 2016 29.11. 2016 07.04. 2017 28.11. 2017

Tuzaklarin asilmasi, feromonlarmin degistirilmesi ve takibi meyve-sebze halleri ile sehirlerarasi yol
kenarindaki bahgelerdeki yonteme gore yapilmisgtir.
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Meyvelerin Kiiltiive Alinmasi: Bahgeleri temsil edecek sekilde her bir meyve tiirii i¢in her bir bah¢eden 100’er
adet meyve, olgunlasma doneminde agaclardan toplanarak Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitii, Bitki Saglig1 Boliimii entomoloji laboratuvarina getirilmis, 10'luk gruplar halinde dibinde 5 cm
kalinliginda odun talas1 bulunan 40 x 30 x 20 cm plastik kaplara konulmus ve {tizeri tiilbent bez ile
kapatilmigtir. Daha sonra bu kaplar iklim odasinda (25 + 1 °C sicaklik, %65 + 5 nispi nem, 16 saat aydinlik
8 saat karanlik) ergin ¢ikisi olup olmadigini gozlemlemek igin kiiltiire alimmistir. Kiiltiir kaplar: her hafta
kontrol edilerek ede edilen erginler her bir meyve tiirii i¢in ayr1 ayr1 kaydedilmistir.

Ilek (erkek) incir ile bulasmanin belirlenmesi: Ege Bolgesinden her yil délleyici olarak bélgeye getirilen ilek
incir igerisinde AMS'nin yumurta/larva doneminde bdlgeye tasinip tasinmadigini belirlemek i¢in Aydin
ilinden temin edilen 100 adet ilek incir meyvesi iklim odasinda (25 + 1 °C sicaklik, %65 + 5 nem, 16 : 8 saat
Aydinlik: Karanlik) 10’arhh gruplar halinde plastik kaplarda (40 x 30 x 20 cm) kiiltiire alinmistir. Kiiltiire
alma isleminde once kaplara yaklasik 10 cm derinlikte odun talasi konulmus ve talas tizerine meyve
ornekleri birakilmis ve kaplar tiilbent bezi ile kapatilmistir. Kaplar her hafta kontrol edilerek ergin ¢ikislar:
kaydedilmistir.

Kislama ile Ilgili Yapilan Calismalar

Toprak ornegi alma: Calisma Bursa ve Yalova illerinin 5 farkli lokasyonundan segilen seftali ve incir, Trabzon
hurmas: bahgelerinde yapilmistir (Cizelge 3). Nisan-mayis aylarinda toprak sicakligi 9.7 °C, hava
sicakliginin ise 17 °C yaklastig: giinlerde Boller ve Remund (1987)’e gore bahgeleri temsil edecek sekilde 10
agac secilmistir. Agaglarin 4 farkli yoniinden her bahge icin 10 adet olmak tizere toplam 40 adet toprak
ornegi silindir kaplarla (15 x 5 cm) en az 10 cm toprak derinliginde alinmistir. Alinan toprak érneklerinin
alindig1 yer ve toprak sicaklari ayr1 ayri kaydedildikten sonra plastik kaplar icerisinde laboratuvara
getirilmistir. Laboratuvarda 60 mesh’lik elekten gegirilerek toprak 6rneklerinde zararli pupalari aranmisgtir.
Daha sonra kiiltiir kaplarinda bu topraklarin iizeri tiil bezlerle kapatilarak laboratuvar kosullarinda ergin
cikisi igin bekletilmistir.

Cizelge 3. Ceratitis capitata’nin kiglama durumunu belirlemek icin alinan toprak orneklerinin yeri, tarihi, meyve tiirleri
ve koordinatlar.
Table 3. Location, date, fruit species and coordinates of soil samples taken to determine the wintering potential of Ceratitis capitata.

il flge Koy Meyve Tiirii Tarih Koordinatlar
Bursa Mudanya Isikl Diirdane inciri 28. 04. 2015 40°20'55.83"N
09. 05.2016 28°51'57.48"E
Bursa Mudanya Cepni Diirdane inciri 28. 04. 2015 40°20'31.26"N
09. 05. 2016 28°50'33.19"E
Bursa Glrsu Kumlukalan Seftali 28. 04. 2015 40°14'15.31"N
09. 05. 2016 29°9'12.91"E
Yalova Merkez Enstitti Bahgesi Trabzon hurmasi 20. 04. 2015 40°39'36.32"N
11. 05. 2016 29°17'54.22"E
Yalova Merkez Enstitii Bahgesi Seftali 20. 04. 2015 40°39'35.10"N
11.05. 2016 29°17'33.62"E

Pupalarin Kafes Altinda Alinmasi: Bunun igin elma, ayva ve Trabzon hurmas: meyve bahgelerinden alman
kurtlu meyveler polietilen torbalar icerisinde laboratuvara getirilmistir. Daha sonra igerisinde 5 cm
kaliginda odun talasi bulunan plastik kaplara (30 x 40 x 25 cm) alinan meyve ornekleri tiilbent bezi ile
kapatilarak iklim odasinda (26 + 1 °C sicaklik, %65 + 5 nispi nem, 16 saat aydinlik 8 saat karanlik) kiiltiire
alinmigtir. Kiiltiire alinan meyve Orneklerinden elde edilen pupalardan 400 adedi alt tarafinda drenaj
delikleri bulunan ve igerisine steril edilmis bir kat (5 cm) tas pargalari, bir kat (5 cm) kum ve bir kat (5 cm)
toprak konulmus olan plastik saksilara (15 x 20 cm) el degmeden 20’ser adet birakilarak {izeri 5 cm toprakla
ortiilmiistiir. Daha sonra bu plastik saksilar Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitii'ne ait
Trabzon hurmasi bahgesinde yerlestirilen {izeri 1 x 1 mm gozenek ebatlarindaki plastik sinek teli ile kapl
(2 x 2 x 2 m) kafes altindaki topraga yiiksekliginin yaklasik yarisina kadar (10 cm) topraga gomiilmiistiir.
Pupalar1 karincalardan korumak amaciyla bu saksilarin etraft sinek teli ile sarilmistir. Ertesi yil mayis
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ayindan itibaren ergin ¢ikisi kontrolleri kafes icerisine asilan delta tipi para-feromonlu tuzaklar ile her hafta
yapilmustir.

Enfekteli Meyvelerin Kafes Altina Birakilmasi: Yalova ili Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitii
bahgesinde ekim-kasim aylarinda yere dokiilmiis veya dalda kalmis olan zararh larvalar: ile bulagik 200
adet Trabzon hurmasi ve 100’er adet ayva, elma ve armut meyveleri doga kosullarinda iizeri sinek teli ile
kaph kafesler (2 x 2 x 2 m) altindaki toprak {izerine birakilmistir. Ergin ¢ikisinin takibi ertesi yil mayis —
agustos aylarinda kafes igerisine asilan para-feromonlu delta tipi tuzaklarla her hafta yapilmstir.

Meyve Agaglarimin Kafes Altina Alinmasi: Bir yil 6nceden zararlinin yogun olarak tespit edildigi enstitii
bahgesindeki 2 adet Trabzon hurmasi agaci yaklasik 20"ser m? toprak alani ile 2018 yil1 mart aymda sinek
teli ile kapli kafeslerin (4 x 4 x 4 m) altina alinmistir. Ergin takibi kafes icerisine 1.7 m’ye asilan para-
feromonlu delta tipi tuzaklarla mayis-ekim aylarinda her hafta yapilmistir.

Meyve Kontrolii: Zararlinin meyve igerisinde larva doneminde kislamasini belirlemek i¢in elma (Golden
¢esidi) bahgesinde kasim ayinun ilk haftasinda yere dokiilmiis ve dalda kalmis olan 200 adet 1skarta meyve
toplanarak laboratuvara getirilmistir. Bu meyve Ornekleri disekte edilerek igerisinde larva bulunup
bulunmadig1 arastirilmistir. Dalda kalan 1skarta meyveler 4 adet sifon dal kafesine (30 x 60 cm) alarak
ertesi y1l haziran ayindan itibaren ergin ¢ikislar: takip edilmistir.

Soguk Hava Depolarinda Kist Gegirip Gegirmediginin Belirlenmesi: Hava sicaklig1 17 °C yaklastiginda Bursa ili
Giirsu ilgesini temsil edecek sekilde secilen 3 adet meyve deposuna ikiser adet para-feromonlu delta tipi
tuzak mayis ayinda asilmis haftalik olarak kasim ay1 sonuna kadar kontrol edilmistir. Ayrica her hafta atik
meyve kontrolleri yapilarak zararlinin ergin 6ncesi biyolojik evreleri aranmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bulasma Yollarinin Belirlenmesi

Sebze ve meyve hallerine asilan tuzaklar ile yapilan calisma sonuglarina gore; 2015’de Kocaeli ilinde 07. 09.
2015’de sadece bir ergin, Yalova ilinde ise yine sadece 26. 10. 2015 ve 02. 11. 2015’de birer ergin
yakalanmistir. Calismanin ikinci yili olan 2016’da Kocaeli'nde 21. 09. 2016, 19. 10. 2016 ve 26. 10. 2016
tarihlerinde birer ergin, Yalova’da ise 28. 09. 2016 ve 05. 10. 2026'da iki ve bir ergin goriilmiistiir. Ugiincii
yilda (2017) ise her iki lokasyonda da ergin yakalanmamuistir. Bursa ilindeki sebze-meyve halinde yapilan
calismadaki popiilasyon degisimi ise Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1. Ceratitis capitata’nin Bursa sebze, meyve halindeki 2015, 2016 ve 2017 yillarindaki popiilasyon degisimi.
Figure 1. Population fluctuation of Ceratitis capitata in Bursa fruit and vegetable wholesale markets in 2015, 2016 and 2017.

Bursa halinde yapilan ¢alismanin birinci yilinda ilk yakalanma tuzak asma tarihinden (12. 05. 2015) sonra
besinci haftada (09. 06. 2015) 1 birey 6 tuzak™ olarak gerceklesmistir. Bu tuzaklarda en yogun yakalanma
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yirminci haftada (17. 11. 2015) ortalama 6 + 1.4 varyasyon katsayisi (CV) = %23.33 ve son yakalanma ise 28.
haftada (17. 11. 2015) yine bir (1) ergin tuzak olarak gerceklesmistir. Bu alanda yapilan ¢alismanin ikinci
yilinda (2016) tuzak asildiktan (28. 04. 2016) sonra besinci haftada (26. 05. 2016) ilk erginler (2 ergin 6 tuzak-
1) yakalanmustir. En yogun yakalanma 11. haftada (07. 07. 2016)'da ortalama 20 + 7.07 ergin 6 tuzak™, CV =
%35 ve son yakalanma ise 26. Haftada (10. 11. 2016) 2 ergin 6 tuzak™ olarak gerceklesmistir. Yine bu alanda
2017 yilinda tuzaklar asildiktan (04. 05. 2017) sonra 8. haftada (15. 06. 2017) ilk yakalanma (8 ergin 6 tuzak-
1)) gerceklesmistir. En yogun yakalanma 11. haftada (13. 07. 2017) ortalama 30 + 8,1, CV = %27 ve son
yakalanma ise 28. haftada (30. 11. 2017) 1 ergin 6 tuzak™) olarak kaydedilmistir (Sekil 1).
Bursa ili meyve-sebze halinde satis degeri olmayan meyvelerin dokiildiigii ¢op alanina 12. 05. 2015’de
asilan ve 15. 12. 2015’e kadar haftalik araliklarla yapilan kontroller sonucunda iki tuzakta 04. 08. 2015 ve
10. 09. 2015 tarihlerinde birer adet olmak iizere toplam iki adet ergin yakalanmistir. Ayni tarihlerde asilan
ve kontrol edilen Yalova ilindeki ¢op alanindaki tuzaklarda yakalanma olmamaistir. C6p alaninda ikinci yil
yapilan ¢alismada; (28. 04. 2016 - 24. 11. 2016) iki tuzakta y1l boyunca sadece 10. 11. 2016’de bir adet ergin
yakalanmistir. Yalova ilinde ise ayni tarihlerde ¢op alaninda ergin yakalanmamustir.
Bursa ilinde sehirlerarasi yol kenarinda bulunan bahgelere asilan tuzaklarda ilk yakalanma (13. 10. 2016)
ortalama olarak 2 ergin 6 tuzak?!, maksimum yakalamada (27. 10. 2016) ortalama 6 ergin 6 tuzak?, son
yakalanmada (24. 11. 2016) ise 1 ergin tuzak! kaydedilmistir. Yol kenarina 05. 05. 2017’ de asilan tuzaklarda
ilk ve son yakalama 17. 10. 2017’de 2 ergin 6 tuzak- olarak kaydedilmistir.
Calisma siiresindeki ii¢ yillik aylik ortalama bagil nem ve sicaklik verileri Sekil 2’de verilmistir.

Nem (Ort.)
(%)

Sicaklik (Ort.)

O ¢

Ocak 15
Subat 15
Nisan 15

Haziran 15
Eylil 15
Ekim 15

Kasim 15
Aralik 15
Mart 16
Nisan 16
Mayis 16
Haziran 16
Temmuz 16
Agustos 16
Eylil 16
Ekim 16
Aralik 16
Ocak 17

Temmuz 15
Agustos 15

Sekil 2. Bursa ili 2015, 2016 ve 2017 yil1 aylik ortalama sicaklik ve % nem verileri.

Haziran 17
Temmuz 17

Figure 2. Monthly average temperature and % humidity data in Bursa province in 2015, 2016 and 2017 .

Bahgelere Bulasmanin Belirlenmesi
Bursa ilinde yapilan ¢alismalar

Agustos 17

Eyliil 17

Ekim 17
Kasim 17

Aralik 17

2015 yilinda yapilan ¢alismalar: Bursa ili Osmangazi ilgesi Seg ve Selgukgazi koylerinde 12. 05. 2015’ de incir,
nar, Trabzon hurmasi ve ayvaya asilan tuzaklarda hi¢ yakalanma olmamis ancak, ayni giin Derecavus
koytinde seftali bahgesine asilan tuzaklarda ilk yakalanma 20. 08. 2015’de ortalama 6 ergin tuzak! (tuzak 1
=7, tuzak 2 = 5) olarak gerceklesmistir. Daha sonra 03. 09. 2015 tarihine kadar yakalanma olmamuistir. Bu
koydeki tuzaklarda tepe noktas: 12. 11. 2015’de ortalama 21 ergin tuzak™ (tuzak 1 = 24, tuzak 2= 18) ve en
son yakalanma ise 11. 12. 2015’de ortalama 8 ergin tuzak! (tuzak 1 =12, tuzak 2 = 4), olarak gerceklesmistir.
Bu koydeki elma bahgesine (Granny Smith) asilan tuzaklarda, meyve kontrollerinde ve kiiltiire alinan
meyvelerde AMS'nin herhangi bir biyolojik evresine rastlanilmamigtir. Glirsu ilgesi Kumlukalan
koytindeki tuzaklarda ilk erginler 18. 08. 2015’de armutta 1 adet olarak yakalanmistir. Adakdy ve
Agakoy’deki tuzaklarda ilk yakalanmalar her iki kdyde de 20. 10. 2015’de armut ve seftalide sirasiyla
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ortalama 5 ergin tuzak-! (tuzak 1 =8, tuzak 2 = 2) ve 7 ergin tuzak™ (tuzak 1 = 8, tuzak 2 = 6), tepe noktalar1
16. 11. 2015 tarihinde armut ve seftalide sirasiyla ortalama 11 ergin tuzak-! (tuzak 1 =12, tuzak 2 =10) ve 14
ergin tuzak (tuzak 1 =16, tuzak 2 = 8), en son yakalanmalar ise 01. 12. 2015’de 1 ve 2 ergin olarak armutta
gerceklesmistir. Yildirim ilgesi Cumalikizik kdytindeki Trabzon hurmasi bahgelerine 18. 08. 2015’ de asilan
tuzaklarda ilk yakalanma 13. 10. 2015’de 3 ergin tuzak™ (tuzak 1 = 5, tuzak 2 = 1), tepe noktas1 27. 10.
2015’de 8 ergin tuzak! (tuzak 1=13, tuzak 2 = 3), son yakalanma 31. 11. 2015’de 1 adet ergin 2 tuzak olarak
kaydedilmistir.

2016 yilinda yapilan ¢alismalar: Osmangazi ilgesi Se¢ ve Selgukgazi kdylerindeki meyve bahgelerinde nisan
sonu ve mayis baslarindan kasim ay1 sonuna kadar tuzaklarda yakalanma goriilmemistir. Deregavus
koyiindeki seftali bahgesine 10. 06. 2016’da asilan tuzaklarda ilk yakalanma 22. 07. 2016’da ortalama 2 ergin
tuzak-! (tuzak 1 = 3, tuzak 2 = 1), tepe noktas1 10. 10. 2016’de 26 ergin tuzak™’ (tuzak 1 = 33, tuzak 2=19) en
son yakalanma ise 14. 11. 2016'da 15 ergin tuzak™ (tuzak 1 = 18, tuzak 2 = 12) olarak gerceklesmistir. Giirsu
ilgesi Kumlukalan koyiindeki seftali bahgesine 28. 04. 2016’da asilan tuzaklarda ilk erginler 04. 08. 2016’da
ortalama 10 ergin tuzak? (tuzak 1 = 15, tuzak 2 = 5) olarak yakalanmistir. Bu kdyde elma ve armut
bahgelerine 05. 05. 2016 ve ayva bahgesine ise 25. 08. 2016’da asilan tuzaklarda tepe noktalar: seftali, armut,
elma ve ayvada sirasiyla ortalama 655 (tuzak 1 = 905, tuzak 2 = 405), 1055 (tuzak 1 = 1210, tuzak 2 = 900),
680 (tuzak 1 =798, tuzak 2 = 562) ve 185 (tuzak 1 =98, tuzak 2 = 87) ergin tuzak™ olarak gerceklesmistir. En
son yakalama ayva bahgesinde 24. 11. 2016 ortalama 3 ergin tuzak- (tuzak 1=3, tuzak 2=1) goriilmiistiir. Bu
koydeki tuzaklarda tepe noktast harig ilk yakalanmadan (22. 07. 2016) son yakalanmaya (14. 11. 2016) kadar
olan siirede ortalama 1 - 18 ergin tuzak' olarak belirlenmistir. Yildirim ilgesi Cumalikizik koyiindeki
Trabzon hurmasi bahgelerine 29. 07. 2016’da asilan tuzaklarda ilk yakalanma 01. 09. 2016’da 2 (tuzak 1 =4,
tuzak 2 = 0), tepe noktas1 20. 10. 2016’da 106 (tuzak 1 =112, tuzak 2 = 100), son yakalanma 24. 11. 2016’da 4
ergin tuzak™ (tuzak 1 = 6, tuzak 2 = 2) olarak kaydedilmistir.

2017 yilimda yapilan ¢alismalar: Osmangazi ilgesi Seg ve Selgukgazi kdylerindeki meyve bahgelerinde nisan
sonu ve mayis baslarindan kasim ay1 sonuna kadar tuzaklarda yakalanma goriilmemistir. Giirsu ilgesi
Kumlukalan kéytindeki seftali bahgesine 04. 05. 2017’ de asilan tuzaklarda ilk erginler 07. 09. 2017’de 1 ergin
2 tuzak olarak yakalanmistir. Bu kdyde elma, armut ve ayva bahgelerine sirasiyla 12. 05. 2017, 12. 05. 2017
ve 24. 07. 2017’de asilan tuzaklarda ayvada ilk yakalanmalar 28. 09. 2017’de ortalama 1 ergin tuzak™ (tuzak
1 =2 tuzak 2= 0) elma ve armutta 19.10.2017’de sirasiyla 1’er ergin 2 tuzak" olarak gerceklesmistir. Tepe
noktalar1 09. 11. 2017’de seftali, armut, elma ve ayvada sirasiyla ortalama 7 (tuzak 1 = 8, tuzak 2 = 6), 10
(tuzak 1 =12, tuzak 2 = 8) 3 (tuzak 1 =5, tuzak 2 = 1) ve 4 ergin tuzak™ (tuzak 1= 5, tuzak 2 = 3) olarak
goriilmistiir. En son yakalama ayva bahgesinde 23. 11. 2017’de ortalama 1 ergin tuzak™ (tuzak 1 =1, tuzak
2 =1) kaydedilmistir. Yildirim ilgesi Cumalikizik kodyiindeki Trabzon hurmasi bahgelerine 13. 07. 2017’de
asilan tuzaklarda ilk yakalanma 05. 10. 2017’de ortalama 2 (tuzak 1 = 3, tuzak 2 = 1), tepe noktas1 02. 11.
2017’de 10 (tuzak 1 =12, tuzak 2 = 8), son yakalanma 23. 11. 2017’de 2 (tuzak 1 =2, tuzak 2 = 2) ergin tuzak-
1 olarak gerceklesmistir.

Kocaeli ilinde yapilan ¢alismalar

2015 yilinda yapilan calismalar: Kartepe ilgesinin Esme koyiinde 07. 05. 2015'de ayva bahgelerine asilan
tuzaklarda 05.10. 2015 ve 26. 10. 2015’de birer adet ergin yakalanmis ve daha sonra yakalanma olmamastir.
Karamiirsel Akcat ve Golciik Thsaniye kdylerinde hig yakalanma olmamistir. Gebze ilgesi Demirciler
koytindeki 10 da’lik karisik meyve agaglarina 31. 07. 2015 tarihinde asilan tuzaklarda ortalama 2 (tuzak 1 =
3, tuzak 2 = 1) ergin yakalanmistir. Bu tuzaklarda 30.09.2015’den sonra yakalanma olmamustir. Kocaeli ili
Karamiirsel ilgesi Akcat kdyii ile Golciik ilgesi Thsaniye kdylerinde kiraz, seftali ve armut bahgelerine asilan
tuzaklarda ve meyve drneklerinde zararhya rastlanilmamuistir.

2016 yilinda yapilan ¢alismalar: Kartepe ilgesinin Esme koyiinde ayva bahgesine 03. 05. 2016'da asilan
tuzaklarda ilk yakalanma 01. 08. 2016'da ortalama 1 (tuzak 1 =2, tuzak 2 = 0), tepe noktas1 19. 09. 2016'da 2
(tuzak 1 =3, tuzak 2 = 1) ve en son yakalanma ise 24. 10. 2016'da 1 ergin tuzak™ (tuzak 1 =1, tuzak 2 = 1)
olarak yakalanmistir. Golciik ilgesi Hisareyn kdyiinde seftali ve armut bahgelerine asilan tuzaklarda ilk
yakalanma 19. 07. 2016’ da 1 ergin 2 tuzak™?, tepe noktas1 3 ergin 2 tuzak, son yakalanma ise 08. 10. 2016'da
1 ergin 2 tuzak! olarak gerceklesmistir. Bu koyde 2 tuzakta yil boyunca toplam 9 ergin yakalanmigtir.
Gebze ilgesi Demirciler kdyiinde seftali ve armut bahgelerine asilan 05. 07. 2016'da asilan tuzaklarda ilk
yakalanma 31. 08. 2016'da 1 ergin 2 tuzak™ olarak yakalanmigtir. Tuzaklarda 1 ergin 2 tuzak'dan fazla
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yakalanma olmamis en son yakalanma 26. 10. 2016'da goriilmiis toplam olarak tuzaklarda 4 ergin
yakalanmistir. Kocaeli ilinin Karamiirsel ve Gebze ilgelerindeki meyve bahgelerinde nisan sonu ve mayis
baslarindan kasim ay1 sonuna kadar tuzaklarda yakalanma goriilmemistir.

2017 yilmda yapilan ¢alismalar: Kocaeli ili Golctiik ilgesi Hisareyn koyii ve Kartepe ilgesi Esme koyiinde 10.
05. 2017’de seftali bahgelerine asilan tuzaklarda yakalanma kasim ayina kadar olmamustir. Ancak aym
tarihlerde Golciik ilgesi Hisareyn koyii armut bahgelerine asilan tuzaklarda ilk yakalanma 17. 10. 2017’de
1 ergin 2 tuzak™ olarak gerceklesmis ve 24. 10. 2017’de ortalama 4 ergin tuzak! (tuzak 1 = 6, tuzak 2 =2) ve
iki tuzakta birer ergin yakalandiktan sonra zararli bir daha tuzaklarda goriilmemistir. Kartepe ilgesi
Balaban koytinde 24. 10. 2017’de Trabzon hurmasinda 1 ergin 2 tuzak? ve Esme koyiinde 27. 10. 2017’de
yine 1 ergin 2 tuzak™ olarak yakalanma goriilmiistiir.

Yalova ilinde yapilan ¢alismalar

2015 yilinda yapilan ¢alismalar: Yalova ilinde enstitii bahgesindeki seftali agaglarina 20. 04. 2015 de asilan
tuzaklarda ilk yakalanma iki tuzakta bir adet ergin olarak 06.07.2015'de gerceklesmistir. Bu tarihten
itibaren 23. 11. 2015 tarihine kadar tuzaklarda yakalanma goriilmiis tepe noktasi olarak ortalama 183 ergin
tuzak™ (tuzak 1 = 248, tuzak 2 = 118) olarak 12.10.2015'de gerc¢eklesmistir. Armut, incir, elma, ayva ve
Trabzon hurmas: agaglarina asilan tuzaklarda ise ilk yakalanmalar sirasiyla 07. 09. 2015, 28. 09. 2015 ve 05.
10. 2015’de ortalama 2 (tuzak 1 =4, tuzak 2 =0), 4 (tuzak 1 =5, tuzak 2 = 3), 14 (tuzak 1 =15, tuzak 2=13), 3
(tuzak 1 =5, tuzak 2 = 1), 8 (tuzak 1 =9, tuzak 2 = 7) ergin tuzak™ olarak gerceklesmistir. Tepe noktalar1
ortalama olarak armutta 05. 10. 2015’de 34 (tuzak 1 =44, tuzak 2= 22), elmada 12. 10. 2015’de 21 (tuzak 1 =
25, tuzak 2 = 17), incirde 12. 10. 2015’de 8 (tuzak 1 = 10, tuzak 2 = 6), Trabzon hurmasinda 19. 10. 2015’de
280 (tuzak 1 = 310, tuzak 2 = 250) ergin tuzak™ olarak kaydedilmistir. En son yakalanma elmada 16. 11.
2015’de 2 (tuzak 1 = 3, tuzak 2 = 1) armut, incir, ayva ve Trabzon hurmas: 30. 11. 2015’de sirasiyla 2’ser
(tuzak 1 =4, tuzak 2 =0), (tuzak 1 =2, tuzak 2 =2), (tuzak 1 =3, tuzak 2 = 1), (tuzak 1 = 3, tuzak 2 = 1) ergin
tuzak-! olarak kaydedilmistir.

2016 yiinda yapilan ¢alismalar: Yalova ilinde enstitii kiraz, erik, kayis1 bahgelerine 07. 06. 2016, seftali, armut
bahgelerine 19. 07. 2016, 19. 07. 2016, elma bahgesine 09. 08. 2016, ayva, tiziim ve Trabzon hurmas: 16. 08.
2016’da asilan tuzaklarda ilk yakalanmalar 05. 07. 2016, 30. 08. 2016, 16. 08. 2016, 19. 07. 2016, 02. 08. 2016,
16. 08. 2016, 06. 09. 2016, 06. 09. 2016, 13. 09. 2016 ve 06. 09. 2016' da sirasiyla 14 (tuzak 1 =15, tuzak 2 = 13),
1 (tuzak 1 =2, tuzak 2 =0), 2 (tuzak 1 =4, tuzak 2 =0), 8 (tuzak 1 =10, tuzak 2 =6), 11 (tuzak 1 =15, tuzak 2
=7), 2 (tuzak 1 = 2, tuzak 2 = 2), 14 (tuzak 1 = 18, tuzak 2 = 10), 1 (tuzak 1 =1, tuzak 2 =1), 1 (tuzak 1 =1,
tuzak 2 =), 26 (tuzak 1 = 28, tuzak 2 = 24) ergin tuzak™ olarak gerceklesmistir. Tepe noktalari sirasiyla 17
(tuzak 1 =21, tuzak 2 = 13), 22 (tuzak 1 = 27, tuzak = 17), 27 (tuzak 1 = 33, tuzak 2 = 21), 602 (tuzak 1 = 653,
tuzak 2 = 549), 513 (tuzak 1 = 576, tuzak 2 = 450), 106 (tuzak 1 = 124, tuzak 2 = 88), 527 (tuzak 1 = 810, tuzak
2 =244), 180 (tuzak 1 =241, tuzak 2 = 119), 61 (tuzak 1 = 64, tuzak 2 = 58) ve 755 (tuzak 1 =900, tuzak 2 =
610) ergin tuzak olarak sirastyla 12. 07. 2016, 20. 09. 2016, 20. 09. 2016, 18. 10. 2016, 15. 11. 2016, 11. 10. 2016,
08.11. 2016 15. 11. 2016, 08. 11. 2016 ve 08. 11. 2016 tarihlerinde yakalanmistir. En son yakalanmalar ise 26.
07.2016, 20. 09. 2016, 04. 10. 2016, 22. 11. 2016, 29. 11. 2016, 29. 11. 2016, 29. 11. 2016, 29. 11. 2016, 29. 11. 2016
ve 29. 11. 2016 sirastyla 2 (tuzak 1 =1, tuzak 2 =1), 22 (tuzak 1 =27, tuzak 2 =17), 7 (tuzak 1 =8, tuzak 2 =
6), 2 (tuzak 1 =2, tuzak 2=2), 72 (tuzak 1 =98, tuzak 2 = 46), 301 (tuzak 1 =510, tuzak 2 =92), 7 ( Tuzak 1= 8§,
tuzak 2 =6), 2 (tuzak 1 =4, tuzak 2 =0), 61 (tuzak 1 =64, tuzak 2 = 58) ve 18 (tuzak 1 =20, tuzak 2 = 16) ergin
tuzak-! olarak kaydedilmistir. Kiraz ve erikte zararli ilk yakalandigi tarihten itibaren 4 hafta, kayisida ise 8
hafta yaklagik ortalama olarak 10 ergin tuzak?! olarak goriilmiistiir. Uziimde zararli 12 hafta siireyle
haftalik olarak yaklasik 15 ergin tuzak? yakalanmistir.

2017 yilmda yapilan ¢calismalar: Yalova ilinde enstitii kiraz, erik, kayisy, seftali, armut, elma, incir, ayva, tizim
ve Trabzon hurmasi bahgelerine sirasiyla 07. 04. 2017, 07. 04. 2017, 14. 04. 2017, 05. 05. 2017, 27. 06. 2017, 27.
06.2017, 04.07.2017, 11. 07. 2017, 11. 07. 2017 ve 18. 07. 2017'de asilan tuzaklarda kiraz, erik ve kayisida hig
yakalanma olmamustir. Seftali, armut, elma, incir, ayva, tiziim ve Trabzon hurmasi bahgelerinde ise ilk
yakalanmalar 15. 08. 2017, 29. 08. 2017, 29. 08. 2017, 29. 08. 2017, 19. 09. 2017, 17. 10. 2017, 12. 09. 2017
tarihlerinde sirasiyla 2 (tuzak 1 =3, tuzak 2 = 1), 2 (tuzak 1 = 3, tuzak 2 = 1), 4 (tuzak 1 =5, tuzak 2 = 3), 7
(tuzak 1=9, tuzak 2 =5), 2 (tuzak 1 =2, tuzak 2 =2), 1 ergin 2 tuzak ve 4 ergin tuzak™ (tuzak 1 = 6, tuzak 2
= 2) olarak gerceklesmistir. Tepe noktalar1 ortalama olarak sirasiyla 127 (tuzak 1 = 162, tuzak 2 = 92), 7
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(tuzak 1 =9, tuzak 2 =5), 33 (tuzak 1 =48, tuzak 2 = 18), 15 (tuzak 1 =21, tuzak 2 =9), 13 (tuzak 1 =19, tuzak
2=7),2 (tuzak 1 =2, tuzak 2 = 0) ve 43 ergin tuzak (tuzak 1 = 65, tuzak 2 = 21) olarak sirasiyla 17. 10. 2017,
14. 11. 2017, 17. 10. 2017, 14. 11. 2017, 07. 11. 2017, 21. 11. 2017 28.11.2017 tarihlerinde gergeklesmistir. En
son yakalanmalar ise ayva, elma ve Trabzon hurmas: bahgesinde ortalama 2 (tuzak 1 = 2, tuzak 2 = 2), 2
(tuzak 1 =2, tuzak 2 = 2) ve 2 (tuzak 1= 3, tuzak 2 =1 ) ergin tuzak- olarak belirlenmistir.

Calisma sonucunda Bursa ve Yalova'daki seftali, incir, elma, armut, Trabzon hurmasi ve ayva Kocaeli'de
seftali armut ve elma bahgelerindeki tuzaklarda yakalanmalar genellikle temmuz sonu ve agustos aymin
ilk haftasinda, yogun yakalanma ise eyliil-ekim ve kasim ayinda gerceklesmistir. Tuzaklarda erginler aralik

aymin ikinci haftasina kadar goriilmiistiir. Calisma siiresindeki {i¢ yillik aylik ortalama bagil nem ve
sicaklik verileri Sekil 3’de verilmistir.

Bursa Nem (Ort) Bursa Sicaklik (Ort.) ~ =mm——— Kocaeli Nem (Ort)
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Sekil 3. Bursa, Kocaeli ve Yalova illeri 2015, 2016 ve 2017 yillar1 aylik ortalama sicaklik ve bagil nem verileri.
Figure 3. Monthly average temperature and % humidity data in Bursa, Kocaeli and Yalova provinces in 2015, 2016 and 2017.

Meyuvelerin Kiiltiire Alinmas1
Bahgeleri temsil edecek sekilde hasat oncesi veya sonrasinda yere dokiilmiis ve ticari deger tasimayan
dalda kalmis meyvelerden alinan meyve drneklerinden seftali, elma, armut, Trabzon hurmasi ve ayvada

zararl erginleri elde edilmis, zeytin, kiraz, erik, kayisida ise elde edilmemistir. Incirde ise sadece yere
dokiilen meyvelerde ergin ¢ikiglar: goriilmiistiir.

Ilek Incir ile Bahgelere Bulasmanin Belirlenmesi

Ege Bolgesinden dolleyici olarak bolgeye getirilen ilek incirlerden AMS ¢ikist olmamis ancak Silba adipata
McAlpine, (Diptera: Lonchaeidae) erginleri elde edilmistir.

Zararlimin Bolge Kosullarinda Kiglamast ile ilgili Yapilan Calismalar
Toprak Ornegi Alma

Zararlinin kis1 pupa evresinde toprakta kislayip kislamadigini belirlemek icin Boller ve Remund (1987)'ye
gore 28. 04. 2015 ve 09. 05. 2016’da Bursa, 20. 04. 2015 ve 11. 05. 2016’da Yalova illerindeki incir, seftali, ayva

ve Trabzon hurmasi meyve bahgelerinden alinan toprak oOrneklerine ait bilgiler Cizelge 4 ve 5de
verilmistir.

Bes farkli lokasyondan ve bes farkli meyve tiiriiniin bulundugu meyve bahgelerinin topragmin 10 - 12 cm
derinliginden alinan 6rneklerin sicakliklar: 2015 yilinda 12 + 0.7 °C - 17.8 + 0.8 °C ve 2016 yilinda ise 12.9 +
0.6 °C - 17 £ 0.7 °C arasinda degismistir. Calisma siiresinde alinan ve laboratuvarda elekten gegirilen 100
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adet toprak oOrneginde zararli pupalari goriilmemistir. Bu toprak oOrneklerinden kiiltiire alinmasi
sonucunda ergin elde edilmemistir.

Cizelge 4. Ceratitis capitata’nin kislama durumunu belirlemek i¢in alman toprak orneklerinin yeri, tarihi, sicaklik
ortalamalar ve standart sapmalar1 (2015).

Table 4. Location, date, temperature averages and standard deviations of soil samples taken to determine the overwintering capacity
of Ceratitis capitata (2015).

Yeri Meyve tiirii Toprak Sicaklik Ortalamalar (°C) ve Standart Sapmalar1

Isikh koyii Incir 14.0£0.7 15.5+0.7 17.3#0.5 17.8+0.8 17.0+09 17.5+0.8 17.3x0.7 17.8+0.9 16.9+09 16.7+0.8
Mudanya-Bursa

Cepni koyii Incir 13.940.8 14.5+0.8 16.3+0.9 15.8+0.9 14.0+09 16.5+0.8 16.8+0.8 17.8+1.0 16.9£0.7 16.4+0.7
Mudanya-Bursa

Kumlukalan Ayva 14.0+0.8 14.6£0.6 14.4+0.7 14.8+0.7 14.6+0.9 14.1+0.6 14.8+0.9 14.4+09 14.3+0.9 13.8+0.6
Giirsu-Bursa

Agakoy Seftali 12.9+0.6 13.4+0.8 14.8+0.7 14.6x0.9 12.9+0.7 13.2+0.9 14.2+0.9 14.0+0.7 13.8+0.8 12.8+0.4

Giirsu-Bursa

Enstitii bahgesi  Seftali 12.8+0.8 12.620.7 12.4+0.7 12.8%0.7 12.6+0.7 12.0+0.8 13.1+0.9 12.4+1.0 12.4+09 12.8+0.7
Yalova

Enstitii bahgesi Trabzon 124409 12.4+0.8 12.8+0.7 12.6+0.9 12.0£0.7 12.2+0.8 13.2+09 12.0+0.8 13.4+0.9 12.4+0.7
Yalova hurmasi

Cizelge 5. Ceratitis capitata’nin kiglama durumunu belirlemek igin alman toprak rneklerinin yeri, tarihi, sicaklik
ortalamalari ve standart sapmalar1 (2016).

Table 5. Location, date, temperature averages and standard deviations of soil samples taken to determine the overwintering capacity
of Ceratitis capitata (2016).

Yeri Meyve tiirii Toprak Sicaklik Ortalamalar1 (°C) ve Standart Sapmalar:

Isikli kéyti Incir 13.0+0.7 16.0+0.7 14.3x0.9 16.8+0.8 17.0+0.7 16.4+0.9 15.3x0.8 15.8+0.7 14.9+0.8 15.7+06
Mudanya-Bursa

Cepni koyti Incir 12.9+0.6 14.5+09 16.0+0.6 15.8+0.7 14.3x0.9 16.0+0.7 14.5+0.8 15.8+0.8 14.9+0.9 15.4+0.7
Mudanya-Bursa

Kumlukalan Ayva 13.0+0.8 13.6+0.7 14.4+0.7 13.8+0.7 14.6x0.9 14.0+0.9 13.1x0.6 14.4+09 13.9+0.9 13.8+0.7
Giirsu-Bursa

Agakoy Seftali 12.9+0.6 13.4+0.8 14.8+0.7 14.6x09 12.9+0.7 13.2+09 14.2+09 14.0+0.7 13.8+0.8 13.6+0.9

Giirsu-Bursa

Enstitii bahgesi  Seftali 13.0+0.8 13.6+0.8 14.2+0.7 13.8+0.8 14.0+0.8 15.0+0.8 15.1+0.7 14.4+0.9 14.2+0.9 14.0+0.7
Yalova

Enstitii bahgesi Trabzon 13.4+0.7 13.840.8 13.620.9 14.2+0.6 14.2+0.7 14.0+0.9 152+1.0 15.0+0.8 14.4+0.7 14.4+0.9
Yalova hurmast

Pupalarin Kafes Altinda Alinmasi

Bu calismalar 2015 kasim - aralik, 2016 haziran - agustos, 2016 kasim - aralik, 2017 haziran - agustos
aylarinda yapilmistir. Yine ayni donemde kafes altindaki saksi topragmin 3 - 5 cm derinligine birakilan
zararli pupalarinda da ergin cikisi gergceklesmemistir. Yine; bu konuda zararliin yogun olarak tespit
edildigi Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisiine ait Trabzon hurmasi bahgesindeki 2 agac
(20 m? toprak alan) 2018 yili mart ayinda sinek teli ile kafes altina alinmis ve ergin takibi para-feromon
trimedlure’lu delta tipi tuzaklar ile 2018 yili mayis-ekim aylarinda haftalik olarak yapilmis ancak ergin
¢ikisi olmamistir. Meyvede kislama ihtimaline kars1 Enstitii bahgesinde yere dokiilen ve dalda birakilan
Golden elma ¢esidi 2018 yii kasim ayimun ilk haftasinda incelenmis ve meyvelerin ¢ogunlugunun
ciirtidiigii, ¢lirlimekte olan meyvelerde de larva bulunmadig1 saptanmamustir. Meyve depolarinda yapilan
calismalarda o donemde depolarinin tamaminda depolanmis meyve bulunmadigi belirlenmistir.

Enfekteli Meyvelerin Kafes Altina Alinmasi

Dogal kosullarda etrafi sinek teli ile kapli kafes altindaki toprak yiizeyine kislamas: icin birakilan AMS
larvasi ile bulasik seftali, armut, elma, Trabzon hurmasi ve ayva meyvelerinden ergin ¢ikisi olmamaistir.
Kafese asilan para-feromonlu delta tipi tuzaklarda ergine toprakta ise pupaya rastlanmamagtir.

S
Uluslararas: Tarim ve Yaban Hayati Bilimleri https://dergipark.org.tr/tr/pub/ijaws

171


https://dergipark.org.tr/tr/pub/ijaws

Giirsel GETIN, Pinar HEPHIZLI GOKSEL, Cemil HANTAS, Mehmet Emin AKGAY

Meyve Agaclarimin Kafes Altina Alinmast

Bir yil 6nceden zararlinin yogun olarak tespit edildigi enstitii Trabzon hurmas: bahgesinde sinek teli ile
kapl kafes altindaki iki agagtaki para-feromonlu delta tipi tuzaklarda mayis - kasim aylarinda erginine
rastlanilmamistir.

Meyve Kontrolii: Elmada hasat sonrasinda kasim ayinda yapilan ¢alismada meyve igerisinde larva tespit
edilmemistir. Yine dal kafes ¢alismalarinda da ergin ¢ikisi goriilememistir.

Soguk hava depolarinda kis1 gecirip gecirmediginin belirlenmesi: Bursa ili Giirsu ilgesi Kumluk alan
koytindeki ti¢ farkli meyve deposunda mayis - kasim ayinda yapilan tuzak kontrolii ve atik meyvelerin
incelenmesi sonucunda zararlinin herhangi bir biyolojik evresi tespit edilmemistir

Akdeniz meyvesinegi konusunda Marmara Bolgesinde daha 6nce kapsamli bir ¢alisma yapilmamais sadece
Bursa ili incir bahgelerinde yere dokiilen meyvelerde birkag (3 — 5) C. capitata ergini saptanmistir (Genger
vd., 2005). Diinyaya Afrika Sahrasindan yayilan bu zararli, basta Kuzey ve Giiney Afrika (Uganda, Zambia,
Kenya, Tanzanya, Zimbabwe) olmak {izere, Giiney ve Orta Amerika (Brezilya, Hawaii, Florida, California,
Arjantin, Bermuda, Costa Rica, Uruguay) ve Bati Avustralya gibi tropik, subtropik iklime sahip olan
{ilkelerde, Tiirkiye de ise Akdeniz ve Ege Bolgelerinde yaygin olarak goriilmektedir (Elekcioglu, 2009; Tleri,
1961; Thomas vd., 2007). Bu c¢alisma sonucunda da; AMS'nin bazi evreleri Bursa, Kocaeli ve Yalova
illerindeki bazi meyve bahgelerinde yaz ve sonbahar aylarinda goriilmiistiir. Erginler meyve
bahgelerindeki tuzaklarda ilk kez temmuz ay1 sonlarinda veya agustos ayimnin son iki haftasinda, bazen de
eyliil aymun ilk haftasinda yakalanmistir. Bursa’daki meyve ve sebze halindeki tuzaklarda daha erken
mayi1s ve haziran aylarmin ikinci haftalar1 arasinda, yogun yakalanma ise temmuz aymin birinci ve ikinci
haftasi ile eyliil ayinun iiglincii haftas: arasinda degismis, en son yakalanma ise kasim ayinin {igiincii ve son
haftasinda goriilmiistiir. Yalova ve Kocaeli meyve hallerindeki tuzaklarda ise eyliil ve ekim aylarinda 1 - 2
ergin gibi diisiik sayida yakalanma olmustur. Ancak bu iki meyve ve sebze hali ve ¢evresinin yil boyunca
hijyen amagh ilaglandig1 gozlemlenmistir. Zararlinin dogada goriilmesi sicaklik, nispi nem ve konukcu
bolluguna bagh olarak bolgelere gore degisiklik gosterebilmektedir. Tiirkiye’de Elazig ve Malatya illerinde
erginlerin dogada ilk goriilmesi haziran - agustos, Igdir ilinde eyliil ayinun ilk haftasi, Canakkale’de ise
ekim - kasim aylarina rastlamakta, (Bugday ve Kececi, 2020; Tamer ve Yildirim, 2023; Tiftik¢i, 2020) buna
karsin iklim kosullar1 bakimindan zararlinin biyolojisine daha elverisli olan Akdeniz Bolgesinde nisan
may1s, Ege Bolgesinde haziran, Akdeniz Bolgesinin i¢ kesimlerinde ise (Isparta ve Burdur) temmuz,
agustos aylarma denk gelmektedir (Baspimar vd., 2009; Elek¢ioglu, 2013b; Tiring ve Satar, 2017; Zeki vd.,
2008). Akdeniz meyvesinegi iklim kosullarina bagl olarak belirli bir zaman diliminde farkl yerlerde farkl
biyolojik dénemlerinde bulunabilir (Carey, 1984). Akdeniz Bolgesindeki portakal bahgelerinde ilk erginler
nisan aymin son haftasinda goriiliirken, altintop bahgelerinde ise ocak ayin {iiglincii haftasinda
goriilmekte ve tuzaklarda yakalanmalar mart ayimn tiiglincii haftasina kadar stirmektedir (Elekgcioglu,
2009, 2013b; Satar vd., 2016). Akdeniz Bolgesi iklim kosullarinin AMS'nin gelisimi icin elverisli olmas1 ve
bu nedenle zararlinin neredeyse bu bolgede yil boyunca faal olmasi, Marmara Bolgesinde ise ilk
yakalanmalarin sebze-meyve hallerinde mayis ve haziran, meyve bahgelerinde ise temmuz sonu ve
agustos, bazen de eyliil aylarinda yakalanmasi zararlinin bolgeye yil boyunca aktif ve konukgularinin bol
oldugu bolgeden enfekteli meyveler ile tasindigina isaret etmektedir. Zararlinin bolge kosullarinda larva
veya pupa doneminde kisi gecirmesi ile ilgili ¢calismalardan da herhangi bir bulgu elde edilememesi bu
tezi gliclendirmektedir.

Kislama calismalari ile ilgili olarak seftali ve Trabzon hurmasi bahgelerinden toprak 6rneklerinin alinmasi
ve laboratuvarda pupa aranmas, kafes altina larva ile bulasik meyvelerin (ayva, elma ve Trabzon hurmast)
birakilmasi, meyve agaglarinin kafes altina alinmasi, kafes altinda saks igerisinde topraga pupa konulmast
sonucunda zararlinin doga kosullarinda kisladigimma dair herhangi bir bulgu elde edilmemistir. Larva
doneminde elmalarda kislamasi ile ilgili olarak kasim aymin ilk haftasinda dalda kalan veya yere
dokiilmiis olan Granny Smith ve Golden Delicious elma (Malus domestica) gesitlerinde yapilan
diseksiyonlarda sadece Golden Delicious ¢esidinde zarar yaptig1 ancak larvalarin meyveyi terk ettigi ve
yere dokiilen ve dalda kalan elmalarin %95'nin tamamen ciiriid{igii belirlenmis ve dal kafesi altina alinan
meyvelerden de ergin cikisi goriilmemistir. Bu zararli iliman iklim kosullarinda kist larva veya pupa
doneminde gecirmektedir (Elekgioglu, 2013b; Satar vd., 2016). Akdeniz iklimine gore daha serin bolgelerde

S
Uluslararas: Tarim ve Yaban Hayati Bilimleri Dergisi https://dergipark.org.tr/tr/pub/ijaws

172



Akdeniz meyvesinegi, Ceratitis capitata(Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)’nin Marmara Bolgesi Meyve Bahgelerine Bulagma Yollari,
Kiglama Durumu ve Alinmas: Gerekli Onlemler

ise (Isparta ve Burdur) kis aymmn basina kadar ayva meyveleri igerisinde larva doneminde canh
kalabilmekte, ancak kisi gecirememektedir (Zeki vd., 2008). Yine Tiirkiye'nin farkli lokasyonlarmnda
(Kirgehir, Malatya) dogada kist gecirememektedir (Bugday ve Kegeci, 2020; Kaya ve Ipekdal, 2018).
Papadopoulos vd., (1996)'ya gore Yunanistan'in kuzey kesimlerinde (40.3 paralele kadar) sadece larva
déneminde elma meyvesi icerisinde az da olsa kis1 gecirebilmekte ve bu bireylerden ertesi yil popiilasyon
olusabilmektedir. Bu bolgede popiilasyon sicakliklarin ¢ok diisiik oldugu aralik - haziran aylar1 arasinda
hi¢ goriilmemektedir. Bu dénemde pupa ve larvalarin ¢ogunlugu soguktan 6lmekte ve ilkbahara cok
diisiik sayida erginleri ulasmaktadir. Bu erginleri de ilkbaharda paraferomon tuzaklarla tespit etmek de
oldukga zor olmaktadir (Papadopoulos vd., 1998, 2000). Kis1 elma icerisinde ¢cok azda olsa larva déneminde
gecirebildigi ve ertesi yil popiilasyon olusturduguna dair sonuglar bu calismada oldugu gibi Kaya ve
Ipekdal (2018), Israely (2004) ), Inmaculada (2010) ve Rivnay (1954) tarafindan da desteklenmemistir. Soyle
ki, Rivnay (1954)’e gére AMS kst Israil’in yiiksek kesimlerinde gegiremez, buralarda yaz aylarinda goriilen
popiilasyon diisiik rakimli bolgelerden cesitli yollarla gelen erginler tarafindan olusturulur. Israil'de farkl
ylikseltilerde kafes altinda dogal kosullarda larva ile bulasik elmalarda yapilan ¢alisma sonuglarina gore
de; AMS kis1 soguk olan lokasyonlarda ergin ve ergin dncesi donemlerde gegirememistir (Israely vd., 2004).
Laboratuvar kosullarinda tiretilen ve salinimi yapilan AMS erginlerinin tuzaklarda nisan - mayis aylarinda
yakalanmasi bu zararlimin bu aylarda yasayabildigini ve yenidiinya gibi yerel konukgular1 istila
edebildigini gostermistir (Israely vd., 2004). Ispanya’da ise Girona meyve yetistirme alanlarindan dogal
kosullarda toplanan AMS larvas ile bulasik elmalarda zararh kasim sonu ve ocak ay1 baslarina kadar canli
kalmis, ancak kis1 gecirememistir (Inmaculada, 2010). Tiirkiye’de Kirsehir ilinde de bu konuda yapilan
calismada kisi geciremedigi belirlenmistir (Kaya ve Ipekdal, 2018). Bu bulgulara paralel olarak zararli
erginleri Marmara Bolgesinde hava sicakliklarinin 16 °C (Demirdere, 1961), {izerinde oldugu nisan - mayis
ve haziran aylarinda ($ekil 3), meyve bahgelerindeki tuzaklarda ii¢ yil iist tiste hi¢ yakalanmamaistir. Bu
aylarda olgun donemdeki kiraz, kayisi, erik gibi meyve tiirlerinde zarar goriilmemistir. Meyve ve sebze
hallerinde zararli erginlerinin mayis sonu ve haziran basinda yakalanmas1 bolgeye zararlinin enfekteli
meyveler ile gelme olasiligini gliclendirmektedir. Nitekim Israely vd (2004) ve Rivnay (1954)’e gore de
zararlinin kisi geciremedigi bolgelerde yaz aylarinda goriilmesinin nedeni; AMS'nin 1liman iklime sahip
alanlardan go¢ veya bulasik meyvelerin transfer edilmesi nedeniyledir. Zaten, diger tropikal kokenli
meyve sinegi tiirleri gibi, AMS’ de soguga dayanikliik mekanizmasina sahip degildir (Bateman, 1972;
Carey 1984; Christenson ve Foote 1960; Greenberg, 1960).

Akdeniz meyvesineginin konukgulari iilkeden iilkeye ve bolgeden bolgeye degisiklik gosterebilmektedir.
Bu konukgularin bir boliimii ekonomik kayiplara yol agacak sekilde zarar gormekte, bir boliimdii ise sadece
bulasma diizeyinde kalmaktadir. Genellikle ince kabuklu ve olgun meyveleri tercih ettiklerinden pek ¢ok
iilkede ekonomik 6neme haiz bir¢ok meyve tiiriinde zarar olusmaktadir (Anonim, 2008; Bircan vd., 2020;
Ozkan, 1993; Thomas vd., 2007;). Marmara bolgesinde ise seftali, elma, armut, Trabzon hurmasi ve ayvada
zararli saptanmis, zeytin, kiraz, erik, kayisida goriilmemistir. Incirde ise sadece yere dkiilen meyvelerde
ergin ¢ikislar1 goriilmiistiir. Bu zararh bolgede belirli bir zaman diliminde goriilmiis olsa da 6nemli meyve
tiirlerinin konukgusu olmas1 nedeniyle miicadele stratejisinin belirlenmesi agisndan onem tasidig:
gorilmiistiir.

Bulasma kaynagini belirlemek amaciyla meyve depolari ve meyve suyu fabrikalarinda yapilan ¢alismalar
sonucunda gerek tuzaklarda ve gerek meyve kontrollerinde zararlinin herhangi bir biyolojik donemi tespit
edilmemistir. Hallerdeki ¢op alaninda ise sadece 1 - 2 ergin goriilmiistiir. Ayrica Izmir ve Aydin illerinden
getirilen ve kiiltiire alinan ilek incirlerden AMS cikisi olmamis ancak S. adipata erginleri elde edilmistir.
Elma, ayva ve Trabzon hurmasi bahgelerinde hasadin geciktirilmesi, meyvelerin dalda birakilmas: ve yere
diisen meyvelerin toplanmamasi popiilasyon artisina neden olmustur. Nitekim zararli yumurtalarini atik
meyvelere de birakarak popiilasyon olusturmakta ve temiz alanlara enfekteli meyvelerle tasinmaktadir
(Elekgioglu, 2013b; EPPO, 2011; 2018; Zeki vd., 2008).

SONUC

Sonug olarak, Bursa, Kocaeli ve Yalova illeri meyve bahgeleri yaz ve sonbahar aylarinda AMS ile bulagik
bulunmus, meyve sebze hallerinin de bulasma kaynag1 oldugu belirlenmistir. Cop alanlari ile meyve suyu
atik alanlarinda zararlinin ¢ok az (1 - 2 ergin) bulundugu bazi yillar hi¢ bulunmadigi, bolgede kisi
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geciremedigi, [zmir ve Aydin illerinden ilekleme amaciyla bolgeye getirilen incirlerden AMS'nin
bulagsmadig1 ancak S. adipata’nin bulagtig1 goriilmiistiir. I¢ karantina dnlemlerinin alinmasi, meyve-sebze
hallerinde sanitasyonun saglanmasi, hasat sonrasinda yere dokiilen ve hasat edilmeden dalinda birakilan
ticari deger tasimayan meyvelerin imhasi gibi kiiltiirel 6nlemlerin alinmas1 durumunda bolgede zararlinin
sorun olusturamayacagi kanisina varilmigtir.

CIKAR CATISMASI
Yazarlar ¢ikar ¢atismasi bildirmemislerdir.

YAZAR KATKISI
GC: Calismay1 planlamis, arazi ve laboratuvar ¢alismalarini yapmis, makaleyi yazmis; PHG: Arazi ve
laboratuvar ¢alismalarini yapmis; CH: Arazi ¢alismalarini yapmis; MEA: Arazi calismalar1 yapmustir.

TESEKKUR
Sebze-meyve halleri ve meyve bahgelerindeki ¢alismalara destek saglayan Bursa ve Kocaeli Biiyiiksehir
Belediye Baskanligi, Hal Miidiirliiklerine, Bursa, Kocaeli, Yalova II Tarim ve Orman Miidiirliiklerine,

calisma boyunca katki sunan Bursa, Il Tarim ve Orman Miidiirliigii teknik elemanlarindan Ugur
EKMEKCI, Alaattin CAVUSOOGLU, Dr. Kiymet Senan COSKUNCU, Kocaeli il Tarim ve Orman
Miidiirliigii teknik elemanlarindan Mehmet Veysel AYHAN ve Serdar MEMIS'e tesekkiirii borg biliriz.
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