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Oz

Bu c¢alismada, GSM (3G) iizerinden haberlesen bir “Akilli Ev” uygulamasimin gergeklestirilmesi
amaclanmistir. Bu uygulamada birden fazla haberlesme teknigi kullanilarak sensorler araciligiyla evdeki
durum bilgileri ve réleler araciligiyla da elektriksel donanimlarin yonetilebilirligi saglanmigtir.

Calismada elektriksel donanimlarin kontrolii i¢in iki adet elektronik devre tasarlanmistir. Bunlar merkez ve
cevre modiilleridir. Cevre modiilleri, icerdigi sensérler yardimiyla ortam bilgilerinin toplanmast amaciyla
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada ornek olarak ¢evre modiillerinde sicaklik, hareket ve yangin sensorleri
kullamilmigtir. Herhangi bir elektriksel donanimin kontrolii, ¢evre modiillerinde bulunan réleler araciligiyla
yvapumaktadwr. Bu iiniteler, merkez tiniteye bilgileri Radyo Frekansi (RF) araciligiyla iletmektedir. Bunun en
biiyiik avantaji, merkez tiniteden yaklasik 100 metre mesafeye kadar ¢alisabilir olmasidir.

Kablosuz (RF) haberlesme esnasinda bir mesajin kime ait oldugunu belirlemek, c¢evre iinitelerin
adlandirilmasi (etiketlendirilmesi) ile miimkiindiir. Bundan dolayi, bu ¢aliymada ¢evre modiilleri Odal,
Kapil, Kapi2 olarak etiketlendirilmistir. Devrede kullamilan anahtarlarin (dip-switch) lojik durumlarina
gore gevre modiilleri etiketlendirilmistir. Cevre modiil(ler) ile merkez modiil arasindaki (RF) iletisiminde, 16
byte’lik bir mesaj paketi kullamilir. Bunun ilk iki byte’t mesajin hangi modiile gittigini, iictincii ve dordiincii
byte’1 ise kimden gonderildigini ifade etmektedir. Merkez modiil ise (a) internet iizerinden goériismeyi
saglayan ag iletisim birimini ve (b) ¢evre modiiller ile RF iizerinden iletisimi saglayan birimleri
icermektedir. Merkez modiil, belirli periyotlarda tiim ¢evre modiillere durum bilgilerini gondermeleri igin
mesaj gonderir. Merkez modiil ise gelen ortam bilgilerini kart iizerinde olan merkez denetleyiciye iletir.
Merkez denetleyici bu bilgileri lcd ekranda goriintiiler. Merkez modiil ayni zamanda ag iletisim modiilii
sayesinde internetten gelen mesajlart yorumlayabilmekte ve akilli cep telefonundan gelen mesajlara cevap
verebilmektedir.

Android isletim sisteminde yazilan ev otomasyon uygulamasi, tasarlanan elektronik devre ile internet
iizerinden haberlesmekte, konumdan bagimsiz kontrol ve iletisim saglayabilmektedir. Bu yazilim ii¢ ayri
islemi aymi anda yiiriitebilecek sekilde tasarlanmistir. Bu islemler;, Dokunmatik ekrandan kullanici girislerini
yorumlama, internet iizerinden merkez modiile veri gonderme ve almak iglemleridir. Bu islem icin siirekli
agin dinlenmesi saglanmistir. Boylelikle ¢ift yonlii bir iletigim tizerine kurulu sistem basariyla tasarlanmigstir.

Sonug¢ olarak, akillt cep telefonu ile GSM iizerinden ¢ift yonlii haberlesen, mikrodenetleyici, sensor ve
Android tabanli tasarlanan bir “Akilli Ev Uygulamas:” basariyla gerceklestirilmigstir.

Anahtar Kelimeler: GSM; Uzaktan erigim, Akilli ev; kontrol.

"Yazismalarm yapilacagi yazar: Mehmet Sirag¢ OZERDEM. sozerdem@dicle.edu.tr; Tel: (412) 241 10 00 (3508)
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Giris

Otomasyon; bir sistemin hazirlanan belirli bir
senaryoya gore herhangi bir operatére gerek
duymadan istenilen islemleri gergeklestirmesi
olarak tanimlanabilir. Ev otomasyonu ise ev
teknolojilerinin kisiye 6zel ihtiyag ve isteklere
gore uygulanmasidir. Bir bagka deyisle kiginin
yasam bigimini gelistirmesini saglayan, bir evi
daha rahat, giivenli ve kullanigh kilan bir islem
ya da sistem olarak tanimlanabilir. Evimiz artik
pasif bir yapida degildir. Bunun yerine kendi
kendini calistiran,  gilivenligimizi saglayan,
enerji faturalarimizi diisiren bir ara¢ haline
doniisiir. Bu konuda yapilan ¢alismalar, akilli ev
teknolojisi olarak nitelendirilmektedir. Akilli ev
teknolojisi ile insanlarmn, giinlik yasamlarinda
veya 1is hayatlarinda modern teknolojiler
kullanilarak olusturulan otomasyon sistemleri
sayesinde gilivenlik, iletisim, konfor, tasarruf,
kontrol vb. bircok alanda hizmet almalar
miimkiindiir (Mersinoglu vd., 2002).

Bu c¢alismada, yazilim ve donanim ile birlikte
GSM tabanli akilli ev uygulamas: basariyla
gergeklestirilmistir.

Sistemin genel yapisi

Bu ¢alismada amag¢, GSM kapsaminda bulunan
herhangi bir noktadan uzaktan kontrollii akill
bir ev uygulamas: gergeklestirmektir. Bu amaca
yonelik bir sistem tasarlanmigtir. Sistemin
ozelligi, ¢ift yonlii veri alisverisi yaparak anlik
olarak  evin izlenebilmesi ve  kontrol
edilebilmesidir.

Sistem, merkez ve ¢evre modiilleri (salon, odal
ve oda2) olmak tizere iki kisimdan olusmakta ve
sistemin genel yapist sekil 1’de gosterilmistir.
Sekilde gortildigi iizere merkez modiil, salon
ve odalarda yer alan g¢evre modiiller ile
haberlesebilmektedir. Merkez modiil; lcd ekran,
klavye, ¢evre modilleri icin RF iletisim ve
mobil telefon i¢in ag iletisim birimlerini igerir.
Cevre modiiller roleler igermekte ve bu rolelerin
uzaktan aktif edilmesi ile bu rolelere bagli olan
donanimlar aktif olmaktadir. Ayrica ¢evre
modiillerinde bulunan sensdrler ile ortam
verileri (6rnegin, kapinm agilip/kapanmasi,
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sicaklik ve yangin bilgileri) algilanir ve merkez
modiile gonderilir.
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Sekil 1. Tasarlanan sistemin genel yapisi

N

Sistemin ¢caliyma diizenegi

Calismada elektriksel donanimlarin kontrolil
icin iki adet elektronik devre tasarlanmustir.
Bunlar merkez ve ¢evre modiilleridir. Cevre
modiilleri tizerindeki sensorler yardimiyla ortam
bilgisi toplanir ve merkez {initeye iletilir. Bu
calismada Ornek olarak sicaklik, hareket ve
yangin sensorleri kullanilmistir. Herhangi bir
elektriksel donanimin kontrolii, role lzerinden
yapilmaktadir. Réleler de ¢evre modiilleri
kartinda yer almaktadir. Bu modiiller merkez
modiile bilgileri Radyo Frekansi araciligiyla
iletir. Bunun en biiyiikk avantaji, merkez
iiniteden yaklasik 100 metre mesafeye kadar
calisabilir olmasidir.

Kablosuz haberlesme esnasinda bir mesajin
kime ait oldugunu belirlemek, ¢evre iinitelerin
adlandirilmasi ile miimkiindiir. Bu c¢aligmada
cevre modiller Odal, Kapil, Kapi2 olarak
adlandirilmistir  (etiketlendirilmistir). Devrede
kullanilan  anahtarlarin  (dip-switch) lojik
durumlarma gore lniteler etiketlenir. RF
iletisiminde toplam 16 Byte’lik bir mesaj paketi
hazirlanarak génderilir. ilk iki Byte mesajin
hangi {initeye gittigini, liclinci ve dordiincii
Byte ise kimden gonderildigi bilgisini
tasimaktadir. Konuya iliskin bir drnek mesaj
asagida gosterilmistir. Her bir karakterin 1 Byte
oldugu unutulmamalidir.
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AA BB CCDDEE FF GG II Merkez modiil ise internet iizerinden gériismeyi
(Toplam 16 Byte - mesaj paketi) saglayan ag iletisim birimini ve ¢evre modiilleri
ile iletisimi saglayan RF iletisim birimlerini
icerir. Merkez, belirli periyotlar da tiim gevre
(2 Byte) modiillerle RF iizerinden iletisime gecer ve
BB: Mesajin kimden gonderildigi bilgisi durum bilgilerini génd?rmelerini ister. Gelen
(2 Byte) bilgiler, . merk.ez . modul tarafindan rpe?rkez
denetleyiciye iletilir. Merkez denetleyici bu

CC DD EE FF GG II: Gonderilmek istenen bilgileri lcd ekranda goriintiiler. Merkez modiil
mesaj (12 Byte) ayni zamanda ag iletisim modiilii (IP) sayesinde
. L . . internetten gelen mesajlar1 yorumlayabilmekte

Durum sorgusu gondererek bilgi alma islemleri  yo a1y cep telefonundan gelen mesajlara cevap
Sekil 2°de gosterilmistir. Bu sayec’le mesajt alan e repiimektedir. Ag iletisim modilii IP (Internet
gevre (RF) modilleri bu byte’lara bakarak Protokol) tabanli oldugundan, kendi IP

mesajin_hangi ﬁr}ite.. igin gonderildigini "anlarf bilgisinin ~ klavye  aracihgiyla  kullanici
0}‘tarr}dak1 .Venl?rl gonderir veya kontﬂrolundelfl tarafindan girilebilmesi saglanmistir. Merkez
roleyi aktif/pasif eder. Sekil 2’de Srnek bir  gepegieyici aldigi IP bilgisini ROM bellegine

lletlslm formu gésterllrplstlr. Birinci adlmc_la yazarak kalici olarak muhafaza etmektedir.
Android Evoto yazilimi ile “durum ne” mesaji,

merkez iiniteye iletilir. ikinci adimda, merkez Android
tinite gevre modiillerinden ODAl’e
“O1M1ORDAMISIN” mesajint iletir. Ugiincii
adimda, ODA1 modulu “M101BURDAYIM”
seklindeki mesaji, merkez iiniteye iletir.
Doérdinii  adimda, merkez {inite yine ayni
modiile, “OIM1DURUM” mesajim iletir. Son
olarak ODAI1, durumu hakkinda bilgi iletir.
Sekildeki o6rnekte ODAI1, merkez {initeye
“M10123HYYYOFF” mesajin iletir. Buradaki
veride, ‘M1’ kismi mesajin gidecegi modiild,
‘01’ kismi mesajin  kaynagini, 23’ kismi
Sicaklik  bilgisi, ‘HY’ kismi  hareketin
olmadigini, ‘YY’ kismi yangmin olmadigini,
‘OFF’ kismi ise rdlenin kapali oldugunu
belirtmektedir. Buna benzer bir yapida gesitli
mesajlar aktarilabilir.

AA: Mesajin hangi iiniteye gittigi bilgisi

isletim  sisteminde yazilan ev
otomasyon uygulamasi, tasarlanan elektronik
devre ile internet {izerinden haberlesmekte,
konumdan bagimsiz kontrol ve iletisim
saglamaktadir. Bu yazilim ii¢ ayr iglemi ayni
anda yiiriitebilecek sekilde tasarlanmigtir. Bu
islemler; Dokunmatik ekrandan  kullanici
girislerini  yorumlama, internet {izerinden
merkez modiile veri gonderme ve alma
islemleridir. Bu islemler i¢in agm siirekli
dinlenmesi saglanmistir. Boylelikle ¢ift yonlii
bir iletisim diizenegi sisteme kazandirilmistir.

Sozii edilen durum sorgusu gonderilerek, alinan
bilgi ve komut gonderme zinciri Sekil 2 ve Sekil
3’te gosterilmistir.

)
O1MORDAMISIN () Cevre(rf)
MioTRURDAYIM Cevre(rf) otswITCHAC Modiil
oumouRUM Modul [ODA1]
[ODA1] - )
Dururmne VILOLSHNOFE O1SWITCHAC
Kamonoas, Android Merkez Cevre(rf)
KISWITCHKA Unite KIMISWITCHKA Modiil
Android Mrer.kez i C:AV(;:I(‘rIf) Evoto R i __Kamswicrka [KAPIL]
Evoto VIOLZIHIOR Unite KLMLDURUM u Yazilimi
pro— —_— [KAPI1] KaSWITCHAC
Yazilimi JoSo—— MIAZSHYION
(uoP) K2MIORDAMISIN R Cevre(rf)
[ Cevre(rf) KOMISWITCHAC Modiil
[KAPI2]
X2MIDURUM Modil
[KAPIZ]
Wiz
Sekil 2. Durum sorgusu gondererek Sekil 3. Komut gonderme iglemleri

bilgi alma iglemi
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Sekil 3’de 6rnek bir komut gondermeye iliskin
islem akisi gosterilmistir. Birinci adimda
kullanic1 tarafindan Android Evoto yazilimi
iizerinden merkez modiile “O1SWITCHAC”
seklinde bir mesaj iletilir. Bu mesajda, ‘O1’
kismi mesajin  gidecegi ¢evre modiili ve
‘SWITCHAC’ kismu ise hedefteki modiilde yer
alan rolenin aktif edilecegini ifade eder. ikinci
adimda merkez modiil, ODA1 adli ¢evre
modiile “OIMISWITCHAC” mesajint iletir.
Alinan mesaj sonrasi, ODA1 g¢evre modilil
kapsamindaki roleyi aktif eder. Aym sekilde
kapatilmak istenilen role icin ise
“KISWITCHKA”  seklinde  bir  komut
gonderilir. Bu mesajda KAPI1 modiiliine iliskin
role pasif edilir.

Haberlesme

Bu c¢alismada tasarlanan sistemde gevre
modiillerden {iretilen verilerin merkez initeye
ulagtirilmasinda ~ RF ~ haberlesme  teknigi
kullamlmistir.  Islemcilerin ~ birbiriyle olan
iletisiminde seri haberlesme tekniklerinden olan
UDP protokolii kullanilmistir.

RF haberlesmesi, elektromanyetik dalgalar
yoluyla gerceklestirilir. Haberlesme yapilan
frekans bandi, telekomiinikasyon kurumunun
belirledigi frekans tahsis tablosuna gore segilir.
UHF bandinin 433.05 MHz ile 434.79 MHz
frekanslar1 arasinda 10mW verici giiclini
asmamak kosuluyla RF haberlesme yapilabilir.

Protokol, belli bir igin yapilisin1 diizenleyen
kurallar biitiinii olarak tanimlanabilir. Uzaktan

kontrolli ve ag ortaminin  kullanildig:
tasarimlarda, TCP/IP  protokolii  kullanilir.
TCP/IP, internet tizerinden saglanan

baglantilarin kurallarint igeren ve bu kurallar
cercevesinde  baglanti  kurulmasi  esasina
dayanan bir protokoldiir. Bilindigi iizere en
genis aglardan biri de internettir. Bunun gibi
biiyiik aglarin yonetilebilmesi dikkat
istemektedir. Bundan dolayr genis ve farkh
ozelliklerdeki  aglarin bagimsiz  olarak
yonetilmesi  ve gelistirilmesi  gerekmektedir.
TCP/IP buna uygun bir protokoldiir. TCP
protokolii, iki bilgisayar arasinda veri transferi

yapilmadan Once baglantinin kurulmasi ve veri
iletiminin garantili olarak yapildigi connection-
oriented olarak adlandirilan bir protokoldiir.
TCP iletisiminde veri paketleri kullanilir.
Ayrica gonderen ve alan uygulamalarda da
paketlere port bilgisi eklenir. Paketlerde
bulunan port, kaynak ve hedef ip bilgileri ile
uygulamanin iletisimi saglanir (Yildirimoglu,
2000).

UDP de TCP gibi bir tagima katmant
protokoliidiir. Ancak UDP iletiminde verinin
alinip alinmadigma dair dogrulama
(authentication) yapilmadigi i¢in gonderim
garantisi olmaz. Gelismis bilgisayar aglarinda
paket anahtarlamali bilgisayar iletisiminde bir
datagram modu olusturabilmek i¢in UDP
protokolii yazilmistir. Bu protokol minimum
protokol  mekanizmastyla  bir  uygulama
programindan digerine mesaj gondermek igin
kullanilir (www.wikipedia.org).

IP, hedef bilgisayarin network tizerindeki yerini
bulur. Paketlerin adreslenmesi ve network
iizerindeki bilgisayarlar arasinda
yonlendirilmesini saglar. IP iletimi de UDP gibi
gonderimin garanti edilmedigi tiirde bir iletisim
kurar. Protokoliin detaylar1 www.wikipedia.org
web sitesinde 6grenilebilir.

Donanim

Tasarimda iki ¢esit mikrodenetleyici, ii¢ gesit
sensOr (sicaklik, yangin, hareket) ve bir adet

internet  {lizerinden haberlesmeyi  saglayan
entegre yer almaktadir.
Calismada, mikrodenetleyici olarak

PIC18F4550 (merkez modiil) ve PIC16F88
(cevre modiil) kullanilmistir. PIC18F4550
denetleyicisinin 20Mhz kristal ile ¢alisabilmesi,
denetleyicinin  tercih  edilme  sebebidir.
PIC18F4550 entegresi ile (a) ¢evre modiilleri ile
RF iizerinden iletisim, (b) LCD-klavye siirme,
(c) internet ag1 tlizerinden veri alig-verisi
saglanmaktadir (Sahin ve Dedeoglu, 2013).
Kullanilan PIC16F88 denetleyici ile (a) gevre
modiillerde yer alan sensoér verilerinin alinmasi
ve merkez modile gonderilmesi (b) gelen

12



GSM kontrollii akilli ev uygulamasi

komuta gore kapsaminda yer alan rolelerin
aktif/pasif edilmesi saglanmaktadir.

Sistemdeki durum degisiklikleri led (TC2004A
mavi ekran) {izerinden goriilebilmekte ve
kullanicinin  ip konfiglirasyonu yapabilmesi
keypad lizerinden yapilmast saglanmustir.
Kullanic1 kontroliinde olan iki adet buton yer
almaktadir. Bunlardan biri sistemi yeniden
baglatmak, digeri ise ayarlar meniisiine girmek
icin kullanilir.

Merkez modiilii lizerinde yer alan ag iletisim
birimi, sistemin ag (network) tizerinden akill
telefon yazilimi ile haberlesmesini saglayan
donanimdir. Bu islem i¢in SPI arayiizli
ENC28J60 (Microchip) Ethernet Controller
entegresi kullanilmistir. Bir adet RJ45 soketi ve
bir adet 7408 AND (VE) kapist kullanilmistir.
Mikrodenetleyici 5V ve ENC28J60 ise 3.3V ile
caligmaktadir. Ethernet Controller tarafindan

gonderilen verinin gerilim farki sebebiyle,
mikrodenetleyici ~ hatali  okuyabilmektedir.
Bunun Oniine ge¢cmek icin VE  kapist
kullanilmistir.  Ayrica,  yiiksek  frekansh

giiriiltilerin filtrelenmesi i¢in devrede bobin
(ferrite-bead) kullanilmistir.

RF iletisimi icin HOPE firmasinmn {retimi olan
RF12B modiilii kullanilmigtir. RF12B frekanst,
alic1 ve gonderici modlar1 mikrodenetleyici ile
ayarlanabilen, istenilen 16 byte’lik veri alinip
veya gonderilebilen bir modiildiir. Bu donanim
iizerinde iki adet led olup bunlar data alinip
veya gonderildigi zaman yanmaktadirlar.

Cevre  modiillerinde, kap1 hareketlerinin
algilanmas1  i¢in  anahtar  (switch),  kisi
hareketlerinin algilanmasi icin PIR sensorii ve
yangin/sicaklik i¢in (DS18B20) sensorii devrede
kullanilmigtir.

Yazilim — Merkez modiil

Merkez mikrodenetleyicinin genel olarak {i¢
gorevi bulunmaktadir; Ag iletisimini kontrol
altinda tutmak, ekran-klavye slirmek ve ¢evre
modiillerle RF {izerinden iletisim saglamaktir.
Sekil 4’de gosterilen algoritmada o6ncelikle

birinci adimda donanimsal ayarlar
yapilmaktadir. Yapilabilen ayarlar; ip bilgilerin
SPI portundan Ethernet arayiiziine iletilmesi,
Icd-klavyenin kullanacag: portlarin ayarlanmast
ve CCP (Capture, Compare, PWM) modiiliiniin
kapatilmasidir. Ikinci adimda ag iletigim
modiilinde  bulunan  Ethernet  arayiizii
(ENC28J60) ile iletisime gecilerek, agdan gelen
bir veri olup olmadigi sorgulanmaktadir.
Ugiincii adimda ekran ve klavye siirme
altyordamu galistirtlip aktif edilen bir tusun olup
olmadig: kontrol edilmektedir. Son adimda ise
¢evre modiillerinden gelen veri kontrol edilir.
Verinin (bir 6nceki duruma gore) degismis
olmast durumunda, merkez denetleyici usart
iizerinden bilgiyi kayda alir ve degisen bilgileri
led ekrana yazdirir. Bu islemden sonra birinci
adima geri doniilir ve islemler tekrar edilir.

P N
/\ Bagla )

Donanim
ayarlanni yap

A arayiizini
kontrol et

AT
<Agdan gelen paket

\\vfr mx7//

Durum Bilgisi
mi isteniyor? E

Durum gonder

H
H

Ekran ve

Klavye sir

e

75

S Seri porttan
<Merkez RF ten gelen >————————»{
5 USART) veri al
S datavar m?_~ (
-

[

Sekil 4. Merkez mikrodenetleyicide kosturulan
akis diyagrami

S5

Ekran ve klavye slirme algoritmasinda, ilk
olarak sistem acilirken kullaniciya ayarlar
iliskili bilgiler verilir. Ornegin, denetleyicinin
EEPROM belleginde kayitli bulunan hex
formatindaki bilgiler (ip, ag maskesi ve ag
gecidi) ascii kodlara donistiiriilerek ekrana
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yazilir. Ayar butonuna basilmast ile bu alt
yordam Sekil 5’de gosterilen akis ile caligmasini
stirdiirtir. Ayar butonuna basildiktan sonra menii
ekrana yazdirilir. Menii kapsaminda (1) IP, (2)
Ag Maskesi, (3) Ag Gegidi, (4) Uygula ve (5)
Cikis yer almaktadir. (4) nolu secenegin
segilmesi durumunda, yapilan degisiklikler
EEPROM’a yazilir ve sistemin yeni ip ile
caligsmasi saglanir.

Mentyo ekiana
¥:

L

A AN : AN
- ~ 4 e 3// S b o
Ao mivasiar> emivaa  Femosigd>  Cemoussion>  <Semossi>
Sl ! S & =
< I/ \I/ \l/ Yy = l/
Ag maskesi A9 Gegid 1P igierni Ayatn skcana
E nala ‘ et ayars ROM 8 yaz "

(oo )

Sekil 5. Ekran ve klavye siirmeye iligkin akug
diyagrami

Ag iletisim algoritmasinda ise  Ethernet
arayliziine gelen bir veri oldugunda oncelikle
gelen verinin hangi porta yonlendirildigi kontrol
edilir. 10003 portu disindan gelen veriler sistem
tarafindan dikkate alinmaz. Bu porttan gelen
veri ya komut ya da durum sorgusu olabilir.
Konuya iliskin iglem akist sekil 6’da
gosterilmistir.

Merkez modiil mikrodenetleyici algoritmasinda,
oncelikle 433Mhz frekans ayar1 yapilmakta ve
ardindan RF12B modiili alict moduna gore
ayarlanmaktadir. Sistemin diger donanimlar
calisir hale gelmesi icin yaklagitk 500ms
beklenilir. Ana islemciden herhangi bir komut
usart tzerinden alinir ise gonderilecek RF
mesajt 16 Byte olarak hazirlanir ve RF12B
gonderici moda almarak gonderilir. Ardindan

sirastyla  tiim modiillere ‘ordamisin’  verisi
gonderilir ve cevap beklenir. Cevre birimlerinde
bir sorun var ise ‘error’ verisi merkez modiile
iletilir. Sistemdeki durum degisikligi merkez
mikrodenetleyiciye usart tizerinden iletilir. Sekil

gonderiime

7’de  konuya iliskin  akis  diyagrami
gosterilmistir.
( Basla \)

L J c /Kir\nutnf%'—l
,,,/ . /'/ . é/ S Durum
(\Qr::gm.. >3 QT\“"“LW sz!u“j g pakeini

T g siigin
hazirla
‘ Komutu
USART ile
Merkez
RFe
gonder
[

( ceripon /\,,7

Sekil 6. Ag iletisimine iliskin akis diyagrami

Basla \3

RF alict
‘moduna al

500 ms bekle

Komut gidecek

cihazi seg

Alici moda geg

Oda
modalanden

durum al

modalunden
durum al

Ana iglemciye 1 e Oum>
dlrumna gordar [ <"Fg SR
&

Sekil 7. Merkez denetleyicide RF iletisimine
iliskin akis diyagrami
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GSM kontrollii akilli ev uygulamasi

Yazilim — Cevre modiil

Modiil calistiginda ilk olarak anahtar (switch)
durumlarimi kontrol ederek, kendisine atanan
etiketi Ogrenir. Cihaz etiketleri Tablo 1’de
gosterilmistir.  RF12B  modiilt, alict moda
alinarak sonsuz dongii icerisinde kendi etiketine
gonderilen veriyi bekler. Bagka bir etikette
gelen verileri dikkate almaz.

Tablo 1. Cihaz etiketleme kodlar1

No
SW3

Oda/Kap1

SW2

0 Oda

SW1

—_

Kap1

—— | O

—lo|—|o
Wl —=|o

Sekil 8’de g¢evre modiline iliskin akis
diyagrami gosterilmigtir. Sekilde goriildugi
tizere, (1) ‘ordamisin’, (2) durum sorgusu, (3)
switchac ve (4) switchka olmak tizere dort cesit
veri tipi vardir. Cevre modiili (1) nolu veriyi
aldiginda, gonderici moduna gegerek
‘burdayim’ mesajin1 merkeze gonderir ve tekrar
alict moda gecer. Cevre modiilii (2) nolu veriyi
aldiginda, génderici moda geger ve sensorlerden
okunan verileri (sicaklik, hareket, yangm) tek
bir mesaj haline getirip merkeze gonderir.
Ardindan tekrar alict moda geger.  Cevre
modilil (3) nolu veriyi aldiginda, roleyi aktif
eder. Cevre modiilii (4) nolu veriyi aldiginda ise
roleyi pasif eder.

Gelistirilen Evoto Yazilim

Calisma kapsaminda, GSM kontrollii akilli ev
uygulamasi i¢in android platformu segilmistir.
Android, Linux ¢ekirdegi iizerine insa edilmis
bir mobil isletim sistemidir. Bu sistem ara
katman yazilimi, kiitiiphaneler ve API C diliyle
yazilmistir. Uygulama yazilimlar ise, Apache
harmony  iizerine  kurulu  Java-uyumlu
kiitiphaneleri igine alan uygulama iskeleti
tizerinden c¢alisir. Android, derlenmis Java
kodunu ¢alistirmak i¢in dinamik

¢evirmeli (JIT) Dalvik sanal makinasini kullanir
ve  cihazlarm  fonksiyonelligini  artiran
uygulamalarin gelistirilmesi i¢in calisan genis

bir programci-gelistirici ¢evresine sahiptir
(www.wikipedia.org).
e Basl
(oo
oku
belirle
RF alici moda
gec
J—h{vﬂx ge\d\ m|
_~Gels /GI
<& %K &> <

icaklik Hareke
tyangin ve

anahtar durum

mesajl hazirla

Anahtar Kapat

‘Burdayim
mesajt hazirla

RF gonderici
moda gec

RF gonderici
moda gec

Sekil 8. Cevre modiiliine iliskin akis diyagrami

Bu c¢alisma kapsaminda tasarlanan Evoto
yazilimi, Java dili ile android isletim sistemi
tabanli bir uygulamadir. Bu uygulama ile ev
ortamimdan  toplanan  veriler akilli  cep
telefonundan alinarak kullaniciya gosterilir.
Uygulamada ii¢ islem ayni anda yiritlir.
Bunlar;

1) Dokunmatik ekrandan siirekli sistemin takip
edilmesi.

2) Network (ag) arayiizinde 10001 portu
dinlenir ve gelen veri var ise icerdigi bilgiler
(sicaklik, hareket, yangin ve anahtar durumu)
ekrana aktarilir.

3) Ug saniyede bir 10003 portu kullanilarak
karst taraftan durum bilgisi istenir. Eger
anahtarin  durumu  degistirilmis ise 10003
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portunu kullanarak ilgili modil i¢in komut
gonderir.

Bu sebeple thread tiirii siniflar kullanilarak ti¢
ayri islem ayni anda calistirilmigtir. Evoto
uygulamasimin calistirilmasi ile ekranda goriilen
uygulama 6rnekleri sekil 9°da gosterilmistir.

® Evotos: Acil Durum
-
®! evotos

Yer  Sicakhk Hareket Yangin  Anahtar

Odal 31 YOK YOK Kapali

Kapil 30 VAR YOK Agik

Kap2 32 YOK YOK Kapali

Cihaz IP 192.168.2.8

-
@ evotos

Yer  Sicakllk Hareket Yangin  Anahtar

Odal 31 YOK YOK Kapali

Kapi1 30 YOK YOK Kapali

Kapi2 32 YOK YOK Kapali

Cihaz IP : 192.168.2.8

Sekil 9. Evoto uygulamasi ekran goriintiileri
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Sonuclar

Bu caligmada, GSM {izerinden haberlesen bir
akilli ev uygulamasmin gergeklestirilmesi
amaglanmistir. Yapilan uygulamada birden fazla
haberlesme  teknigi  kullanilarak  sensorler
araciligryla evdeki durum bilgileri ve rdleler
araciligilyla da  elektriksel  donanimlarin
yonetilebilirligi saglanmustir.

Istemci, sunucu-devreye internet {izerinden
baglant1 saglayarak, seri porta bagl RF iletisim
modilii ile tim ¢evre modillerine bilgi
aktarabilmekte ve alabilmektedir. Bu O6rnek

uygulama ile bir evin kontrolii basariyla
saglanmig olup, farkli ortamlarda ve farkli
fonksiyonlar  igin  sistemin  diizenlenerek
kullanilabilecegi goriilmustiir.
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GSM kontrollii akilli ev uygulamast

GSM based smart home application

Extended abstract

A smart home automation system communicating
with Smart Phones over 3G networks is developed in
this study. In the designed system, more than one
communication  techniques — are  used  to
receive/transmit data from/to home and electrical
devices at home can be administrated with relays.

Two electronic circuits were designed to control
electrical ~ devices. These are central and
environment units. Sensors settled over environment
modules collect information. Motion, temperature
and fire sensors are used in this application. Any
electrical device is being controlled over relays. The
environment units transmit information to the
central unit via radio frequency (RF). The most
important advantage of RF communication is being
able to work in 100 meters.

Determining the sender of a message during
wireless RF communication is possible with using
label for environmental units. For that reason, the
units are labeled as Odal, Kapil, Kapi2 in this
work. Units are labeled with the logical status of
dip-switches on the circuit. 16 bytes message
packages are used for RF communication between
environment and central units. First two bytes carry
info about the label of target unit, third and fourth
bytes carry info about the label of sender unit. The
central unit contains; (a) a network communication
module for transmitting data over internet (b) RF
module for collecting the data and controlling the
relays. To take the sensing information from the
environment units, central unit sends messages over
RF communication to all environment units. The
collected information taken by microcontroller
screened on LCD. Central unit can also interpret
received messages from Internet via network
controller module and it can reply messages coming
from mobile phones.

17

Home automation software (Evoto) which is
developed on Android environment, communicates
over internet with designed electronic board (central
unit) and consequently communications were settled
independent place. The designed software has three
functions; Interpreting entered data via touch
screen, sending data over internet and listening
network to receive data coming from central unit.
Thus; a system which is example of smart home,
working with two-way principle, is designed.

Consequently, a smart home automation system
based on microcontroller and different sensors
communicating with Smart Phones over 3G
networks is developed successively in this study.

Keywords: GSM; Remote Access; smart home;
control.





