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Oz

Kiiresel iklim degisikligi 1980°li yillardan beri diinya giindemini ciddi olarak mesgul eden bir konudur. Bu
kiiresel problem, ekonomiden su kaynaklarina, enerjiden gidaya tim yasam sektorlerini ve tiim varlik
ortamint olumsuz yonde etkiledigi igin tiim sektorleri yakindan ilgilendirmektedir. Kiiresel diizeyde biitiin
yonleri ile bu denli tartisiimast da bu yiizdendir. Hidrolojik cevirimde tatl su miktart sabit iken insan
niifusundaki artis ve teknolojiye bagh olarak su kullanmiminda artan ¢esitlilik diinyanin bir¢ok bolgesini su
stresi veya su kithgi ile karsi karsiya getirmistir. Problemin su ile ilgili boyutunda giiniimiizde ii¢c ana baslik
onem kazanmaktadir: 1) su potansiyelinin dogru bir sekilde tespiti 2) kiiresel iklim degisikliginin zamansal
ve konumsal olarak su kaynaklarinin iizerinde nitelik ve nicelik olarak etkisinin dogru bir sekilde saptanmast
3) mevcut su kaynaklarinin, i¢me/kullanma, sanayi ve sulamada efektif bir sekilde kullanimi ve kayip ve
kagaklarin onlenmesi. Bilindigi iizere yer alti sulart ve kar/buzul sulari yerkiirenin sadece kétii zamanlarda
kullamilmak iizere tath su depolaridir. Bu sularin yine nitelik ve nicelik olarak korunmasi ve kiiresel iklim
degisikliginden ne kadar etkilendiginin tespiti de gittikce onem kazanmaktadr. Bu ¢alismada, Diyarbakir
kent merkezinde yer alti suyunun kiiresel iklim degisikligine paralel olarak yillara gére seviye degisimleri
arastirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Yer alti suyu, CBS, Kiiresel Iklim Degisikligi, Divarbakir Kent Merkezi, Statik Su
Seviyesi(SSS)
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Giris
Suyun Onemi

insan  niifusunun  artmasma ve  gelisen
teknolojiye bagh olarak hem suyun kullanildig1
sektorlerin sayist hem de tiim sektorlerde suya
duyulan ihtiya¢ gittikce artmaktadir. Suyun
6nemi ve suyun yaygin ve gelisen teknolojiye
bagli olarak yeni ortaya ¢ikan kullanim alanlar
Toprak ve Ceylan(2008)’ de verilmistir. Yerkiire
tizerinde bulunan suyun sadece %4,9’u tath su
kaynaklarin1  olusturmaktadir.  Tath  su
kaynaklarinin da ancak 9%0,2’si dogrudan ve
ekonomik bir sekilde kullanilabilecek su
kaynaklari olan nehir ve géllerde bulunmaktadir
(Aytek, A. ve Toprak, ZF, 2001).

Diger taraftan yagislarin yeryiiziine konumsal
ve zamansal dagilimi homojen degildir. Suya en
cok gereksinim duyulan kurak mevsimlerde
yagislar az, ihtiyacin minimum diizeyde oldugu
yagisli mevsimlerde ise yagislar ¢ok fazladir.
Ornegin Diyarbakir’in yazm aldigi yags, yil
boyunca aldigi tim yagisin ancak %2’sidir
(Aytek, A. ve Toprak, ZF, 2001). Yine
Diyarbakir ilinin daglik bolgelerinde yillik yagis
1600 mm’nin iizerinde meydana gelirken (Kulp)
ovalik kisimlarinda bu deger 500 mm’nin altina
diismektedir (Cimar, Hazro ve Hani igin bu
degerler sirasiyla 411, 415 ve 419 mm’dir). Bu
durum diinya genelinde de benzerdir. Ornegin
yillik yagislarin %4’t diinya niifusunun yaklasik
olarak 1/3’tinii kapsayan alanlara diismektedir.
Bagka bir ifade ile diinya niifusunun yaklasik
2/3’d  yeryiiziine inen yagislarin Y4’iinden
yararlanmaktadir (Aytek, A. ve Toprak, ZF,
2001). Diinyanin birgok bdlgesinde ihtiyag
duyulan suyun miktar1 dogal su miktarindan
fazladir. Bu nedenle ¢ok sayida iilke su an bile
su kithigi ile karst karsiya gelmis bulunmaktadir
(Aytek, A. ve Toprak, ZF, 2001). Diyarbakir ili
yeralti suyu hakkinda yapilan bazi c¢aligmalar
(Celik,2008,2014, Oztiitkk ve Celik 2008)
Diyarbakir ili yeralti su potansiyeli ve kalitesi
hakkinda 6nemli fikirler vermektedir. Ancak
yeraltt su degisiminin hangi etkilerle oldugu
konusunda genis bir inceleme gerekmektedir.
Kiiresel iklim degisikligi de bu parametrelerden
biridir.

Kisi Basina diisen su miktarmma etki eden
faktorler

Kiiresel Iklim Degisikligi (KID)

Kiiresel dlcekte su kaynaklarinin zamansal ve
konumsal olarak degisimine etki eden Onemli
bir faktor kiiresel iklim degisikligidir (KiD).
KiD, asir1 ve zamansiz ya@islara, asi ve
zamansiz sicakliklara, hortum, sel, firtina gibi
anormal meteorolojik olaylara, deniz suyu ve
yer alti su seviyesinde, buzul ve kar
kalinliklarinda degisimlere neden olmaktadir.
Suyun {izerinde yaptigi bu etki, kiiresel boyutta
enerjiden tarima, ekonomiden sagliga tim
sektorlere yansimaktadir. Dogal olarak son kirk
yildir KiD, kiiresel boyutta, bilim insanlari,
politikacilar, is adamlar, c¢evreciler, sivil
toplum oOrgiitleri ve halka varincaya kadar tiim
toplum kesimleri arasinda tartisilmaktadir.
Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Panelleri
(IPCC), Kyoto Protokolii, Birlesmis Milletler
Iklim  Degisikligi ~ Cergeve  Sozlesmesi
(BMIDCS) bu tartigmalarin sonucunda ortaya
¢ikmistir (Toprak ve dig., 2013, Toprak ve dig.
2011). IPCC (2007) raporuna gore Giiney
Akdeniz ve Ortadogu bolgelerinde sicakliklarda
artis, yagislarda diisiis ve bagli olarak su kitligi,
kuraklik, taskinlar, bitki Ortiistinde degisim
beklenmektedir (Toprak ZF, Toprak Sahin, and
Hamidi N, 2012; Toprak ZF, 2014; Batan M
and Toprak ZF, 2014; Toprak ZF, 2013a;
Toprak ZF, 2013b; Batan M, Toprak ZF, and
Sen Z, 2013).

Konuya ilgi duyan aragtirmacilarin yaklagik
%90’1  kiiresel iklim degisikliginin varlig1
konusunda kanit ileri siirmektedir (Kickert
ve Krupa, 1990; Kondratyev, 1991; Schwartz,
1992; Fields ve dig., 1993; Karl ve Trenberth,
2003; Sen, 2009; Toprak ve dig., 2009;
Giannakopoulos ve dig., 2009; Milanovich ve
dig. (2010); Sommer ve dig., (2010);
Buyukyildiz ve dig., 2009; Culley ve
Angelique, 2010; Davis ve dig., 2010; Ekholm
ve dig., 2010; Falk, 2010; Kreuzwieser ve
Gessler, 2010; Maynard ve dig., 2010; Schreurs,
2010; Thompson, 2010; Sen ve dig., 2011;
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Toprak ve dig., 2013). Kyoto Protokolii ve
IPCC de bu goriis dogrultusunda
kurulmuglardir.

LI

Diger taraftan KiD’in “ni¢in”, “nasil” ve “ne
kadar” meydana geldigi konusunda bilim
insanlarinin kiiresel iklim degisikliginin varligt
konusunda oldugu kadar bir birliktelik i¢inde
olmadigr goriilmektedir. Kondratyev (1991),
son yiizyillda meydana gelen kiiresel 1sinma ile
ilgili konseslin hala netlik kazanmadigini
belirtmektedir. Beckerman ve Malkin (1994),
IPCC raporlarinin yeterince sorgulanmadigini,
raporlarin  bazi entelektiiellerin  goriisiinden
ibaret oldugunu, medyanin sivil toplum
orgiitlerini  ve  hiikiimetleri etki  altinda
biraktigini iddia etmektedir. Krupa (1997) ise
kiiresel iklim degisikligi ile ilgili bilgilerimizin
bazt siireksizlikler icerdigini  belirtmekte,
sicaklik artislarinin ne kadar oldugu ve ne
zaman bagladigna iligkin ikinci IPCC raporunda
(SAR) verilen rakamlarin sliphe gotlirdiigiinii
dile getirmektedir. Ozellikle Hammerle ve dig.
(1991), IPCC (2007) raporlarinin aksine, kiiresel
iklim degisikliginin insan kaynakli olduguna
dair ¢ok sinirli kanitlarin elde bulundugunu ileri
stirmektedir. Jamieson (1992), Kiiresel iklim
degisikliginin beklendigi sdylenen sonuglarinin
bilimsel degil politik ve etik oldugunu iddia
etmektedir. Budzianowski (2011), kiiresel iklim
degisikliginin,  kiiresel  1sinmanin,  buzul
erimelerinin ~ gegmiste  periyodik  olarak
gergeklestigini ileri siirmektedir.

Diinya Niifusundaki Artig

Kiiresel 6lgekte kisi basina diisen su miktarint
etkileyen diger bir faktor ise hizli niifus artigidir.
Diinya niifusu giin gegtikge dramatik bir sekilde
artmaktadir. Birlesmis Milletlerin 2006 yilinda
revize ettigi raporuna goére Oniimiizdeki 43
(2007’den itibaren) y1l iginde diinya niifusu 2,5
Milyar artacaktir. Bagka bir ifade ile 2050 yilina
kadar diinya niifusunun 6,7 Milyar’dan 9,2
Milyara ¢ikmasi beklenmektedir. Bu artig, 1950
yilindaki toplam diinya niifusuna tekabiil
etmektedir. Dahasi, bu artisin bilyiik 6l¢iide az
gelismis iilkelerde meydan gelmesi
beklenmektedir. Baska bir ifade ile az gelismis
tilkelerin 2007°de 5,4 Milyar olan niifusunun
2050’de 7,9 Milyara ¢ikmast biyik bir

olasiliktir (Toprak ZF, 2015). Bu durum, hayati
o6neme sahip tiim kaynaklarin kisi basina diisen
miktarinm yildan yila kiigiilecegi anlamina
gelmektedir.

Kiiresel ve Yerel Su Ticareti

Su kaynaklarina ve kisi basmma diisen su
miktarina etki eden bagka bir faktor ise kiiresel
veya yerel dlcekteki su ticaretidir. Su saticilari,
insanlart kendi su kaynaklarindan mahrum
birakmakta ve onlari, kendi sularini baskasindan
satin almaya zorlamaktadir. Bu ylizden
giiniimiizde su ticareti Diinya Su Forumu
(WWF) Kkiiresel boyutta protesto edilmektedir.
Hatta {cilincli diinya savasinin su yiiziinden
cikacag iddia edilmektedir (Toprak ZF, Songur
M, Hamidi N, and Gulsever H, 2012; Songur M,
Hamidi N, Toprak ZF, and Dabanl A, 2012; Toprak
ZF,2013; Toprak ZF, 2015).

Sulama

Su kaynaklarinin hem filen tiiketilmesine hem
de kirlenmesine neden olan 6nemli bir diger
faktor sulamadir. Ozellikle yiizey sulamamalar
buharlagsmay1 artirmakta ve yeryliziine inen
suyun kisa siirede tekrar atmosfere dénmesine
neden olmaktadir. Atmosferdeki nem oraninin
artmasi ayni zamanda kiiresel iklim degisikligini
ve 1sinmayt artirmaktadir. Bu durum sulama
alanlarinin ~ disindaki diger alanlardan da
buharlagmanin artmasina neden olmakta ve
birbirini siirekli tetiklemektedir.

Su Ihtiyacimin Cegitlenerek Artmast

Artan teknoloji ve refah seviyesine bagli olarak
su kullammimin ¢esitlenerek artmasi su
kaynaklarinin  kisi bagina diisen kisminin
azalmasinda ciddi bir sekilde etki eden baska bir
faktordiir.

Diyarbakir Su Kaynaklari

Toprak  (2015), Diyarbakir  ilinin  su
potansiyelini Tablo 1, 2 ve 3’te verildigi sekilde
ozetlemektedir. Buna gore yaygin olarak kabul
gormiis siniflandirmaya gore (Aytek, A. ve
Toprak, ZF, 2001) halihazirda Diyarbakir il
olarak yillik kisi basina diisen 6861 m? ile su
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potansiyeli agisindan kendi kendine

durumda oldugu soylenebilir.

yeter

Tablo 1. Diyarbakir ili sinirlari iginde depolanan su hacmi
ve su ylizeyi alani (Toprak ZF, 2015)

Diyarbakir'daki baraj gollerinin yiizey alani ve deoplama kapasitesi

baraj yiizey alani (km’) |Depolama Hacmi (milyar m’)
Karakaya™® 298,00 9,580

Kralkizi 57,50 1,919

Dicle 24,00 0,595

Batman 49,25 1,250

Devegecidi 32,14 0,202

Goksu 3,90 0,006

Diger 35,21

Sulanan alanlar** 290,00

TOPLAM 500,00 13,608

* Sadece 8 km2 alam Diyarbakir il simirlan igerisindedir

** Sulama alanlan yaklagik olarak verilmistir.
Tablo 2. Diyarbakir ili yillik su biitcesi (Toprak ZF,
2015)

Su miktan
Degiskenler . 3

milyar m
yagis 11,44
Buharlagsma 0,875
yeraltisuyu 0,38
Dicle Nehri il gikigindaki yillik akimi 15000
Yagislanin katkisi 10,185
Disandan gelen akiglar 4,875
Tiketim ?
Barajlarda depolanan miktar 13,608

Tablo 3. Kisi basina diisen yillik su miktar1 agisindan
Diyarbakir’mm en kurak ve en yagish ikiser il ile
karsilastiriimasi (Toprak ZF, 2015)

kigi bagina
er yillk ort.yagis an ) yillk ort.yagrs | Niifus disen

(mm) (milyarm’) | (2014, TUIK) | yilbk su miktan

. . . . Jom) -

I&dir 254 1431 037 192056 19298
Konya 326 38873 12,67 2108808 60094
Rize 2352 3922 922 329774 279718
Giresun 1268 6832 8,66 429984 20147,2
Diyarbakir 745 15058 11,22 1635048 6861,1,

Tiirkiye’de ekonomik olarak sulanabilir 8,5
milyon ha arazinin 2,1 milyon hektar1 (ylizde
25’1), Asagi Firat ve Dicle havzalarinin
olusturdugu bolgededir (Diyarbakir ve gevresi).
Firat ve Dicle nehirlerinin Tiirkiye sinirlart
dahilindeki yillik ortalama yiizey akist 52,9
milyar m? olup iilke yiizey akiginin yiizde 28’ini
olusturmaktadir ~ (GAP  Idaresi,  2002).
Diyarbakir ve cevresinde dnemli miktarda kar
ve buzul suyu bulunmamaktadir. Ancak yer altt
suyu rezervi agisindan dnemli bir konumdadir.
Diyarbakir il smirlart iginde DSI tarafindan
belirlenen yer alti1 su miktar1 0,380 Milyar

m¥tiir (Toprak ZF, 2015). Ozellikle yer alti
sulari, kar ve buzul sulari, sadece kurakligin
yasanacagl zamanlarda kullanilmasma izin
verilmesi gereken su depolaridir. Diinyada ve
ilkemizde hizla artan su ihtiyacinin yaninda,
ilkemiz ve bolgemiz kaynaklarinin simirh
olmasi, var olan kaynaklarin dncelikle gercekei
bir sekilde belirlenmesini ve saglikli bir veri
tabani ile kayit altina alimmasini
gerektirmektedir. Bu amagla bu caligmada
Diyarbakir yer alt1 suyu seviyesinin yillara gore
degisimi tespit edilmis, haritalar elde edilmis ve
kiiresel  iklim  degisikligi  ile  iliskisi
aragtirllmgtir.

Materyaller
Calisma Alant

Diyarbakir ili, Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin
orta  kisminda, El-Cezire de  denilen
Mezopotamya’nin kuzey batisindadir. Dogudan
Batman, Mus; Giineyden Mardin; batidan
Sanlurfa, Adiyaman, Malatya; kuzeyden Elazig
ve Bingdl illeriyle cevrilmistir. Diyarbakir i,
Sekil 1 de goriildiigii gibi, Giineydogu Anadolu
Bolgesinde, 37 derece 30 dakika ve38 derece 43
dakika kuzey enlemleriyle, 40 derece 37 dakika
ve 41 derece 20 dakika dogu boylamlari
arasinda yer almaktadir. Il smirmin tamamimin
yiiz 6l¢iimii 15.355 Km*dir. Calisma alanimiz
olan Sehir merkezi ve merkez ilgeleri olan Sur,
Yenisehir, Baglar ve Kayapmar simirlart
yiizélgiimii ise 2239 km? dir (DVCSIM 2013).

awore wrove arove wqre
"
|

Sekil l.Di;;arbaklr Kent Merkezi lokasyonu ‘

Iklim ve Yags Sekilleri
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Diyarbakir’da sert bir kara ve subtropik yayla
iklimi hakimdir. iklimin sertligi ve yagislarm
azligi dolayisiyla yazlar sicak ve kurak
gecmektedir. Kislar ise soguk gegmektedir.
Ancak Dogu Anadolu’daki gibi ¢ok sert
geemez, ¢iinkii Giineydogu Toroslar kuzeyden
gelen  soguk  havalarin  yolunu  keser.
Diyarbakir’da 1970-2011 yillar1 arasi &lglim
verisine gore; yillik sicaklik ortalamasi 15,8 °C
dir. Diyarbakir’da en yiiksek (maksimum)
sicaklik; 1998 yili Agustos aymin 28. giiniinde
44,8 °C, en diisiikk (minimum) sicaklik; ise 2006
yili Aralik aymin 30. gliniinde -23,4 0C olarak
kayit edilmistir.

Yine 40 yillik verilere gore yillik ortalama yagis
toplami miktar1 474.9 mm’dir (kent merkezi).
Yagislar daha ziyade kis ve bahar aylarinda
goriilmektedir. Diyarbakir’in Kuzeyde ve batida
Glineydogu  Toroslar’a  yagan  yagislarin
ozellikle Midyat formasyonu boyunca merkez
havzayr beslemesi ve Diyarbakir ilgelerinin
yiksek yagis almalart nedeniyle yer altt su
potansiyeli yiiksektir [18].

Metod

Bu calismada Diyarbakir kent merkezi yer altt
suyu degisimi CBS (Cografik Bilgi Sistemleri)
ile belirlenmistir. Bunun igin gerekli veriler,
DSi, Ozel idare ve 6zel sektoriin sulama veya
kullanim amagh agmis oldugu 400 civarinda
sondaj kuyusundan temin edilen veriler
kullanilmigtir. Bunlardan g¢alisma alani iginde
yer alan 400 kuyudan benzer koordinatlar
ayiklandiktan sonra 308 tanesi statik su seviyesi
icin degerlendirmege alinmustir.

Calismada sirasiyla asagidaki siiregler takip
edilmistir:

1) Once sondaj verileri tasnif edilmis olup
burada, kuyu derinligi, statik su seviyesi, ne
zaman agildig1 gibi veriler elde edilmistir.

2) Calisma alaninda asil veriler 1/100
000’lik ve 1/50 000°’lik haritalar yardimiyla
¢ikarilmistir.

3) Netcad  programi ile  Diyarbakir
Biiyliksehir Belediyesince hazirlanmig Nazim
fmar Plam1 (*.ncz) dosyalar1 “ArcGIS Data
Interoperability” programi yardimiyla shape

(shp) formatina doniistiiriilerek ARC INFO
programinda agilmistir.

4) Kuyu sondaj verileri, Microsoft Excel
programinda toplanmis olup, CBS programinda
sayisal harita tabakasina dontgstiiriilmustiir.

5) Veriler donemler halinde tasnif edilmis,
her bir donem icin ayr1 ayr1 tematik haritalar
olusturulmustur.

6) Tematik haritalar sonug itibari ile
mevcut verilerin modellenerek iretilen ve

calismanin  nihai  sonuglarim1  ihtiva eden
haritalardir.
7) Sondaj verileri 6 periyot halinde

incelenmistir.1986-1990 aras1 1. Peryod, 1991-
1995 donemi 2. Periyot, 1996-2000 y1l1 aras1 3.
Periyod, 2001-2004 yillar1 aras1 4.Periyod,
2005-2008 yillart arast 5. Periyod, son olarak ta
2009-2011 yillar1 arast da 6. Periyod olarak
degerlendirilmistir.

8) Her doneme ait veriler Microsoft excell
yardimryla tasnif edilmis, bu dosyalar Arc Info
10.2.1 programi ile shape(.shp) formatina
doniistirilmistiir. Donistliriilen bu dosyalar
“Spatial  Analysed Kriging” uzantist ile
interpolasyon yapilip her dénem igin tematik
haritalar tretilmistir (sekil2-8).

9) Kriging islemi sirasinda yar1 variogram,
kiiresel modeli, kriging ¢ap1 12 noktadan veri
kullanilarak ARC INFO programinin buldugu
optimum deger, yine program tarafindan
otomatik olarak alinarak kullanilmustir.

10) Boylece ovanin verisi olmayan kisimlart
da bu haritalar yardimiyla elde edilmistir (Sekil
2-6). Her haritada 10 adet referans noktasi
belirlenmistir.

Sonuclar

Diyarbakir yer alt1 suyu rezervi agisindan
onemli bir konumdadir. Diyarbakir il sinirlart
iginde DSI tarafindan belirlenen yer alti su
miktar1 0,380 Milyar m*’tiir (Toprak ZF, 2015).
Bu caligmada Diyarbakir yer alti suyu
seviyesinin yillara gore degisimi tespit edilmis,

haritalar elde edilmis ve kiiresel iklim
degisikligi ile iliskisi arastirilmistir. Buna gore
asagida, kent merkezini ¢esitli bdlgelere

ayrarak her bir bdlge igin yukarida verilen
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periyotlara gdre yer alti su seviyesi haritalari
elde edilmistir (Sekil 2-8).

Yenikoy, karagali, Tanigik, Esenbag Statik su
seviye degisimi Sekil 8 da, Uckuyu, Colgiizeli,
Kortepe bolgesi Statik su seviye degisimi Sekil
9’da, Bat1 Karakog, Kozan, Hizirilyas bolgesi
Statik su seviye degisimi de Sekil 10’de
grafiksel olarak gosterilmistir.

Sekil 2. 1986-1990 yillari statik su seviyesi
tematik haritast

Sekil 3. 1991-1995 yillar statik su seviyesi Sekil 5.2001-2004 yillar statik su seviyesi
tematik haritasi tematik haritasi

Sekil 4. 1996-2000 yillar1 statik su seviyesi Sekil 6. 2005-2008 yillar1 statik su seviyesi
tematik haritasi tematik haritast
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Sekil 7. 2009-2011 yillart statik su seviyesi
tematik haritast
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Sekil 8. Yenikoy, karagali, Tanisik, Esenbag
Statik su seviye degisimi
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Sekil 9. Ugkuyu, Célgiizeli, Kortepe bdlgesi
Statik su seviye degisimi
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Sekil 10. Bat1 Karakog, Kozan, Hizirilyas
bdlgesi Statik su seviye degisimi

Tartisma

Yenikoy referans noktasinda -33,50 metrede
bulunan statik su seviyesi (SSS), 1991-1995
doneminde -36 m seviyesine diigmistiir. 1996-
2000 donemi ile 2001-2005 donemleri arasinda
ise -61 m seviyelerine diigmiisken 2005-2008
yillart arasinda tekrar yiikselerek  -50 m
seviyesine gelmistir. 2009-2011 yillar1 arasinda
ise tekrar dramatik bir distsle -118 m’yi
bulmustur  (Sekil 8). Karagali referans
noktasinda -33,50 metrede bulunan statik su
seviyesi (SSS), 1991-1995 doneminde -57 m’ye
diismiis, 1996-2000 déneminde yine -57 metre
kotunda sabit kalmig, 2001-2005 doénemleri
arasinda -40 m seviyelerine yiikselmis, 2005-
2008 yillart arasinda -48 m seviyesine diigmiis,

2009-2011 yillar1 arasinda ise -108 m
seviyelerine digmustiir (Sekil 8).
Tamgik koyl referans noktasinda -16,50

metrede bulunan statik su seviyesi SSS, 1991-
1995 doneminde -34 m dismiis, 1996-2000
doneminde -36 metreye diigmistiir, 2001-2005
doénemleri arasinda -23  m  seviyelerine
yiikselmis, 2005-2008 yillar1 arasinda -44 m
seviyesine diismiis (2009-2011 yillar1 arasinda
ise -47 m seviyelerine diismiistir (Sekil 8).

Esenbag koyi referans noktasinda -33 metrede
bulunan statik su seviyesi (SSS), 1991-1995
doneminde -36 m seviyesine diigmiis, 1996-
2000 doneminde -46 m seviyesine diismiis,
2001-2005 donemleri arasinda -16 m
seviyelerine  ylikselmis, 2005-2008 yillar
arasinda -43 m seviyesine diigmiis, 2009-2011
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yillar arasinda ise -104 m seviyesine diismiistiir
(Sekil 8).

Uckuyu mah. referans noktasinda -15 metrede
bulunan statik su seviyesi (SSS)1991-1995
doneminde -38 m seviyesine diismiis, 1996-
2000 doneminde -47 m seviyesine diismiis,
2001-2005 donemleri arasinda -29 metre
seviyelerine  ylikselmis, 2005-2008  yillar
arasinda -36 m seviyesine diismiig, 2009-2011
yillar1 arasinda ise -58 m seviyesine
digmiistir (Sekil 9).

Colgozeli mah. referans noktasinda -25 metrede
bulunan statik su seviyesi (SSS),1991-1995
doneminde -13 m seviyesine yiikselmis, 1996-
2000 doneminde -88 m seviyesine diismiis,
2001-2005 donemleri arasinda -23 metre
seviyelerine yiikselmisken, 2005-2008 yillart
arasinda -38 m seviyesine diismiis, 2009-2011
yillar1  arasinda ise -35 m seviyesine
yiikselmistir (Sekil 9).

Kortepe mah. referans noktasinda -25 metrede
bulunan statik su seviyesi (SSS),1991-1995
doneminde -20 m seviyesine yiikselmis, 1996-
2000 doneminde -29 m seviyesine diismiis,
2001-2005 donemleri arasinda -35 metre
seviyelerine yilikselmisken, 2005-2008 yillar1
arasinda -38 m seviyesine diismiis, 2009-2011
yillar1 arasinda ise -44 m seviyesine diismiistiir
(Sekil 9).

Batikarako¢ koyii referans noktasinda -28
metrede bulunan SSS(statik su svy), 1991-1995
doneminde -21 m seviyesine yiikselmis, 1996-
2000 doneminde -29 m seviyesine diismiis,
2001-2004 donemleri arasinda -33 metre
seviyelerine diismiisken, 2005-2008 yillart
arasinda -60 m seviyesine diismiis 2009-2011
yillar1 arasinda ise -38 m seviyesine
yiikselmistir(Sekil 10). Kozan kdoyii referans
noktasinda -31 metrede bulunan statik su
seviyesi (SSS),1991-1995 doéneminde -17 m
seviyesine yiikselmis, 1996-2000 déneminde -
34 m seviyesine diigmiis, 2001-2005 donemleri
arasinda -43 metre seviyelerine diismiisken,
2005-2008 yillar1 arasinda -55 m seviyesine
diismiis, 2009-2011 yillart arasinda ise  -53 m
seviyesine yiikselmistir (Sekil 10).

Hizirilyas mah. referans noktasinda -62 metrede
bulunan statik su seviyesi (SSS),1991-1995
doneminde -25 m seviyesine yiikselmis, 1996-

2000 doneminde -46 m seviyesine diigmiis,
2001-2005 doénemleri arasinda -34 metre
seviyelerine diismiisken, 2005-2008 yillart
arasinda -42 m seviyesine diismiis, 2009-2011
yillar1 arasinda ise -76 m seviyesine
diismiisttir (Sekil 10).

Neticelerde gorillen en dikkat cekici husus
1990-1995 doénemleri ile 2001-2004 donemleri
arasinda genel olarak statik su seviyesinin
yikselme  egiliminde  olmasidir.  Diger
periyotlarda  SSS  genel olarak  diisme
egilimindedir. 2009-2011 yillarinin da diisiim
egimi oldukga yiiksektir. Bu periyotlarda
kismen kuraklik yasandigi ve bunun yeralt:
suyuna etki ettigi goriilmektedir (Sekil 10).
Sicaklik ve yagislara bakildiginda (Sekil 11 ve
13) yagislarda disiis, sicakliklarda ise artig
goriilmektedir. Toprak ve dig. (2009), uzun
yillar giinliik ortalamalar1 esas alarak Diyarbakir
sicakliklarinin 0,5°C arttigini tespit etmislerdir.
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Sekil 11. Diyarbakir kent merkezinde yillara
gore yillik toplam yagis yliksekligi degisimi
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Sekil 12. Diyarbakir kent merkezinde yillara
gore yillik ortalama sicaklik degisimi

Sekil 12‘ten de yaklasik olarak Diyarbakir
sicakliklarinin  0,5°C arttigi okunabilmektedir.
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Gerek yagislardaki azalmanin gerek
sicakliklardaki artisin, buna paralel olarak
bahge/peyzaj sulamasinin ve igme suyundaki
talep artisinin kuyularin seviyesine ciddi bir
sekilde etki ettigi sOylenebilir. Bu hali ile
kiiresel iklim degisikliginin etkisinin ne kadar
oldugunu tespit etmek giigtiir. Daha kesin bir
tespit igin yillara gore kuyularin verimliligi,
yillara gore agilan kuyu sayisi, yer alt1 suyu ile
sulanan alanlarin yillara gore degisimi; bu
caligmada elde edilen haritalar, sicaklik ve yagis
verileri arasinda bir korelasyonun hesaplanmasi
gerekir. Calisma heniiz devam etmektedir.
Devaminda bu tespitlerin daha net bir sekilde
ortaya konacagi diistiniilmektedir.
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The Effects of Global Climate Change
On The Groundwater Level In
Diyarbakir City Center

Extended abstract

Global climate change is an important issue in
the agenda of the world communities since
1980s. This global problem has effects on
almost all sectors of the life (i.e. economy, water
resources, energy, foods etc.). So it is globally
discussed with its all aspects. The fresh water
amount is  constant with the natural
hydrological  cycle. However, the world
population dramatically increases. On the other
hand,  water  consumption has  become
increasingly  diverse. Therefore,  water
stress/scarcity is expected to rise sharply in
numerous regions on the world. The greatest
problems, those needed to be urgently solved
are 1) correctly determining the water potential,
2) realistically determining the effects of global
climate change on both quality and quantity of
water resources, and 3) effective water use and
controlling water losses in both irrigation and
domestic water-distribution-networks. As well
known, the groundwater and ice/snow water are
the fresh water stores of the earth planet to be
used during any water scarcity. With this
respect, the conservation of these water
resources and how much they effected by global
climate change has just become more important
issues. In this study, paralleling to the GCC, the
temporally variation of groundwater level in
Diyarbakir city center is investigated.

Keywords:  Groundwater, Climate Change,
Static Water Level (SWL), GIS

290





