Kerpi¢ Yapilarda Koruma Sorunu Olarak Deprem Etkileri
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Mimarlik yap1 {iretmeye yonelik eylemlerle birlikte, iiretilmis olan1 korumaya dair calismalari da biinyesinde
barindirmaktadir. Bu baglamda mimarlikta koruma uygulamalart, tarihi yapilar: ve dokulari; dogal, sosyal ve kiiltiirel
pek ¢ok degeri koruyabilmek adina yapilan etkinliklerle giiniimiizdeki halini almigtir. Bu degerler, ayn1 zamanda
6zgiin ve dogal yap1 malzemelerini de igine almaktadir. Bu malzemelerden biri de kerpigtir. Yapi liretme eyleminin
basladig1 zamandan bugiine kadar en sik kullanilan ve en kolay ulasilabilen malzemelerin basinda kerpi¢ gelmektedir.
Ancak kerpi¢ malzemenin kullanimi glinlimiize ulasan siiregte giderek azalmis ve yikici etkileriyle 6ne ¢ikan
depremler, son yillarda kerpi¢ mimari mirasa en fazla zarar veren afetlerden biri olmustur. Bu baglamda ¢aligmanin
amact, kerpi¢ malzemeli yapilarin korunmasinin 6nemini ortaya koymak ve buna engel teskil eden bir koruma sorunu
olarak depremin etkilerini irdelemektir. Bu kapsamda koruma kavrami-deprem iliskisi arastirilmis; ardindan
Anadolu’da kerpi¢ yapt yogunlugunun en fazla oldugu yerlesimlerden biri olan Malatya’daki kerpi¢ yapilardan ¢esitli
ornekler aktarilarak depremin bu yapilar iizerindeki etkileri koruma baglaminda degerlendirilmistir. Calisma yontemi,
ilgili kaynaklarin incelenmesi ve alan c¢alismalarindan olugsmaktadir. Calisma sonucunda kerpi¢ yapilarin depreme
kars1 dayaniminin arttirilmasina yonelik ¢esitli 6neriler getirilmis ve bu anlamda kerpi¢ mimari mirasin korunmasina
katki saglamak hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu, Deprem, Kerpi¢, Koruma, Malatya
Earthquake Effects as a Conservation Problem In Adobe Buildings

ABSTRACT

Architecture includes actions to produce buildings, as well as works to conserve what has been produced. In this
context, conservation practices in architecture, historical structures, and textures; it has taken its present form with the
activities carried out in order to protect many natural, social and cultural values. These values also include original
and natural building materials. One of these materials is adobe.

Since the beginning of the building production action, adobe is one of the most frequently used and easily accessible
materials. However, the use of adobe materials has gradually decreased in the process that has reached the present
day, and earthquakes, which have come to the fore with their destructive effects, have been one of the most damaging
disasters to the adobe architectural heritage in recent years. In this context, the aim of the study is to reveal the
importance of the conservation of adobe structures and to examine the effects of the earthquake as a conservation
problem that prevents this. In this context, the relationship between the concept of conservation and earthquake was
investigated; then, various examples of adobe structures in Malatya, one of the settlements with the highest density of
adobe buildings in Anatolia, were transferred and the effects of the earthquake on these structures were evaluated in
the context of conservation. The study method consists of examining the relevant sources and field studies. As a result
of the study, various suggestions were made to increase the earthquake resistance of adobe structures and in this sense,
it was aimed to contribute to the conservation of the adobe architectural heritage.

Keywords: Adobe, Conservation, Earthquake, Anatolia, Malatya

glivende olmak icin barmma mekan1 ihtiyaci
giderilmigtir. Zamanla artan ihtiyaglar, mekanlarin da
Yapi iiretimi, insanligin en onemli ihtiyaglarindan biri  de8ismesini ve ¢esitlenmesini saglayarak iiretim, ibadet,
olagelmistir. Bu eylemin tarih boyunca ilerleme toplanma, ticaret gibi islevlerle birlikte yapilasma, farklh
stirecinde, Oncelikle zararli dig etkilerden korunmak ve  bir boyut kazanmistir. Ayni siirecte yap1 {retimi
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genellikle ulasilabilir mesafelerdeki malzemelerle ve
uygulamanin yapildigi doneme 06zgli yontemlerle
gergeklestirilmigtir. Bu durum, gegmisten giiniimiize
ulagabilen ve mimari miras olarak ele alman dogal
malzemeli ve geleneksel yapim yontemleriyle insa
edilmis olan yapilar incelendiginde de goze
carpmaktadir. Bu anlamda mimari miras, yerel, yerli,
kirsal, anonim, ya da mimarsiz mimarlik gibi isimlerle
anillan mimarhik c¢alismalarinin  bir {iriinii olarak;
barinmaya  yonelik mekanlarla  birlikte  dogal
malzemelerle geleneksel yontemlerle insa edilen farkli
islevlere sahip tiim yapilari da kapsamaktadir [1].
Geleneksel yapi1 iretimi gegmiste tim diinyada
yayginken; gelisen teknolojinin etkisiyle pek ¢ok
malzeme, istenilen en uzak noktaya ulastirilabilmis ve
yeni malzemelerle yapim sistemleri ortaya koyulmustur.
Bu durum, yerel faktorlerin yapilagsma lizerindeki etkisini
giderek azaltmistir. Buna bagli olarak gerek diinyada
gerekse Tirkiye’de, yerel malzeme ve geleneksel yapim
teknikleriyle insa edilen ve Ozgiin mekan iretimini
yansitan; farkli islevlere sahip pek ¢ok yapi ve bu
yapilardan olugan yerlesimler, yok olmaya yiiz tutmustur.
Bu olumsuz gelisme, mimarlikta koruma kavramini
giindeme getirmistir.

Mimarlikta koruma uygulamalari, yap1 sanatinin
baslangicna kadar dayandirilabilir. Iginde yasanan
mekanlarin onarilmasi, degisen kosullara gére yeniden
diizenlenmesi ve sonraki nesillere aktarilmasi ¢abasi,
koruma uygulamalarmin temelini  olusturmustur.
Bununla birlikte toplumlarin deger verdigi ve anitsal
niteligi bulunan yapilarin da o6zenle korundugu,
geemisten  giliniimiize wulasan pek ¢ok ornekte
goriilmektedir. Bu anlamda mimari koruma, gec¢misi
oldukga eskiye dayanan, koklii bir calisma alanidir. Fakat
giiniimiizdeki koruma anlayisinin ge¢cmise gore farkli
noktalara dayandig belirtilebilir. Oncelikle toplumlara
mal olmus, anitsal nitelikli mimari eserlerin
korunmasinin uygun bulundugu goriilmektedir. Ancak
zamanla yalnizca bunlarin degil; pek ¢ok miitevazi
yapinin da korunmasinin gerektigi anlasilmis ve buna
yonelik hem yasal baglamda hem de uygulama
diizeyinde adimlar atilmaya baglanmistir. Tiim bu siireg
boyunca kaybedilen 6zgiin mimari veriler oldukga
6nemli olsa da gliniimiizde degeri heniiz anlasilan yapilar
da bulunmaktadir. Bunlarin basinda, kerpi¢ malzeme ile
insa edilen geleneksel yapilar gelmektedir.

Kerpi¢ malzemenin ana bilesenini olusturan toprak,
diinyanin hemen her yerinde eski ¢aglardan bu yana,
insanlarin  Ozellikle barmma amagli insa ettikleri
yapilarin temel yapi1 malzemesi olmustur. Afrika’dan
Avrupa’ya ve Amerika’ya kadar diinyanin pek cok
noktasinda yogun olarak kullanilan kerpig, iilkemizin
koklii gegmisini olusturan Anadolu ve Mezopotamya
bolgesinde de onemli bir yapi1 malzemesi olarak one
cikmistir. Ancak gelisen teknoloji ile yeni malzemelerin
ve yapim sistemlerinin kesfedilmesiyle, pek ¢ok dogal
yap1 malzemesi gibi kerpi¢ de geri planda kalmistir. Bu
durum, kerpig yapilarin bakimsiz kalmasinin yani sira; bu
yapilar1 iireten ustalarin da azalmasma ve yanlis
uygulamalara da sebep olmustur. Sonug olarak bakimsiz
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kalan ya da yanlis yontemlerle inga edilen pek ¢ok kerpig
malzemeli yapi, yikict dogal afetlerin basinda gelen
depremlerin etkisiyle agir hasar almis veya tamamen
yikilmugtir.

Calismanin amaci, kerpi¢c malzemeli geleneksel yapilarin
korunmasina katki saglamak ve bu kapsamda 6nemli
koruma sorunlarindan biri olan depremin etkilerini tespit
ederek buna yonelik oneriler ortaya koymaktir. Bu
amagla oncelikle bir kavramsal ¢ergeve olusturulmus ve
bu cerceve i¢inde, koruma kavrami ile depremlerin bu
kavramla iliskisi genel olarak arastirilmistir. Yine ayni
cergevede kerpic yapilarin genel 6zellikleri incelenmis ve
Anadolu’da kerpi¢ yap1 yogunlugunun en fazla oldugu
yerlesimlerden biri olan Malatya’daki kirsal ve kentsel
alanlarda bulunan kerpi¢ yapilardan gesitli ornekler
aktarilmigtir. Yikict diizeydeki depremlerin bu yapilar
tizerindeki etkileri koruma baglaminda
degerlendirilmistir. Konu ile ilgili kaynaklar detayl
olarak incelendikten ve yerinde gozlemler yapildiktan
sonra, kerpi¢ yapilarin depreme karsi dayaniminin
arttirtlmasina yonelik cesitli Oneriler getirilmis ve bu
baglamda, son yillarda pek ¢ok yonden 6nemi daha iyi
anlagilan kerpic¢ yapilarin korunmasma katki saglamak
hedeflenmistir.

KAVRAMSAL CERCEVE

Calismada kerpic yapilarin  depremler karsisinda
gecirdigi yikicr siiregler ve buna yonelik oneriler, koruma
baglaminda ele alinmistir. Bu anlamda 6ncelikle genel

olarak  koruma kavrami  hakkindaki  bilgilerin
irdelenmesinin  ve bunlarin  depremle iliskisinin
incelenmesinin  faydali olacagi diisliniilmektedir.

Bununla birlikte kerpi¢ yapilarin genel 6zellikleri de
calismanin kavramsal arka planini olusturan ana konu
olarak degerlendirilebilir.

Koruma Kavramm ve Koruma Sorunu Olarak

Deprem

Gilinlimiize 6zgiin haliyle ulasan mimari eserlerin az
sayida oldugu g6z oOniinde bulundurularak, koruma
kavrammin tarihini yap1 sanatinin baglangicina kadar
gotirmek mimkiindiir [1]. Bu anlamda tarih boyunca
gerceklestirilen koruma c¢aligmalar1 incelendiginde,
mimari koruma eyleminin temel sorusu, hangi yapinin
neden korunacagi olarak ifade edilebilir [2]. Fiziksel ve
kiiltiirel mirasin, hizla degisen toplumlarin kimliklerini
belirleyen  unsurlara  sahip  olmasi  nedeniyle
korunmasinin gerektigi, bu temel sorunun yaniti olarak
degerlendirilebilir [3]. Bu baglamda, yok olma tehlikesi
altinda olan mimari mirasin varhigin1 devam
ettirebilmesi i¢in c¢esitli onarimlardan gegtigini ve
korundugunu belirtmek miimkiindiir. Ancak korumaya
dair yaklasimlar siire¢ boyunca gelismis ve gegmiste tek
yapt Olceginde/anit yapr diizeyinde koruma 6n plana
cikarken; zamanla daha miitevazi yapilar ve tarihi
cevreler de korumanin kapsami igine alinmistir.

Koruma diisiincesinin giiniimiizde oldugu gibi bilimsel
yontemlerle ilerleme siireci, 18. yiizyilda baslamistir.
Uslup birligine ulagma kaygisi, romantik goriis, tarihi
restorasyon kurami ve ¢agdas restorasyon kurami olarak



isimlendirilen yaklagimlarla koruma kavrami giderek
gelistirilmis ve etkin hale getirilmistir [4]. Bununla
birlikte koruma kavrami tizerine 1931 yilinda Carta del
Restauro isimli ilke kararlariyla baslayan yasal siireg,
1964 yilinda Venedik Tiiziigi ile detaylandirilmis ve
1975 yilinda yayinlanan Amsterdam Bildirgesi ile
devam etmistir [5]. Koruma uygulamalarinin dogru bir
bicimde yonlendirilmesi acisindan 6nemli acgiklamalar
iceren bu c¢aligmalar, giinlimiize uzanan siiregte daha
detayli ve kapsayici olan pek cok yasa ve tiiziikle
desteklenmisgtir.

Diinyada koruma kavraminin evrilme siireci ile,
Tiirkiye’de s6z konusu alandaki uygulamalarin gelisimi
incelendiginde; Cumhuriyet Doénemi  Oncesinde,
Ozellikle Osmanli Donemi’nde giiniimiiz koruma
anlayisindan farkli olsa da yapilarin onarilmasina ve
gelecege aktarilmasina yonelik calismalarin
bulundugunu belirtmek miimkiindiir. 1858 yilina ait
Ceza Kanunu oncesinde koruma alaninda yapilan
caligmalarla ilgili yasal bir diizenlemeye
rastlanmamaktadir. Ancak bu tarihten 6nce de yapilarin
korunmasina ve onarimina dair pek ¢ok uygulamanin
varligindan soz edilebilir. Ozellikle Mimar Sinan’mn
Ayasofya’y1 korumak adina gerceklestirdigi onarimlar,
bu uygulamalarin en bilinenleridir. 1858 yilinda
belirlenen Ceza Kanunu ilkelerinde, kamu ve kutsal
hayir yapilarini, konutlar1 yikan, yok eden ya da bu
yapilara zarar verenlere uygulanacak cezalarin
bulunmasi, s6z konusu kanunu koruma alaninda yapilan
ilk yasal caligmalardan biri olarak degerlendirmeyi
miimkiin  kilmaktadir [6]. Bu kanunun ardindan
Cumhuriyet  Donemi’ne  kadar  ¢esitli  yasal
diizenlemelerde, gliniimiiz koruma anlayis1 ile birebir
ortismemekle  birlikte  korumaya  dair  gesitli
yaklagimlarin bulundugu belirtilebilir.

Cumhuriyet Doénemi’nden itibaren koruma alaninda
artan ¢alismalar, 2863 sayili Kiltiir ve Tabiat
Varliklarim1 Koruma Kanunu ile devam etmistir. 1983
yilinda kabul edilen bu kanunda kiiltiir varligi, tabiat
varlig, sit, koruma alan1 gibi pek ¢ok kavramin tanimi
yapilmigtir. Bu tanimlar 1s181inda, korunmasi gereken
tasinmaz kiiltiir ve tabiat varliklar1 hakkinda bilgiler
verilerek; karar alma yetkisi olan kurum ve kuruluslara
dair detaylar aktarilmistir. Bununla birlikte, korumaya
dair siiregler hakkinda da cesitli bilgiler, ilgili kanun
cercevesinde detaylandirlmistir  [7].  Bu  kanun,
giinlimiizde 5226 sayili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini
Koruma Kanunu ile giincel héle getirilmistir [7]. Buna
ek olarak, diinyada koruma alaninda yapilan pek ¢ok
yasal c¢alisma iilkemizde de takip edilmekte ve
degerlendirmeye alinmaktadir.

Mimari koruma ne 6lgekte olursa olsun asil korunacak
olan, kiiltiirii yasayabilmenin, onu yasatabilmenin ve
¢agdasini yaratabilmenin yolu olmalidir. Bunu olanakli
kilmak, gec¢migle bugiiniin, bugiinle gelecegin
iligkilerinin saglikli, canli ve aligveris iginde; katkilarla
ve yeni liretimlerle agik tutulmasiyla saglanabilir [6]. Bu
baglamda korumanin, ¢ok yonli ve dinamik bir kavram
olarak hem ge¢misin hem de giniimiizin mimari
anlayisinin temel parcalarindan biri oldugunu ifade
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etmek miimkiindiir.

Koruma anlayisinin ve buna yonelik ¢alismalarin
giinlimiize ulasan siirecte hizla gelismesiyle birlikte, pek
¢ok koruma sorunu da tespit edilmistir. Bu sorunlardan
bazilar1 insan kaynakli olabilirken, bazilar1 ise dogal
afetlerden kaynaklanmaktadir. Bu anlamda korunmasi
gereken yapilar igin yikici diizeyde etkisi olan dogal
afetlerden biri de depremdir.

Depremler, yerkiirenin olusumundan beri devam eden
levha hareketlerinden kaynaklanan doga olaylaridir. Bu
levhalar, kitalarin {izerinde bulundugu ve birbirlerine
gore hareket halinde olan, biiylik tektonik parcalardir.
S6z konusu hareketler birbirinden uzaklagma, birbirine
yaklagsma ya da yanal hareket olarak
gergeklesebilmektedir (Sekil 1. Gergeklesen
hareketlenme  sonrasinda  levhalarin  birbirilerine
uyguladiklart kuvvetler, biiyiikk enerji birikimleri
olusturur ve bu enerji aniden bosaldiginda depremler
ortaya ¢ikar [8]. Bununla birlikte volkanik patlamalara
bagl olarak ortaya c¢ikan ya da yerkabugu icindeki
bosluklarin ¢dkmesinden dolay1 gerceklesen depremler
de goriilebilmektedir. Ancak ‘tektonik depremler’ olarak
adlandirilan ve levha hareketlerinden kaynaklanan
depremler, yeryiiziinde meydana gelen depremlerin
yaklagik %90’ 1 olusturmaktadir [9].

Birbirinden zaklagan levhala Yanalhareket eden evhalar

Birbirne yaklagan levhalar
Sekil 1. Tektonik levhalarin depreme neden olan
hareketleri [8]

Depremin odak noktasi, yerin i¢inde enerjisinin ortaya
ciktig1 alandir. Merkez {iissii (hiposantr) ise bu odagin
yeryiiziindeki izdiisimiine verilen addir [10]. Odak
derinligi, depremde enerjinin ortaya ¢iktig1 noktanin en
kisa uzakligidir ve bu uzaklik azaldik¢a, s1g depremler
meydana gelerek yikicr etkilerin artmasina neden olabilir
[8]. Bu durum, deprem siddetinin belirlenmesinde de
etkili olmaktadir. Depremin siddeti, yeryliziinde
meydana gelen can kaybi1 ve yapilarda/tesislerde olusan
hasara gore 12 asamali Mercalli Olceklenmesi ile
siniflandirilir. Ancak depremin biiyiikligii, siddetinden
farklr olarak ‘sismograf” adi verilen araglarla ol¢iiliir ve
Richter 6lgegine gore hesaplanir [8, 9].

Diinyanin pek ¢ok yerinde bulunan deprem kusaklari,
Tiirkiye cografyasinda da etkilidir. Diinyanin en dnemli
deprem kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya kusagi
tizerinde yer alan Tirkiye'de Anadolu plakasinin
tektonik konumu, neredeyse tim iilke topraklarini
deprem konusunda risk altima girmesine neden
olmaktadir. Bolgede gegmiste yasanan depremler de



incelendiginde, oldukg¢a yikici diizeyde gerceklesen ve
mimari mirasi da biiyiik oranda etkileyen afetler oldugu
daha iyi anlagilabilmektedir [11].

Tiirkiye’de koruma baglaminda yikici etki birakan ve
koruma altindaki pek ¢ok yap1 iizerinde biiyiik hasara
neden olan ¢ok sayida deprem olsa da bunlarin en
biiyliklerinden  biri, 6 Subat 2023 tarihinde
Kahramanmaras merkezli olarak gergeklesmistir. Bu
tarihte yaklagik 9 saat arayla gerceklesen 7.7 ve 7.6
siddetindeki depremler sonucunda 11 ilde bulunan tiim
yapt stoku biiyiik oranda olumsuz etkilenmigtir. Bu
nedenle Kahramanmarag, Hatay, Adiyaman ve Malatya
basta olmak {iizere bolgedeki yerlesimlerin g¢ogunda
bulunan tescilli eserler yikilmis ya da agir hasar almigtir
[12] (Sekil 2).

N\ y

(b)

Sekil 2. Tescilli Hatay Habib-i Neccar Camii (a) ve
Kahramanmaras Ulu Camii (b)’nin 6 Subat 2023
depremleri sonrasi durumu [13]

Depremler, koruma altindaki gesitli yapilar1 olumsuz
etkiledikleri gibi, kerpi¢ malzemeli mimari miras
iizerinde de yikict etkiler olusturabilmektedir. Bu
baglamda kerpi¢ yapilarin genel &zelliklerinin
derinlemesine irdelenmesi, malzeme ve yapim
tekniklerinin ~ detayli  olarak  analiz  edilmesi,
depremlerden olumsuz etkilenen ve herhangi bir zarar
gormeyen Orneklerin  incelenmesi ve bunlardan
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korumaya yonelik dogru c¢ikarimlar yapilmasi, bu
yapilarin gelecek nesillere aktarilmasi bakimindan
biiylik 6nem tagimaktadir.

Kerpi¢ Yapilarin Genel Ozellikleri

Diinya {iizerinde kerpi¢ malzemenin kullanimi, olduk¢a
eski tarihlere kadar uzanmaktadir. Neolitik Cag'dan
itibaren Antik Yakin Dogu mimarisinde kullanilan ana
yapt malzemesi olarak bilinen kerpi¢, Mezopotamya
mimarisinde duvarlarin, zeminlerin, catilarin ve drenaj
sistemlerinin  olusturulmasint  saglamistir.  Ayrica
Mezopotamya’da erken doénemlerde duvarlar, toprak
herhangi bir bicimde sekillendirilmeden olusturulurken;
zamanla kaliplanmis veya blok formasyonlar olarak elle
sekillendirilmistir [14]. Bu baglamda Mezopotamya
mimarisinin kimliginde 6nemli izleri olan diiz, kare
bloklar; diiz, dikdortgen bloklar; kare Kkesitli uzun, dar
bloklar ve plano-konveks bloklar, kerpi¢ malzeme ile
olusturulan temel yap1 6geleri olarak 6ne ¢ikmustir [15].
Bunlar arasinda 6zellikle plano-konveks kerpi¢ bloklar,
Mezopotamya mimarligindaki pek c¢ok o6zgiin eserin
sekillenmesinde 6nemli rol oynamustir [14, 16]. (Sekil 3).

Sekil 3. Plano-konveks kerpi¢ blogun gériiniimii [11, 13]

Kerpi¢ malzemenin Mezopotamya disinda, diger
bolgelerdeki Antik medeniyetlerde; oOzellikle Antik
Misir’da ve Antik Hindistan’da da kullanildigina dair
arkeolojik veriler bulunmaktadir [17]. Bu anlamda Antik
Misir’da pek c¢ok piramidin ve tapinagin yapiminda
oncelikle kerpi¢c duvarlarin insa edildigi; bu duvarlarin
yardimiyla piramit ve tapmak yapiminda kullanilan agir
taglarin yiiksek kotlara ¢ikarildigi bilinmektedir (Sekil 4).
Bununla birlikte tapinak insa ettiren firavunlarin, bu
tapmaklarin yakinina kerpi¢ barmmma birimleri de
yaptirarak zaman zaman bu birimlerde yasadiklari bilgisi
de bulunmaktadir [18].



Sekil 4. Antik Misir’da, Luksor kentinde tapinak
duvarmin yapimi i¢in inga edilen kerpi¢ duvarin kalintisi,
2018

Glinlimiizde yap: alaninda yasanan tiim gelismelere
ragmen, 21. yiizyilda diinya iizerinde pek g¢ok alanda
insanlarin biyiik bir kismu hala kerpi¢ yapilarda
yasamaktadir. Bu yapilar bir yandan diistik gelirli
insanlara barinma imkani saglarken; bir yandan da ¢evre
koruma, enerji tasarrufu, siirdiriilebilirlik  gibi
kavramlarin giderek daha fazla giindeme gelmesiyle
birlikte gelir diizeyi yiiksek kesimler tarafindan da tercih
edilir hale gelmistir [19].

Diinyada pek ¢ok yapi malzemesi bulunmasina karsin,
eski ¢caglardan bu yana kerpi¢ malzemenin siklikla tercih
edildigi goriilmektedir. Bu tercihin nedenleri olarak;
Ekonomik etkenler,

Iklim etkeni,

Teknolojik etkenler,

Islevsel etkenler,

Geleneksel etkenler,

Malzemenin nitelikleri ifade edilebilir.

Bununla birlikte;

+ Ozellikle gelir diizeylerinin diisiik oldugu alanlarda,
kerpicin kolay ulasilabilir ve ucuz olmasi,

« Kerpicin yogun olarak kullanildig1 alanlarda, gegmisten
gelen yapi liretme davranisinin kerpi¢ malzeme agirlikli
olmasi; bu durumun bir gelenek halini almasi,

+ Ozellikle iilkemizde, Anadolu insaninin kerpi¢ yapi
malzemesini diger malzemelere gore daha saglikli
bulmasi,

* Yapim kolaylig1 agisindan, kerpi¢ malzemenin herkesin
kendi barinma mekénin1 kendisinin insa etmesine olanak
tanimasi,

« Tklimsel etmenlere en iyi yanit veren malzemelerden
birinin de kerpi¢ olmasi,

* Dogal iklimlendirme saglayarak 1sitma-sogutma
giderlerini en aza indirmesi de kerpicin yap1 malzemesi
olarak tercih edilmesinin nedenleri olarak siralanabilir
[20].

Kerpi¢ hem kentsel hem de kirsal alanlarda, yukarida
ifade edilen nedenlerden dolayr tercih edilmektedir.
Ancak gerek ekonomik faaliyetlerin doga ile i¢ ige olmas1
ve buna bagli olarak islevsel niteliklerin dogal verilerden
dogrudan etkilenmesi; gerek gelencksel etkenlerin daha
fazla 6nemsenmesi, gerekse teknolojik verilerin daha az
etkili olmasi gibi nedenlerle kirsal alanlarda kerpic

kullaniminin kentsel alanlara gére daha yogun oldugu
ifade edilebilir. Bu baglamda hem diinyanin pek c¢ok
yerinde hem de iilkemizde 6zellikle Anadolu’da yer alan
kirsal alanlarda kerpi¢ malzemeli yapi1 iiretimine sikg¢a
rastlanmaktadir.

Malzeme Ozelligi

Toprak yap1 kavrami, pisirilmeden kullanilan tiim yap1
tiirlerini ve bilesenlerini ifade eder [19]. Kerpig yapi ise
bal¢igin, yani killi topragin saman, ot, ¢ali gibi bitkisel
artiklarla kanistirilmasiyla elde edilen malzemenin
kullanilmasiyla insa edilmektedir [20]. Bununla birlikte
kimi yerlesimlerde kumlu, marnli ve puzolanl toprakla
da kerpi¢ yap1 insa edilebilirken; baz1 yerlesimlerde ise
yoreye 0zgii, 6zel nitelikli topraklarin kerpi¢ yapiminda
kullanildigr  belirtilebilir  [19]. Bu anlamda farkh
niteliklerdeki  topraklarla  olusturulabilen  kerpig
malzeme,  ¢esitli  kaynaklarda  su  sekillerde
tanimlanmustir:

e “Su ile balgcik haline konulmus topragin samanla
karisik olarak tahta kalplara dokiilmesi ve giineste
kurutulmasindan hasil olan ¢ig tuglalardwr.” [21].

e “Duvar érmekte kullanilmak icin kaliplara dokiiliip
glineste kurutulmugs balgik.” [22].

o “Saman ve balgik karisimi, ilkel ve pigsmemis tugla.”

[23].
Yapim Sistemi

Kerpi¢ yapi iiretiminde kullanilan sistemlerin ¢ogunda,
temel malzemesi olarak tas tercih edilmektedir. Temelin
derinligi de genellikle tas malzemenin kolay ulasilabilir
olmasi ile dogru orantili olarak degisebilmektedir. Bu
anlamda oOzellikle kirsal alanlarda bulunan miitevazi
yapilarda yaygin olarak, ortalama 100 cm temel derinligi
oldugu belirtilebilir. Genellikle islenmeden kullanilan
taslarla olusturulan temelin ardindan, yaklasik 30-100 cm
araligindaki  yiiksekliklerde, yine tas malzeme
kullanilarak subasman olusturulmaktadir. Bunun nedeni
yapiyl su ve nem gibi dogal etkenlerin zararlarindan
korumaktir. Ayrica temelde ve subasmanda kullanilan
taslarin arasinda genellikle toprak har¢ bulunmaktadir
[24].

Anadolu’da kerpi¢ malzemenin yogun oldugu alanlar
incelendiginde, bu alanlarin diger dogal yap1
malzemeleri bakimimdan fakir oldugu goriilmektedir. Bu
anlamda s6z konusu alanlarda ana yapir malzemesinin
kerpi¢ olmasit nedeniyle, segilen topraklarm yap:
iretimine uygun olup olmadigi, usta-¢irak iliskisi ile
yetigtirilmis olan kisiler tarafindan mutlaka kontrol
edilmektedir. Buna ek olarak topraga eklenecek olan iki
tir katki maddesi, bitkisel artiklar (saman, ot, kamig
artigl, bitki saplari, cam yapraklari, agac dallari, kuru
fundalar vb.) ve tas cinsinden katkilar (kum, ¢akil vb.) da
yine yapiy1 insa eden ustalarca kontrol edilerek, su ile
har¢ haline getirilmektedir. Hazirlanan harg, iki farkli
yapim sistemi ile kullanilmaktadir. Bu sistemler;

* Masif kerpic yapium sistemi

- Kerpig bloklarla (Sekil 5),

- Dovme kerpigle,

- Yigma kerpigle,




Karma kerpigle.
Hafif kerpi¢ yapim sistemi
Kerpig blok dolguyla,
Dokme kerpi¢ dolguyla olarak siralanabilir [25].
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Sekil 5. Ahsap kaliplarla kerpi¢ blok yapimi, 2019

Yukarida ifade edilen sistemlere adini veren ana 6ge,
duvardir. Kerpicin ana yapt malzemesi olarak
kullanildig: sistemlerin ise masif kerpi¢ yapim sistemleri
oldugunu belirtmek miimkiindiir. Bu sistemler i¢inde,
yapt liretiminde en yaygin kullanilanin kerpi¢ bloklarla
masif kerpi¢ yapim sistemi oldugu ifade edilebilir. Diger
masif kerpi¢ yapim sistemleri ise daha ¢ok bahge duvari
gibi elemanlarin  insasinda ya da gegici yapi
iretimlerinde 6ne ¢ikmaktadir [25].

Kerpi¢ bloklarla hazirlanan masif kerpi¢ sistemde,
kaliplarla olusturulan ve yoreye gore degiskenlik

gostermekle  birlikte  genellikle  30x30x15 c¢m
boyutlarindaki ana bloklar ile 30x15x15 cm
boyutlarindaki  kuzu  bloklar  sistemin  temel

malzemelerini olugturmaktadir. Hazirlanan bu bloklarin
iist liste ve yan yana dizilmesiyle yap1 elemanlari
iiretilmektedir. Dévme ve yigma kerpic sistemlerde ise
genellikle duvar olusturacak bicimde hazirlanan biiyiik
ve genis kaliplar i¢ine rastgele ya da belli bir diizene gore
yerlestirilen kerpi¢ karisimin dokiilmesi s6z konusudur
(Sekil 6). Karma kerpig sistemler, bahsi gegen tiim masif
kerpig sistemlerin yapida bir arada kullanilmasiyla ortaya
¢ikmaktadir [25].
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Duvarda araliklh yerinde
dokme yonteminde kalip
(Fransada kullanilan ornek)

J

o)
e

1 - Kalip kusag!
2 - Kenar klavuz latas! s
3 - Kama
4 - Duvar kalinhigm 6 - Destek
belirleyen lata 7 - Gergi
5- Slirglld yan kama 8 - Tokmak

Sekil 6. Dokme ve yigma kerpi¢ sistemlerde kullanilan
duvar kalib1 ve kalib1 olusturan elemanlar [25]
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Hafif kerpi¢ yapim sistemlerinde ana 0&ge, ahsap
karkastir. Olusturulan bu karkasin i¢ine doldurulan
kerpi¢ bloklarla ya da blok haline getirilmemis olan
kerpig hargla yap1 elemanlar1 olusturulmaktadir.

Geleneksel yontemlerle insa edilen kerpi¢ yapilarin iist
ortiisli, genellikle ahgap kiriglerin {izerine koyulan bir
doseme ve bunun iizerine yerlestirilen sikistirilmig
toprakla olusturulmaktadir. Kullanilan ahgabin elde
edildigi agaclar, yoreye gore degisiklik
gosterebilmektedir. Ancak oOzellikle kavak ve sogiit
agaclarinin tercih edildigi bilinmektedir. Kiriglerin
caplar1 15-25 cm arasinda degisirken; araliklari ise 30-60
cm olarak diizenlenebilmektedir. Kirisin iizerine koyulan
doseme ise genellikle ince dallardan ya da saz
demetlerinden olusmaktadir. Ardindan sikistirilmis
toprakla {ist ortii tamamlanmaktadir [25] (Sekil 7).

setkagtinilmig toprak
— stkagtnimug wprak — kuru dal pargalan
(— ahgap ¢ua FJMP Qi
— kerpig blok (kuzu) — ahsap kirig

toprak csash siva

kerpig blok (kuzm)
— toprak esash barg
kerpig blok (ana)

topeak cxash sava

sikistinlms topeak digeme
fag temel

ik

sikagtenlomg toprak zemin

|
\
|
|

Sekil 7. Tek kathi kerpi¢ bir yapmnimn striiktiirel kesit
krokisi

Kerpi¢ malzemenin geleneksel yontemlerle kullanimi
disinda, gilinimiizde farkli katki malzemeleriyle
birlestirilerek modern kullanimma yonelik cesitli
denemeler ve uygulamalar da yapilmaktadir. Bu anlamda
gerek literatiirde gerekse yapilan uygulamalarda en fazla
rastlanan Ornekler ¢imento ya da alg1 katki ile kerpic
harcin karistirilmasi sonucunda elde edilen malzemelerin
kullanimina yoneliktir [26, 27].

Kerpi¢ Yap1 Ornekleri

Kerpig, eski caglardan itibaren diinyanin pek c¢ok
yerinde, kentsel ve kirsal alanlarda yapi malzemesi
olarak kullanilmigtir. Hemen her kitada &rneklerine
rastlanan  kerpi¢  yapilar, yalmzca  geleneksel
yerlesimlerde degil, modern kentlerde de kargimiza
¢itkmaktadir.

Gilinimiizde kerpi¢ yapt oOrneklerinin yogun olarak
goriildugii yerler Orta Asya, Afrika, Orta ve Gliney
Amerika ile Anadolu olarak belirtilebilir. Ozellikle



kerpic yapiminda kullanilan toprak malzemenin ¢ok
oldugu, giines etkisinin fazla hissedildigi ve diiz alanlarin
yogun oldugu cografyalarda da kerpi¢ yapilara sik¢a
rastlandigini belirtmek miimkiindiir. Ancak bu alanlar
disinda farkli iilke ve bolgelerde de kerpi¢ yapi
orneklerine sikca rastlanmaktadir. Ornegin; Ingiltere’de
¢ogu 20. yiizyilda insa edilmis olan yaklasik 500.000
kerpic yap1 bulunmaktadir. Bununla birlikte halihazirda
diinya niifusunun %30’unun kerpi¢ yapilarda barindig:
bilinmektedir [25].

Diinyada kerpi¢ yap1 yogunlugu baglaminda 6ne ¢ikan
kentlerin basinda Amerika’da bulunan Santa Fe
gelmektedir. Farkli kiltiirlerin etkisi altinda gelisen
Santa Fe kerpi¢ mimarisi; 20. yiizyilin basinda bir grup
aydin ve sanatginin romantik koruma hareketiyle, yerel
mimariyi hizli yapilasmanin etkisinden korumak
amaciyla yaptiklar1 c¢aligmalar sonucunda giiniimiize
ulagtirilmis ve “Santa Fe Tarzi” denilen tasarimla yeni
yapilara da yansitilmistir [28, 29]. Buradan hareketle
Santa Fe’de yer alan kerpi¢ yap1 stogunun geleneksel ve
modern yaklasimlarin biitlinciil bir sekilde kullanimiyla
elde edildigini belirtmek miimkiindiir (Sekil 8).

Sekil 8. Santa Fe’de kerpig yapilar [30]

Kerpi¢ yap1 yogunluguyla bilinen kentlerden biri de
Yemen’de yer almaktadir. Ozellikle yiiksek katl kerpic
yapilartyla 6n plana ¢ikan Sibam kentinde yer alan bu
yapilar, 16. yiizyildan itibaren insa edilmeye baslanmis
ve diizenli bakimlar sayesinde pek cogu giiniimiize
ulagabilmigtir [31]. Sibam’da yer alan kerpi¢ yapilar
incelendiginde, malzeme baglaminda geleneksel

kullanim o0ne ¢ikmakla birlikte yapilarin g¢ok kath
barinma birimleri olarak insa edilmesi, islev anlaminda
modern kullanimin tercih edildigini diistindirmektedir
(Sekil 9).

i
LU il
Sekil 9. Sibam’da ¢ok kath kerpi¢ yapilar [32]
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Diinyanin farkli noktalarinda oldugu gibi Anadolu’nun
hemen her bolgesinde de kerpi¢ malzemeli yapi
orneklerine rastlamak miimkiindiir. Kerpi¢ malzeme,
ozellikle kirsal alanlarda diger dogal malzemelerle
birlikte yap1 iiretiminde kullanilirken; ozellikle bazi
yorelerde ana yapit malzemesi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu
yoreler Kirsehir, Malatya, Elazig ve Van olarak
siralanabilir. S6z konusu yorelerde topragmn ana yapi
malzemesi olarak kullanimimin baglica sebebi, kerpic
yapt insasinda kullanilabilecek nitelikteki topraga
ulagsmanin kolay olmasidir. Bununla birlikte s6z konusu
yorelerde ova yerlesimlerinin de yogun olmasi, kerpic
kullanimina sik¢a rastlanmasinda onemli bir etkendir
[20]. Bu yoéreler disinda da Anadolu’daki pek c¢ok
yerlesimde, oOrnegin; Konya, Sanlurfa, Karaman ve
Balikesir’de de kerpi¢ yap1 Orneklerine rastlamak
miimkiindiir. Bu yerlesimlerde 6zellikle, daglik alanlarda
degil; ova niteligi tasiyan diiz alanlarda kerpi¢ yapilarin
yogun oldugu gorilmektedir. Bununla birlikte bahsi
gecen yorelerde yasayan kullanicilarin  ekonomik
diizeyinin diisik olmasi ve toprak malzemenin kolay
ulasilabilirligi nedeniyle ekonomik anlamda kullaniciya
olumlu katki saglamasi, kerpi¢ yapilarin tercih

edilmesinde 6nemli bir etken olmustur [6] (Sekil 10).

(a) ®
Sekil 10. Balikesir/Havran (a) ve Malatya/Balaban (b)’da
kerpi¢ yap1 ornekleri, 2016

Anadolu’da bulunan kerpi¢ yapilar, yeni iiretimlere de
ilham kaynagi olmaktadir. Bu duruma ornek olarak
Konya’da bulunan Sonsuz Siikran Koyii gosterilebilir.
Koy, Kkiiltiirel etkinlikler yapmak amaciyla, bir grup
sanat¢1 tarafindan kurulmustur. Yeni insa edilen
yapilarda ise yogun olarak kerpi¢ malzeme kullaniimistir
[33] (Sekil 11).

Sekil 11. Sonsuz Siikran Koyii’nde yeni kerpig yapilar [33]



KERPIC YAPILARIN
DEPREM ETKISi

KORUNMASINDA

Kerpi¢ yapilarin korunmasinda depremin etkilerinin en
acik  sekilde  goriilebildigi  yerlesimlerden  biri
Malatya’dir. Anadolu’da kerpi¢ yapt yogunlugunun en
fazla oldugu iller arasinda yer alan Malatya’da, komsusu
olan illerde son yillarda siklikla meydana gelen
depremlerle birlikte kerpi¢ yapilarin mevcut durumu
daha fazla tartigtlir hale gelmistir. 2020 yilinda
Malatya’nin dogu komsusu olan Elazig’da meydana
gelen 6.8 ve 2023’te batt komsusu olan
Kahramanmaras’ta  gerceklesen 7.7 ile 7.6
biiylikligiindeki depremler, kentin kerpi¢ yapt stokunu
da olumsuz etkilemistir. Bununla birlikte 2023 yilinda
Kahramanmaras  merkezli  gergeklesen  siddetli
depremler, Malatya merkezli yiizlerce art¢1 ve ¢ok sayida
ana depremi de tetiklemistir. Ancak buna ragmen
yerlesimdeki kerpi¢ yapilarin deprem yoniinden
yeterince incelenmedigi ve bu kapsamda gerek akademik
diizeyde gerekse uygulama baglamimda yeterli
caligmanin yapilmadigi goriilmektedir. Bu nedenle
calisma kapsaminda daha 6nce depremle ilgili herhangi
bir uygulamada ele alinmamis olan ancak 06zgilin
nitelikleriyle korunmaya deger ozellikler tasiyan,
Malatya kirsalinda yer alan kerpi¢ yapilar drnek olarak
incelenmistir.

Kerpi¢ yapilarin malzeme nitelikleri ve uygulanmasina
yonelik problemler; bununla birlikte periyodik bakim
gerektirmesi gibi durumlar neticesinde depremlerden
dogrudan  olumsuz  etkilenmeleri s6z  konusu
olabilmektedir. Toprak, su ve saman karigimindan olusan
kerpicin organik yapisi nedeniyle, bakimsiz kalmasi
dogaya hizla karismasina neden olmakta; bu nedenle
bakim ve onarimi diizenli olarak yapilmayan kerpic
malzemeli yapilarin yipranarak zarar gormesi kaginilmaz
hale gelmektedir. Bu durum, kerpi¢ yapilari deprem
etkilerine kars1 da dayaniksiz kilmaktadir.

Kerpi¢ malzemeli yapilarin bakimi, i¢ mekandan {ist
ortiiye kadar hemen hemen her eleman icin periyodik
olarak tekrarlanmast gereken uygulamalarla
yapilmaktadir. Bunlarin basinda kerpi¢ duvarlarin
stvanmasi gelmektedir. Ozellikle dis yiizeyi diizenli
olarak toprak esasli malzeme ile sivanmayan kerpig
duvarlar, zamanla su ve riizgar etkisiyle asinmaktadir.
Tastyict nitelikte olan bu duvarlarin zarar gormesi,
yapinin depreme karsi dayamimii da azaltmaktadir.
Buna dair ¢ok sayida 6rnege, Malatya’da cesitli artg1
depremlerin merkez {ssii olan Seyitusagi koyiinde
bulunan kerpi¢ yapilarda rastlanmaktadir (Sekil 12).

Kerpi¢ malzemeli yapilarin bakiminda “perdahlama” da
olduk¢a onemlidir. Yapinin i¢ mekaninda bulunan
dosemelerin bakimina dayanan bu islemde yiizey, ince
bir tabaka olacak sekilde toprak esasli hargla sivanmakta
ve sikistirilmaktadir [20]. Perdahlama igleminin diizenli
olarak yapilmamasi durumunda bozulmaya baslayan
doseme, mekan iginde yogun tozlanmaya neden olarak
kullanim konforunu olumsuz etkilemektedir. Benzer
sekilde kerpi¢ duvarlarin i¢ yiizeylerinin de periyodik
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olarak sivanmamasi durumunda, yiizeyde asmma ve i¢
mekanda tozlanma olmaktadir. Uzun siire boyunca
perdahlama yapilmamasi durumunda désemeler deprem
yiiklerine kars1 da dayaniksiz hale gelmektedir.
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Sekil 12. Malatya Seyitusagi koylinde sivanmayan bir
kerpi¢ duvardaki asinma ve dokiilme, 2021

Kerpi¢c malzemeli yapilarin periyodik olarak ihtiyag
duydugu bakimlardan biri de diiz st Ortiiler icin
uygulanmaktadir. Log tas1 denilen silindir bi¢imli ve agir
bir tasla yapilan bu bakim isleminin diizenli olarak
yapilmamast durumunda st Ortii asmmakta ve
dayanimini kaybetmektedir.

Killi toprak, su ve saman karisimindan olusan kerpicin
nitelikleri; bu malzemelerin O6zelliklerine, oranina,
karistirilma siiresine, homojenlik durumuna ve kurutma
yontemi ile siiresine bagli olarak degismektedir. Bu
baglamda ortalama olarak kerpicin birim hacim
agirhiginin 1,2-1,6 gr/cm3, basing mukavemetinin 3-20
kg/cm?2, 1s1 gecirgenlik katsayisinin 0,40 kcal/m.h.C. ve
suda ¢oziilme hizinin ise 25-40 dk oldugu belirtilebilir.
Belirtilen nitelikler iginde, malzemenin 6zellikle suya
dayanimmin az olmasi goze c¢arpmaktadir [34].
Atmosferden yagisla gelen ve zeminden kapilarite ile
yiikselen sular; ¢at1, sagak ve oluklarda su ve nemle ilgili
detaylarin dogru bir sekilde ¢oziilmemesi, 1slanmaya
kars1 gerekli ve yeterli dnlemlerin alinmamasi, donma-
¢coziilme etkisi, bakimsizlik ve kot kullanim gibi
nedenlerle su ve nem hasarlarina kerpi¢ malzemeli
yapilarda siklikla rastlanmaktadir [35]. Bu anlamda
kerpice dogrudan zarar veren etmenlerin baginda suyun
ve nemin geldigi ifade edilebilir. Bu durum, kerpic
yapinin depreme kars1 dayanimini da azaltmaktadir.

Kerpi¢ yapilarda goriilen niteliksiz ve ozgiine aykir
miidahaleler, depreme dayaniklilik konusunda en biiyiik
koruma sorunlarindan birini olusturmaktadir. Bunlardan
bazilar1 diiz toprak damin {izerine metal sac vb.
malzemelerle ya da ahsap kullanilarak kirma cati insa
etmek ve bu sekilde dama binen yiikii kontrolsiiz bir
sekilde arttirmak, kap1 ve pencere bosluklarini bilyiiterek
tastyict  nitelikteki  kerpi¢ duvarlarin  dayanimim
azaltmak, dosemeyi tasiyan ahsap kirislemelerin tizerini
cesitli malzemelerle kaplayarak bakimlarimin
yapilmasint engellemek ve nem etkisinde kalmalarina
neden olarak dayanimlarini azaltmak, yapilarin tas
malzemeli subasmanlarinin zamanla yol kotunun altinda
kalmast ve kerpi¢c duvarmn direkt zemin suyuna maruz



kalmasi, yeterince kerpic ustasi yetigmemesi nedeniyle
yapilarda herhangi bir hasar olusmasi durumunda dogru
sekilde miidahale edilememesi olarak siralanabilir.
Malatya’da bulunan ve kerpi¢ yapt yogunlugu

bakimindan 6ne ¢ikan Beybagi ve Karaca kdylerinde bu
konulara dair 6rneklere sik¢a rastlanmaktadir (Sekil 13,
14). Tim bu miidahaleler eksiklikler, kerpi¢ yapilarin
striikktiirel dayanimin1 azaltarak depreme dayaniksiz hale
gelmelerine neden olmaktadir.

Sekil 13. Malatya Beybag1 kdylinde sonradan eklenen
metal sac iist ortii, 2021

Sekil 14. Malatya Karaca kdyiinde subasmanin toprak
altinda kalmasi nedeniyle zarar géren kerpi¢ duvar, 2021

Kerpig yapilarin deprem etkisinde aldig:1 hasarlara genel
olarak bakildiginda, duvarlarin diisey narinliginin
(ytkseklik/kalinlik oranmin) ve yatay narinliginin
(uzunluk/kalinlik oraninin) fazla olmasi,
mesnetlenmemis duvar uzunlugunun c¢ok olmasi,
duvardaki bosluklarin birbirlerine ve kdselere ¢ok yakin
olmasi, kesisen duvarlarin aralarindaki baglantinin zayif
olmasi, doseme veya cati kirislerinin duvara iyi
baglanmamasi, catt ya da dosemeyi olusturan yapi
elemanlarmin birbirlerine iyi baglanmamis olmasi,
catinin agir olmasi ve genel olarak is¢iligin zayif olmasi,
oldukg¢a etkili sorunlardir. Ayrica depreme karsi
dayanimi iyi olmayan kerpig yapilara su ve nemin verdigi
hasarlar da eklenince hem bina émrii kisalmakta hem de
depremlerde can kayiplar1 artmaktadir [36].

Kerpi¢ malzemeli yapilarin depreme dayanikli hale
gelebilmesi i¢in, malzemenin iyilestirilmesi ve bakim
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ihtiyacinin ~ azaltilmasi  6nemli  uygulamalardan
bazilaridir. Bu baglamda Tablo 1°de ifade edilen
iyilestirme yontemleri, bu yapilarin korunmasi ve
gelecek nesillere aktarilmasi  bakimindan faydali
olacaktir (Tablo 1).

Kerpi¢ malzemeli yapilarda ahsap kullanimi da oldukca
yaygindir. Biyolojik esasli bir yapi malzemesi olarak
ahsap;  anizotropik,  higroskopik,  gdzeneklilik,
viskoelastiklik, agirlik-direng orani, ses, 1s1 ve elektrik
iletkenligi gibi oOzellikleriyle essiz niteliklere sahiptir.
Ayrica renk, yogunluk, direng ve boyut bakimindan da
genis bir cesitlilige sahip olmasinin yani sira estetik
nitelikleri, ahsabi {istiin bir malzeme haline getirmektedir
[40]. Bu nedenle kerpi¢ mimari mirasta siklikla
kullanilan ahsap malzemeli elemanlarin korunmasi,
yapilarin depreme dayanimimin artmast ve gelecege
aktarilmasi bakimindan énemlidir.

Kerpi¢ yapilarin i¢indeki ahsap malzemenin korunmasi
ve bakimi amaciyla dort strateji gelistirilmistir. Bunlar
emprenye ile koruma, rehabilitasyon, restorasyon ve
rekonstriiksiyondur [43]. Emprenye, ahsabin kullanim
Omriinii  arttirmak amaciyla igerisine koruyucu
Ozellikteki kimyasal —maddelerin ¢esitli  yollarla
uygulanmasidir [44]. Rehabilitasyon, restorasyon ve
rekonstriiksiyon ise hem ana malzemesi ahsap olan
yapilarda hem de ahsap yap1 elemanlarinda yerinde ya da
iretim ortaminda uygulanabilen yontemlerdir [45]. Bu
anlamda kerpi¢c yapilardaki ahsap kiriglemelerin ve
dogramalarin  hasar  analizlerinin  yapilarak  bu
yontemlerden gerekli olanlarin, uzman kisiler tarafindan
uygulanmasinin, yapilarin depreme dayanimlariin
arttirtlmast  ve korunmasi agisindan olumlu katki
saglayacagi belirtilebilir.

Yukarida ifade edilen tiim koruma sorunlar1 genel olarak
ele alindiginda, kerpic malzemeli yapilarin deprem
nedeniyle yikilmasina neden olan iki yapisal ana etken;
tastyict nitelikteki duvarlarda olusan diyagonal gatlaklar
ve bu catlagin iistiinde kalan kismin heyelan seklinde
yikilmasi ile iist Ortiiyli tasiyan kirislemelerin deprem

sirasinda  serbest  hareket ederek  birbirlerine
carpmalaridir. Mevcut yapilarda bu etkenlerin olusmasini
engellemek  miimkiindiir. ~ Diyagonal  ¢atlaklarin

olugmasini dnlemek i¢in tasiyici duvarlarin yiizeye yakin
olan noktalarinda oyuklar agilarak; Once ¢amurla,
ardindan uygun boyuttaki ahsap elemanla doldurulur.
Boylece duvarin enkesitinde bazi noktalarin genisligi
azaltilmis olur. Bu noktalar zayif bolgeler olarak, deprem
sirasinda diyagonal ¢atlaklarin olugmasina neden olan
yanal yiiklerin tiilkenmesini saglamakta ve yatay; ancak
yikici nitelikte olmayan catlaklar olusturmaktadir.
Boylece depremin ardindan ortaya ¢ikan hasar, yapinin
yikilmasina degil yalnizca onarim gerektirmesine neden
olmaktadir. Kirislemelerin ortaya ¢ikardig yikici etkinin
onlenmesi i¢in de Oncelikle iist Ortiideki toprak
kaldirilmali;  kirigler ~ yatay olarak  birbirilerine
baglandiktan sonra kdsegen noktalardan da baglar
olusturulmali ve iist ortii, toprakla yeniden olusturularak
kapatilmalidir [46] (Sekil 15, 16, 17).



Tablo 1. Kerpi¢ malzemenin iyilestirilmesinde kullanilan yontemler [37, 38, 39, 40, 41, 42]

Mekanik lyilestirme

Fiziksel lyilestirme

Kimyasal lyilestirme

. Graniilometrenin iyilestirilmesi

Topragin igindeki dane boyutlarina gore
graniilometresinde degisiklik olusabilmekte
ve kerpicin porozitesi ile dayanimi
etkilenmektedir. Bu yontemde toprakta
bulunan danelerin biyiikliik oranlarinin

ayarlanmastyla basing dayanimi

yiikseltilmektedir.

o Kompaksiyon (stkigtirma) ile
saglamlastirma

Bloklarin  iiretimi  sirasinda  basing

uygulanarak malzemenin biinyesi daha
kompakt hale getirilir. Kalip igine dokiim
yonteminde ise bu islem tokmak ya da
kompaktor kullanilarak yapilir. Amag basing
dayanimini ve suya direnci arttirmaktir.

o Topragin dinlendirilmesi ve kendi

biinyesinde iyilestirilmesi
Bu yontemle daha iyi kalitede toprak elde
edilebilmektedir. Iginde demir bilesenleri
bulunan  toprak,  organik  toprakla
karistirilarak uzun siire nemli ortamda
bekletildigi zaman, baglayicilik ozelligi
artmaktadir.

SORUN

o Lifdonat ile saglamlastirma
Kerpicin igine organik lifsel bitki
atiklarinin  katilmasiyla dengeli ve
homojen kuruma saglanir, biiziilme ve
catlamalar azalirken daha dayanikli bir
malzeme elde edilir. Bu atiklar saman,
her tiirlii ot, saz, kamis artif1, bitki
saplari, ahsap elyafi, testere talasi
olabilmektedir.
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o Cimento katkist

Cimento, toprak i¢inde bir iskelet olusturarak baglayici
rol oynamaktadir. Hidaratasyon sonucunda olusan bu
iskelet, malzemenin dayanimini arttirirken boslugu
azaltmaktadir. Kil miktar1 diisiik olan topraklar ¢imento
ile kanistirildiginda daha dayanikli bir malzeme elde
edilmektedir.

o Kireg katkist
Kireg, yiiksek kil oranma sahip olan topraklarin
stabilizasyonu i¢in uygun bir malzemedir. Toprakla
birlikte kullamminda emilecek su diisiirlir ve toprag:
kompaktlastirir.

o Bitiim emiilzeri katkist

Bitiim emiilzeri, kerpicin suya dayanimini arttirmak i¢in
kullanilan kimyasal bir maddedir. Topraga ¢ozelti
seklinde eklenip karistirildiktan sonra ¢oziicli madde
buharlagtirilir. Bitiim damlalart ince ve kuvvetli bir
tabaka seklinde topragi kaplayarak yapisir ve su
gecirimini azaltir.

o Cesitli endiistri atiklar katkisi

Topragin igindeki kil graniillerinin suya dayanimini
arttirmak amaciyla ¢esitli kimyasal malzemeler
kullanilarak stabilizasyon yapilmaktadir. Bunun igin
organik katyonlar, elektrolitler ve regine gibi kimyasal
maddeler kullanilabilmektedir.

o Al¢i katkisi

Uygun graniilometreye sahip olan topraga belli
oranlarda kire¢ ve al¢1 eklenerek su ile yogurma
sonucunda ortaya c¢ikan malzeme alkerdir (algil
kerpig). Alker kiirekle ya da betoniyer ile su eklenerek
kangtirilir. Boylece malzemenin suya dayamimi ve
mukavemeti arttirilir.

COZUM
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King
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Sekil 15. Kerpi¢ malzemeli yapilarda deprem nedeniyle goriilen sorunlar ve ¢éziimler
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Sekil 16. Malatya Battalgazi’de hatil eksikligine ve
bakimsizliga bagli olarak deprem etkisiyle yikilan bir
kerpic duvar [48]

Sekil 17. Malatya Doganyol’da deprem etkisiyle yikilan
bir kerpi¢ yap1 [49]

Kerpig¢ yapilar i¢in gegerli olan bakimsizlik, niteliksiz
miidahale ve nem gibi sorunlar, depreme dayanikliligi da
azaltan faktorlerdir. Bu nedenle gerek malzemeden
gerekse yapim sisteminden kaynaklanan sorunlarin
giderilmemesi, kerpi¢ yapilarin depreme dayaniksiz
oldugu algist olusturabilmekte ve korunmalarina engel
teskil etmektedir.

SONUC

Mimarlikta korumaya dair c¢aligmalar hem tekil
Olgekteki anit yapilar1 hem de miitevaz1 eserleri ve
nitelikli  yerlesim dokularin1  kapsamaktadir. Bu
baglamda dogal malzemeli mimari miras, koruma
disiplini i¢inde onemli bir yere sahiptir. Bu mirasin
basinda kerpi¢ malzemeli yapilar gelmektedir. Ancak
ozellikle kirsal alanlarda yaygin olan bu yapilarin
korunmasina yonelik ¢aligmalar, diinyada ve Tiirkiye’de
oldukga yakin tarihlerde baslamistir.

Kerpi¢c malzeme, 6zellikle son yillarda dogal yapisi ve
iklim kosullarma uygun nitelikleriyle pek cok tilkede
kullanimi artan bir degerdir. Bu anlamda kerpicle ilgili
yapilan akademik ve uygulama diizeyindeki
calismalarin  hem devlet kurumlari hem de o6zel
kuruluslar tarafindan desteklenmesi ve tesvik edilmesi,
bu malzemeye dair sorunlarin giderilmesinde ve
uygulamalarm artmasinda etkili olabilir. Bu yapilarin
depreme dayanikli olabilmesi i¢in bakim yapilmasinin
hayati 6nem tagimasi géz Oniinde bulunduruldugunda,
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kullanimlarinda devamliligin saglanmasi ve
kullanicilarinin  bakim konusunda desteklenmesi de
koruma baglaminda olumlu sonuglar getirecektir.
Bununla birlikte giiniimiizde, diinyanin pek ¢ok yerinde
ve Ozellikle Anadolu’da yetisen kerpi¢ yapr ustasinin
bulunmamasi, buna bagli degerlerin korunmasi
bakimindan 6nemli bir eksikliktir. Bu anlamda kerpig
yapt ustalifi konusunda egitimler verilerek istihdam
saglanirken; geleneksel niteliklerin korunmasina da
katkida bulunmak miimkiindiir.

Diinyanin pek c¢ok yerinde ve Anadolu’da bulunan
kerpic malzemeli yapilar i¢in 6nemli sorunlardan biri
deprem etkisidir. Kerpi¢ yapilar, 6zellikle Tiirkiye’deki
yaygin goriisiin aksine, depreme dayaniksiz degildir.
Uretim teknikleri ve kerpigle birlikte kullanilan diger
malzemeler uygun sekilde secilip dogru tasarim ve
projelendirme yapildiginda; ayni zamanda periyodik
bakimlar gergeklestirildiginde ve niteliksiz
miidahalelerden kaginildiginda, kerpi¢ yapilar depreme
kars1 yeterli dayanima sahip olarak uzun yillar boyunca
kullanilabilmektedir [50].

Basta geleneksel kerpi¢ yapilar olmak {izere, depremin

etkilerini yapt Olgeginde azaltabilmek i¢in su
yaklagimlarin ~ benimsenmesi, olumlu  sonuglar
saglayabilir:

-Yapilarin malzeme niteliklerinin gerek fiziksel gerekse
kimyasal yonleriyle dogru sekilde tespit edilmesi ve yapi
dretiminin bu nitelikler g6z Oniinde bulundurularak
gercgeklestirilmesi,

-Yapim tekniklerinin malzeme ile uyumlu olmasi, hatali
uygulamalardan kaginilmas,

-Yapilara sonradan uygulanan miidahalelerin, dayanimi
azaltacak ve deprem yiikleri karsisinda dezavantaj
olugturacak nitelikte olmamasi,

-Geleneksel yapilarin kerpig, tas ya da ahsap malzeme
ayrimi yapilmaksizin korunmaya deger olduguna dair
bilincin olugturulmasi; bu yapilarin depreme dayaniksiz
oldugu algisinin  olumlu o&rnekler g6z Oniinde
bulundurularak iyilestirilmesi,

-Nesilden nesile aktarilan yapi ustaliklari ile inga edilen
geleneksel nitelikli  yapilarin  {iretim  bilgisinin
korunmasina ydnelik ¢alismalar yapilmasi; bu baglamda
geleneksel yapt ustaliginin = dgrenilmesinin  tesvik
edilmesi,

-Geleneksel yapilarin dogru sekilde bakiminin ve
onariminin saglanmasiin tesvik edilmesi ve dogru
sosyal stratejilerle bu yapilarin terk edilmesinin
Onlenmesi,

-Diinyada kerpi¢ yapt yogunlugunun fazla oldugu
yerlesim alanlarinin baginda gelen Anadolu’da yer alan
kerpic yap1 stokunun tamaminin kayit altina alinmasi ve
mevcut durumlariin deprem baglaminda tespit edilerek
giiclendirme igin gerekli fiziksel/kimyasal
miidahalelerin ger¢eklestirilmesi,

-Anadolu’da kerpi¢ yap1 yogunlugunun en fazla oldugu



dort il olan Karaman, Malatya, Elazig ve Van’da deprem
etkilerinin ozelikle goz Oniinde bulundurulmas: ve
kerpi¢c  yapilarin  depreme  karst  dayaniminin
arttirtlmasinda bu yerlesimlerin 6rnek alanlar olarak
degerlendirilmesi,

-Kerpi¢ yapilarin depreme dayaniminin arttirilmasina
yonelik sosyal, ekonomik, mimari ve teknolojik
calismalarin yayginlastirilarak desteklenmesi.

Sonug olarak hem Tiirkiye agisindan hem de evrensel
mimari miras baglaminda Snemli bir yere sahip olan
kerpi¢ yapilar, hazirlanan galisma ile koruma-deprem
iligkisi bakimindan ele alinmig ve irdelenmistir. Bu
anlamda yapilan ¢alisma ile oncelikle kerpi¢ yapilarin
Tiirkiye’deki ve diinyadaki genel durumu incelenerek
korunmalarinin gerektigi vurgulanmis; bununla birlikte
Anadolu’da, Malatya yoresinde bulunan 6zgiin kerpic
mimari {izerinden bu mirasin korunmasinda depremin
etkileri orneklendirilmistir. Buradan hareketle kerpig
yapilarin deprem baglaminda koruma sorunlar1 ortaya
koyulmus ve bunlara yonelik ¢6ziim Onerileri
belirtilmistir. Calismanin, akademik anlamda ve
uygulama baglaminda, ilerleyen siiregte yapilacak olan
calismalara 151k tutacagt ve ilgili literatiire katki
saglayacagi diigiiniilmektedir.

NOT

Bu calisma, Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii  Mimarlik  Anabilim Dali  Restorasyon
Programi’nda hazirlanan ve 2021 yilinda yayinlanan
“Malatya Yoresi Kirsal Kerpi¢ Mimari Mirasin
Nitelikleri, Koruma Sorunlar1 ve Oneriler” baslikh
doktora tezinden iiretilmis; INES23 Uluslararasi Deprem
Sempozyumu’nda sozli bildiri olarak sunulmustur.
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