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KONYA ILI CUMRA ILCESINDEKI DERIN KUYU SULAMA POMPAJ TESISLERININ YILLIK KULLANIMI
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OZET

Bu calismada, Konya ili Cumra ilgesindeki derin kuyu sulama pompaj tesislerinin yillik kullanim verileri incelenmistir.
Calisma sonucunda, ilce genelindeki derin kuyu sulama pompaj tesislerinin ortalama yillik kullanim siiresi 1275.8 h, 6zgiil
yillik kullanimi 29 h ha't yil™, 6zgiil kurulu motor giicii 1.06 kW ha't ve yillik kullanim orani % 64 olarak saptanmistir. Pom-
paj tesideri, yillik calisma siirelerinin yaklasik % 50’ sini Temmuz ve Agustos aylarinda gergeklestirmektedir. Yillik kullanim
orani, tesislerin % 50.4' inde % 41-80 arasinda; %23.6'sinda % 40'in altinda ve % 26'sinda ise % 81'in Uzerinde oldugu
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Derin kuyu sulama pompaj tesisi, 6zgul yillik kullanimi,6zgil elektrik motoru giicy, yillik kullanim orani.
ANNUAL USAGE OF DEEP WELL IRRIGATION PUMPING PLANTSIN CUMRA/KONYA
ABSTRACT

In this study, annual usage data of the deep well irrigation plants were investigated in the province of Cumra in Konya
city.At the end of the study, the average annual operation times, specific annual usage, specific plant power and annual
usage rate of the deep well irrigation pumping plants were determined as 1275.8 h?, 29 h ha® yil"* 1.06 kW ha* and 64%

respectively.

About a half of the annual working time of the pumping plants have come true in July and august. The annual usage
rate was found between 41 % and 80 % in 50.4 and it was under 40 % in 23.6 % pumping plants and was above 81 % in 26

% of the pumping plants..
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GIRIS

Sulamanin kurak ve yari kurak iklim bolgelerinde,
bitkisel Uretim miktarini ve verimini artiran 6nemli bir
Uretim teknigi oldugu bilinmektedir. Sulama, yer Gstu
ve yer alti su kaynaklarina gore degisik su yapilari
veya pompaj tesisleri kurularak yapilmaktadir. Su
kaynaginin, tarladan daha diisiik seviyede bulunmasi,
pompaj tesislerinin kurulmasini kaginilmaz kilmakta-
dir.

Yerustl (akarsu) su kaynaginin yetersiz oldugu
yada kullanim yerine ekonomik olarak iletilemedigi
durumlarda, yeralti su kaynaklarindan yararlanma
yoluna basvurulmaktadir. Yeralti su kaynaklarindan
faydalanabilmek icin; iyi bir sekilde sondaji yapilmis
ve techiz edilmis 100-150m derinliginde kuyunun
hazirlanmasi, elektrik enerji hattinin tesis edilmesi ve
metalik malzeme agirlikli pompaj tesisi elemanlari
gibi pahali bir ilk yatirim gerekmektedir. Bolge kosul-
larinda yapilan arastirmalara goére, derin su kuyulari
sondaji icin ortalama 1764.7 MJm* 6zgiil enerji tiike-
timi ve ortalama 1687 kg toplam kitleli pompgj tesisi
elemaninin kullanilmasi gerektigi saptanmistir (Calisir
ve ark., 2001). Bu nedenle derin kuyu sulama pompaj
tesislerinden hem performans hem de vyillik kullanimi
yonlyle amaca uygun sekilde yararlanilmasi gerek-
mektedir. Derin kuyu sulama pompaj tesislerinin
projelendirilmesinde vyillik calisma siiresi ortalama
2000 saat olmasi gerektigi Onerilmektedir (Tezer,
1978).

Turkiye' de yilda 12 milyar ni tuketilebilir yeralti
suyu potansiyelinin bulunmasina karsin, bunun sadece

%50'sinin tuketildigi bilinmektedir. Bu tiketimin
%75'iyle tarimsal sulama yapildigi bildirilmektedir.
Ayni yil verilerine gére yeralti suyuyla sulanan alanin
504 965 ha oldugu ve bunun 80 000 ha'lik kisminin
halka ait tesislerle gerceklestirildigi tahmin edilmekte-
dir (Anonim, 1997).

Calismanin yapildigi Konya ili Cumra ilgesi; ne-
kanizasyon derecesi, sulu tarim alani, Uretim miktari
ve gesitliligi, dektrik enerjisinin kullanim yayginligi
ile derin kuyu sulama pompaj tesisi varligi bakimin-
dan, bolgenin en Onemli merkezlerindendir(Konak,
1995). Konya ilinin 2000 yili elektrik enerjisi tiketi-
minin %14 Gndn tarimsal sulama amaciyla kullanildi-
gi belirtilmektedir ( Anonim, 2000a). IIcede toplam 23
adet tarimsal sulama amagli derin kuyu pompaj koo-
peratifi olup, bu kooperatif sahasinda 655 adet diisey
milli veya dalgic tip derin kuyu pompasi tesis edilmis-
tir. Kooperatif sahalarindan 4990 adet ciftgi yararlan-
makta ve 24 304 ha alan sulanmaktadir. Kooperatif
sahalarinda bulunan derin kuyu pompaj tesislerinin
motor gucl dagilimlari su sekilde belirlenmistir. E
lektrik motoru kurulu gigleri kW olarak, <22, 22, 30,
37, 45, 55 ve >55 olup, bunlarin %73’ ini 30, 37 ve
45 kW glctndeki motorlar olusturmaktadir (Anonim,
2002).

Bu calismada Konya ili Cumra ilgesinde bulunan
derin kuyu sulama pompaj tesislerinin yillik kullanim
verilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Cdisma, Konya ili Cumra ilgesindeki yer alti su-
lama kooperatiflerinde bulunan ve kademeli 6rnekle-
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me ydntemine gore secilen toplam 150 adet dik tiirbin
(VHS) tipteki derin kuyu sulama pompaj tesisinde
yuratulmustir. Secilen tesislerdeki motor gicleri 30,
37 ve 45 KW olup, bunlarin sayisal dagilimlari sirasiy-

85

la 59, 64 ve 27 adettir. Calismanin yurittldigi 2000
yilina ait ilgenin nisan ve ekim aylari arasindaki orta-
lamaiklim faktorleri Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1. Konyalli Cumrallgesine Ait Iklim Faktorleri (Anonim 2000b).

Veriler - - - Aylar — -
Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eylul Ekim
Ortalama Sicaklik °C 10.95 15.43 19.27 22.22 21.55 17.05 11.88
Oralama Nispi nem % 61.77 58.71 54.97 50.86 51.74 56.88 65.22
Toplam yagis mm 32.89 33.87 20.21 6.55 4.29 9.92 28.62

Tesislerin galisma suresi, her kooperatif tesisinin
kurulusunda tesise baglanmis olan zaman sayaciyla
olgulmustir. Olglim sonuglari, her tesis igin sulama
sezonu boyunca aylik olarak tutanaklara kaydedilmis-
tir. Her pompgj tesisinin hizmet sundugu saha i¢indeki
bitki cinsleri ve bunlarin yaklasik ekilis alanlari, koo-
peratif yonetimi kayitlari ile saha icerisinde ekili ara-
zisi olan ciftcilerden anket yoluyla saglanmistir.

Derin kuyu sulama pompgj tesisinin dzgil kulla-
nim stresi (hhalyil™), yillik calisma stiresinin suladigi
alana orani; 6zgul motor giicti (kWha'), kurulu motor
gucuniin sulanan alana orani; yillik kullanim orani
(%), tesisin yillik ¢alisma stiresinin ortalama 2000 h

yil™* olan projeleme degerine bdliinmesiyle hesaplan-
mistir.
ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Calisma alaninda yetistirilen bitki cinsi ve ekilis
oranlari Tablo 2; beher tesis basina disen sulama
alani, vyillik calisma suresi, 6zgul kullanimi, 6zgul
motor guct ve kullanim oranlari Tablo 3 ve 4, aylara
gore kullanim durumu Tablo 5 ve 6, incelenen tim
derin kuyu sulama pompaj tesislerinin yillik kullanim
orani oransal dagilimi da Sekil 1'de verilmistir.

Calisma alaninin %81’inde tahil, seker pancari ve
baklagiller bitkisi yetistirilmektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Calisma Alaninda Y etistirilen Bitki Cinsleri Ve Ekilis Oranlari.

Bitki cinsi Tahillar S. Pancari Baklagiller Patates Sebze Digerleri Toplam
Eki '('ﬁ :)" ani - oo815 1973.8 17585 717.7 394.7 251.3 71775
Orani (%) 2 275 245 10 55 35 100

Tablo 3. Derin Kuyu Sulama Pompa] Tesisi Motor Gig Gruplarina Gore Tesislerin Kullanim Verilerinin

Ortalama Ve Standart Sapmalari (SS)

Motor  Beher tesis basina Ozgil kullanim Ozgill kurulu motor ~ Kullanim orani  Toplam kullanim
guct  sulanan alan (ha) (hhalyil™h) giicti (kW ha?) (%) stiresi (hlyil)
(kW)  Ortalama SS Ortalama SS Ortalama SS Ortalama SS Ortallama SS
30 435 128 30 6.8 0.99 0.52 59 14  1179.2 288.9
37 50.4 14.7 28.7 5.5 112 0.77 67 17 13311 3332
45 49.6 174 279 6.1 1.39 0.83 66 23 13175 469.2
Genel 47.9 145 29.0 6.1 1.06 0.56 64 17 12758 338.9

Tablo 4. Sulanan Alan Genisligine Gore Tesislerin Kullanim Verilerinin Ortalama Ve Standart Sapmalari (SS)

Beher tesis basina Ozgul kullanim

Ozgiil kurulu motor  Kullanim orani

Toplam kullanim

alsua:qa?r?; sulanan alan (ha) (h ha yilY) giicii (kW ha'®) (%) siiresi (hlyil)
Ortalama SS Ortalama SS Ortalama SS Ortdama SS Ortdama SS
<30 20.7 3.9 34.6 9.6 2.10 0.85 33 7 656.4 141.9
30-50 39.0 3.3 295 4.6 0.91 0.10 57 8 1139.8 168.1
>50 73.0 114 24.9 2.5 0.52 0.08 0 14 17916 2835
Genel 479 14.5 29.0 6.1 1.06 0.56 64 17 12758 338.9

Derin kuyu sulama pompgj tesisinin motor giicl
arttikga, 6zgul kullanim azalmakta, buna karsin 6zgul
kurulu motor giict yukselmektedir (Tablo 3). Bunun
nedeni motor glclnln, tesis debisi ve toplam

manometrik yiksekligin fonksiyonu olarak degisne-
sine baglanabilir. Bolge kuyularinin dinamik su sevi-
yeleri birbirine oldukca yakin degerlerde seyrettigin-
den, motor giicli dogrudan debinin etkisinde kalmak-
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tadir. Bu nedenle de blylk debiyle daha fazla alan  glcl, biyik alanlara hizmet eden pompa tesislerin-
sulanabilmektedir. den daha buyik olmustur (Tablo 4). Bu durum pompaj
tesisinin hizmet verdigi sulama alani buyukligiyle

Kiguk sulama alanlarinda kullanilan pompaj tesis- aciklanabilir.

lerinin 6zgul kullanim siresi ve 6zgul kurulu motor

Tablo 5. Derin Kuyu Sulama Pompaj Tesisi Motor Giig Gruplarina Gore Tesislerin Aylik Kullaniminin (h/ay)
Ortalama Ve Standart Sapmalari (SS)

Aylar
Motor gict KW Toplam
Nisan Mayis Haziran  Temmuz Agustos Eylil Ekim
Ortalama 110 158.6 122.9 294.6 310.5 149.1 276 1179.2
30 SS 515 70.2 4.7 85.4 91.5 754 317 288.9
% 10 13 10 25 26 13 2 100
Ortalama 127.8 174.1 159.0 3321 326.6 165.8 46.5 1331.1
37 SS 61.1 777 61.3 885 90.1 70.9 46.4 333.2
% 10 13 12 25 25 12 3 100
Ortalama 152.5 1934 1745 307.5 292.8 152.8 485 13175
45 SS 88.3 110.6 99.9 106.1 97.1 69.4 59.1 469.2
% 11 15 13 23 2 12 4 100
Ortalama 126.3 171.1 148.0 315.6 317.0 158.2 39.7 1275.8
Genel SS 61.6 80.4 63.0 90.4 91.9 73.0 440 338.9
% 10 13 12 25 25 12 3 100

Tablo 6.Sulanan Alan Genisligine Gore Tesislerin Aylik Kullaniminin Ortalama (h/ay) Ve Standart Sapmal ari(SS)

Aylar

Sulanan alan biiyukl gl Nisasn Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylll Ekim Toplam
Ortalama 779 100.4 96.2 163.3 160.0 52.6 5.97 656.4
<30 ha SS 385 38.7 35.2 61.6 58.3 30.1 10.0 141.9
% 12 15 15 25 24 8 1 100
Ortalama 119.8 147.1 130.7 292.9 288.9 139.2 225 1139.8
30-50 ha SS 484 57.0 47.6 64.5 61.9 55.1 23.2 168.1
% 11 13 1 26 25 12 2 100
Ortalama 163.0 238.1 196.34 433.3 442.2 242.7 76.2 1791.6
>50 ha SS 74.4 98.0 75.5 71.6 731 73.8 59.1 283.5
% 9 13 1 24 25 14 4 100
Genel Ortlama 1263 171.1 148.0 315.6 317.0 158.2 39.7 1275.8
Ortalama SS 61.6 80.4 63.0 90.4 91.9 73.0 44.0 338.9
% 10 13 12 25 25 12 3 100
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Incelenen pompaj tesislerinde, yillik ¢alisma stre-
lerinin yaklasik %50 ‘si Temmuz ve Agustos aylarin-
da gerceklestigi gorilmektedir. Bunun baslica nedeni,
yetistirilen bir ¢ok bitkinin sulama suyu ihtiyacinin
ayni donemde olmasi, bu bitkilerin aylik su tiketimle-
rinin ve toplam ekilis alanlarinin yiksek olmasina
baglanabilir. Motor glcl kiicik olan tesislerin vyillik
calisma siresi de kiicuk olmaktadir. Derin kuyu su-
lama pompgj tesislerinin suladigi alan ile yillik ¢alis-
ma siireleri orantili olarak degismektedir (Tablo 5 ve
6).

Yillik kullanim orani, tesislerin %50.4’ (inde %41-
80 arasinda; %23.6'sinda %40'in altinda ve
%26’ sinda ise %81'in Uzerinde oldugu belirlenmistir
(Sekil 1). Yillik kullanim sresi, sulanan alan ve yetis-
tirilen bitki cinsine bagli olarak yillara gére degisim
gosterebilir. Buna pompa arizalari, zamanla pompa
performansinin degisebilmesi, takip edilen tarimsal
politikalar, pazar payi, ciftcilerin ekonomik ve kultirel
durumu etkili olabilmektedir.

SONUG VE ONERILER

Konya bdlgesinin en yiksek mekanizasyon dere-
cesi ve yogun sulu tarimin yapildigi ¢alisma alaninda-
ki, derin kuyu sulama pompagj tesislerinin yillik kulla-
nim verileri ortalama, yillik kullanim siresi 1275.8 h,
ozgil kullanim 29 h ha' yil™®, 6zgil kurulu motor
glici 1.06 kW ha* veyyillik kullanim orani %64 olarak
saptanmistir. Ayrica, tesislerin yillik calisma sireleri-
nin %50'sini Temmuz ve Agustos aylarinda gercek-
lestirdigi gorilmektedir.

Projeleme degeri olan yillik ortalama 2000 saatlik
calisma sliresine gore, tesisler ortalama %36 diizeyin-
de daha az kullanilmaktadir. Bu durum, tesislerin
yatirimi icin harcanan enerji ve malzemenin verimsiz
kullanildigini gostermektedir. Bu nedenle birim n? su
saglama enerjisinin artacagi ve yetistirilen bitkilerin
enerji bilangosunun da olumsuz yonde etkilenebilece-
gi sdylenebilir. Buna neden olmamak icin, pompaj
tesislerinin yillik kullanim orani en az %100 ve daha
yiksek olmasi, enerji verimliligi agisindan faydali
olabilecektir. Bunun i¢in pompaj tesisleri mimkin
olan en blylk alanlara hizmet edebilecek sekilde
planlanmalidir.

Pompaj tesisleri Temmuz ve Agustos aylarinda,
giin icinde yogun bir calisma gerceklestirdiklerinden,
tesis elemanlarinin ariza yapma olasiligi artacaktir.
Arizanin yaratacagi olumsuzluklari 6nceden belirle-
yip, Onlem aabilmek icgin, mekanik ve elektriksel
organlari duzenli bir bakim ve performans kontroll
saglayan program gelistiriimeli ve uygulanmalidir.
Bunun yaninda, s6z konusu aylarda, asiri su gekimi
nedeniyle tesislerin dinamik su seviyeleri artabilece-
ginden, pompa performanslarinda énemli degisiklikler
ortaya ¢ikabilir. Bunun icin asiri su tiketimine neden
olmayan sulama metotlari tercih edilebilir veya bélge
kosullarina uygun olan baska Urtnler bitki desenine
dahil edilebilir. Boylece, pompaj tesislerinin Temmuz
ve Agustos aylarindaki calisma yogunlugu, diger
aylara da yayilabilir. Clnki asiri su tiketimi, su kay-
naklarimizin israf edilmesi, enerji verimliligi ve su
tasiyan jeol ojik formasyonun (akifer) émrii ve verimli-
ligi agisindan olumsuz sonuclar dogurabilmektedir.
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