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PENTACHLORONITROBENZEN (PCNB) UYGULANMIS SERALARDAKI  DOMATESLERDE KÖK 
ÇÜRÜKLÜGÜ ETMENLERININ TESPITI VE HASTALIGIN YAYGINLIGI 
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ÖZET 

 Pentachloronitrobenzen’in (PCNB) domates seralarinda kök çürüklügü etmenlerinin niceligi, niteligi ve 
hastaligin yayginligi üzerine etkisini saptamak amaciyla yapilan bu çalismada, PCNB uygulanmis ve kontrol amaçli 
10’ar adet sera seçilerek hastalikli bitkiler sayilmis ve her bir seradan tesadüfen seçilen 6’sar adet hastalikli bitkiden 
izolasyon yapilmistir. Arastirma sonucunda Fusarium türleri kontrol seralara göre %20.9 daha fazla tespit edilmis-
tir. Toplam funguslar içindeki Fusarium oranlari PCNB’li serada %85.05, kontrolde ise %75.67 oraninda kaydedil-
mistir. Ayrica PCNB ile ilaçlanmis seralardaki hastalikli bitkilerin %85.60’sinda, kontrol seralardaki bitkilerin 
%66.4’ünden Fusarium türleri izole edilmistir. Rhizoctonia solani ve Colletotrichum coccodes kontrole göre sirasiyla 
%71.43 ve %60 oraninda daha az tespit edilmistir. Kontrol ve PCNB uygulanan seralardaki hastalik oranlari ara-
sinda önemli iliski (P:0.05) tespit edilmemistir.  

Anahter Kelimeler:  Pentachloronitrobenzen, kök çürüklügü, domates, sera 

DETERMINATION OF ROOT ROT CAUSAL AGENTS AND PREVALENCE OF DISEASE ON TOMATO 
PLANTS IN GREENHOUSE WITH APPLIED PENTACHLORONITROBENZENE (PCNB) 

ABSTRACT 

 In this study, ten greenhouses for each of two groups as pentachloronitrobenzene (PCNB) treated and 
nontreated were chosen for sampling and observations to determine the quantative and qualitative effects of PCNB 
on the root rot pathogens of tomato and the prevalence of the disease under greenhouse conditions. Six diseased 
plants were randomly collected from the each of greenhouse after determination of the disease incidence rates, and 
the isolation studies were carried out with the diseased plant samples. According to the results the average amount of 
Fusarium spp. were 20.9 % more than those which were in the controls. The ratio of Fusarium spp. among the total 
fungal isolates were found 85.05% for PCNB and 75.67% for control. In addition, Fusarium spp. from diseased 
plants were 85.6% and 66.4% in PCNB treated and nontreated greenhouse respectively. Rhizoctonia solani and 
Colletotrichum coccodes were found in less amounts 71.43% and 60% respectively in comparison with control. There 
no statistical significant difference (p:0.05 level) between the control and PCNB applied greenhouses.  
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GIRIS  

Seracilik, Akdeniz Bölgesinde özellikle Mer-
sin’den baslayan ve Bati Akdeniz’e kadar uzanan kiyi 
bölgede önemli sektör haline gelmistir. Bu kiyi bölge-
sinde en önemli üretim alanlarindan biride Fethiye 
ilçesidir. Bu ilçede yaklasik 20 bin dekarin üzerinde 
sera bulunmaktadir ve üreticilerin birinci derecede 
gelir kaynagidir. Seralarda yetistiriciligi yapilan kültür 
bitkileri içerisinde birinci sirayi domates almaktadir. 
Halkin tek gelir kaynagi olmasi nedeniyle ayni serada 
yaklasik 20 yildan fazla üretim yapilmaktadir. Bu 
nedenle, özellikle toprak kökenli problemler çok yo-
gun olarak ortaya çikmaktadir. Toprak kaynakli sorun-
lardan en önemlilerini  kök çürüklügü etmenleri ve 
nematodlar olusturmaktadir. Bir çok üretici kök çü-
rüklügü etmenlerine karsi pentachloronitrobenzene 
(PCNB) içerikli preparatlar kullanma aliskanligi ka-
zanmistir. Üretici her yil dikimden önce mutlaka bu 
tip bir fungusidi uygulamaktadir. Buna ragmen kök 
çürüklügü hastaliklarinda bir artis görülmektedir. 
Toprak kaynakli funguslarca olusturulan bu kök ve 
kök bogazi hastaliklari ise üretimi etkileyen en önemli 
faktörlerden biri olup mücadelede basari sansi isteni-
len düzeyde olmamaktadir ( Sherf and Macnab, 1986, 
Yildiz,1989, Jones et al.,1993). 

Bitki hastaliklarindan bir çogu önemsiz veya hiç 
görülmezken, disaridan yapilan her hangi bir uygula-

ma ile önemli hale gelebilen “iatrogenic” 
(Griffithis,1981) hastaliklara neden olan faktörlerden 
en önemlisi tarim ilaçlaridir. Bunlardan bir çogu pato-
jenlere karsi selektivite göstermektedir. Topraga uygu-
lanan bu tarim ilaçlarindan biri  de PCNB’dir. PCNB 
yogun olarak Rhizoctonia spp., Sclerotium rolfsii, S. 
cepivorum gibi toprak kaynakli fungal patojenlerin 
kontrolünde kullanilmaktadir, fakat,  Pythium , 
Fusarium ve Phytophthora  türlerine etkisizdir 
(Subhash and Vyas, 1989).  

Üreticilerin bir çogu da bu ilaci bitkide kök çürüklü-
güne neden olan patojeni bilmeden gelisi güzel ku l-
lanmaktadir. Bu çalismanin amaci da, bu tür uygula-
manin domateste kök çürüklügü hastaligi etmenlerinin 
niceligi ve niteligini ne oranda etkileyecegini ortaya 
kaymaktir.  

MATERYAL VE YÖNTEM 

PCNB uygulanan ve uygulanmayan alanlarda do-
mates kök çürüklügüne neden olan patojenleri tespit 
etmek için, her iki uygulama için tesadüfi olarak Mug-
la ili Fethiye ilçesi sera alanlarindan 10’ar adet 800 ile 
1000 m2 arasinda degisen domates seralari seçilmistir. 
Domatesler olgunlasmaya baslayinca 25 Subat –10 
Mart 2002 tarihleri arasinda her bir sera kontrol edil-
mis (sararma, zayif gelisim, günün sicak saatlerinde 
yaprak ve uç noktalarda sarkma, Sherf and Macnab, 
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1986, Yildiz,1989, Jones et al.,1993) ve kök çürüklü-
gü belirtisi gösteren bitkiler sayilarak kaydedilmistir. 
Izolasyon çalismalarinda kullanilmak üzere bir sera-
dan tesadüfi olarak 6 hastalikli bitki seçilmistir. Hasta-
likli bitkilerin kökleri açilarak, çürümüs veya çürü-
mekte olan ince köklerden parça alinmis ve kagit 
posetler içinde laboratuvara getirilmistir. Her bitki 
örnegi için 4 parçadan yüzey sterilizasyonu yapildik-
tan sonra PDA (Difco) ortami bulunan petri kaplarina 

ekim yapilmistir. 25 oC ‘de bir hafta inkübasyondan 
sonra her parçadan gelisen funguslar cins düzeyinde 
teshis edilerek kaydedilmistir.  

SONUÇ VE TARTISMA 

Yapilan izolasyonlar sonucunda PCNB uygulan-
mis seralardaki hastalikli bitkilerden toplam 208, 
uygulanmamis seralardan ise 185 fungus izole edil-
mistir (Tablo 1).  

Tablo 1. PCNB ile ilaçlanmis ve kontrol seralarindaki hastalikli bitkilerin ve izole edilen funguslarin dagilimlari 

  Hastalikli Bitki sayisi Izole   edilen    Patojen   Funguslar 
Sera 
no 

PCNB 
uygulama 
(yil sayisi) 

PCNB 
uygulanmis 
seralarda 

PCNB 
uygulanmamis 

seralarda 

PCNB uygulanmis 
seralardan Fungus 

sayi 

PCNB 
uygulanmamis 

seralardan 

Fungus 
sayi 

1 1 20 18 Fusarium spp. 
Alternaria spp. 

20 
2 

Fusarium spp. 
R. solani 

14 
4 

2 3  
23 

 
21 

Fusarium spp. 
P. lycopersici 

Phytophthora spp. 

18 
2 
2 

Fusarium spp. 
R. solani 

Alternaria spp. 

12 
3 
4 

3 4  
25 

 
20 

Fusarium spp. 
Alternaria spp. 
P. lycopersici 

19 
3 
2 

Fusarium spp. 
C. coccodes 

P. lycopersici 

13 
4 
2 

4 2  
15 

 
8 

Fusarium spp. 
Phytophthora spp. 

R. solani 

19 
1 
2 

Fusarium spp. 
Alternaria spp. 

C. coccodes 

16 
2 
2 

5 1  
18 

 
23 

Fusarium spp. 
C. coccodes 

18 
2 
 

Fusarium spp. 
R. solani 

P. lycopersici 

8 
1 
4 

6 2  
10 

 
19 

Fusarium spp. 
Alternaria spp. 

R. solani 

16 
3 
2 

Fusarium spp. 
Alternaria spp. 

Phytophthora spp. 

15 
4 
2 

7 3  
21 

 
7 

Fusarium spp. 
P. lycopersici 
Pythium spp. 

17 
2 
1 

Fusarium spp. 
R. solani 

P. lycopersici 

15 
2 
1 

8 1  
9 

 
25 

Fusarium spp. 
P. lycopersici 

Phytophthora spp. 

16 
1 
1 

Fusarium spp. 
R. solani 

 

14 
4 

9 4 19 28 Fusarium spp. 
P. lycopersici 

19 
4 

Fusarium spp. 
C. coccodes 

16 
2 

10 3  
8 

 
17 

Fusarium spp. 
C. coccodes 
Pythium spp. 

15 
2 
1 

Fusarium spp. 
C. coccodes 
Pythium spp. 

17 
2 
2 

 Toplam: 178 186  208  185 

PCNB uygulanmis seralarda toplam 177, uygu-
lanmamis seralarda ise 140 Fusarium izolati izole 
edilmistir. Buna göre toplam funguslar içindeki 
Fusarium oranlari sirasiyla %85.09 ve %75.67 seklin -
de tespit edilmistir. Arastirma sonuçlarindan görüldü-
gü gibi PCNB ile ilaçlanmis seralardan kontrole göre 
toplamda 23 adet daha fazla fungus tespit edilmistir. 
Fusarium türleri ise kontrole göre 37 adet daha fazla 
bulunmustur. Fakat bunlarin ne oranda patojen oldu-
guna dikkat edilmemistir. Diger funguslarin sayilarin -
da C. coccodes ve R. solani hariç, PCNB uygulanan 
ve kontrol seralarda, önemli bir farklilik gözlenme-
mistir (Sekil 1). PCNB uygulanmis seralardan 4’er 
adet C. coccodes ve R. solani izolati elde edilmesine 
ragmen, PCNB uygulanmamis seralarda  10 ve 14 
adet izolat elde edilmistir. Bunlarin toplam funguslar 
içerisindeki orani PCNB uygulanmis seralarda %1.92 

iken PCNB uygulanmamis kontrol seralarda sirasiyla 
%5.40 ve %7.56 olarak saptanmistir.  

PCNB bugdayda Tilletia caries, lahanagiller, seb-
ze ve süs bitkilerinde Botrytis, Rhizoctonia ve 
Sclerotinia’ya etkili, spesifik olarak tohum ve toprak 
ilaçlamalarinda kullanilan bir fungisittir (Toros ve 
ark., 1999). Fakat Fusarium, Pythium ve 
Phytophthora  türlerine karsi etkisizdir. Dolayisiyla bir 
hastaligi kontrol ederken diger bir hastaligin artisi söz 
konusu olmaktadir. R. solani’nin kontrolü amaciyla 
yapilan çalismada Fusarium ve Pythium neden oldugu 
hastaligin çikisi ve siddetinde önemli artis görülmü s-
tür (Bird et al., 1957). Yine PCNB uygulamasindan 
sonra çam fidelerinde Pythium’un neden oldugu  
çökertende (Gibson, et al., 1961) ve yer fistigi çürük-
lügünde bir artis görülmüstür (Garren, 1959). Yine 
yapilan bir çalismada PCNB çamlarda R. solani’nin 
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neden oldugu  çökertende bir azalmaya neden olurken 
Pythium’un neden oldugu çikis sonrasi çökerteni 
arttirmistir. Bunun nedeni olarak da PCNB’nin bu 
patojene etkili olmadigi ve bu patojenin dogal 
antagonistleri olan Penicillium paxilli’nin baski altina 
alindigi düsünülmüstür (Gibson et al., 1961).  Ayrica 
Fusarium ve Helminthosporium türlerinin degisik 
konukçularda neden oldugu kök çürüklügü hastaligi-
nin PCNB uygulamasi ile arttigi rapor edilmistir 
(Farley and Lockwood, 1968). Yine Seker pancarinda 
R. bataticola’ya karsi kullanilan PCNB Fusarium ve 
Pythium spp. siddetini arttirmistir (Baker and Cook, 
1974). Bu çalismada da PCNB ile ilaçlanmis seralar-
daki hastalikli bitkilerin %85.6’sinda Fusarium türleri 
izole edilirken PCNB uygulanmamis seralarda ise bu 
oran %66.4 bulunmustur. Bu ve buna benzer sonuçla-
rin ortaya çikmasinin en önemli nedenleri; PCNB’nin 
bazi funguslar için selektif etkiye sahip olmasi, dola -
yisiyla PCNB’ye tolerant funguslarin 
populasyonlarinin artmasi ve yine ayni fungisitin 
antagonistik biyolojik ajanlar üzerine toksik etki yapa-
rak bunlarin populasyonlarini azaltmasidir. Katan and 
Lockwood (1970) yaptiklari çalismada, PCNB içeren 

topraklardaki bitki artiklarinda PCNB bulunmayan 
topraklara göre bu fungisite tolerant funguslarin ora -
ninin daha fazla oldugunu tespit etmislerdir. Yine ayni 
çalismada PCNB uygulanmis toprakta yonca partikül-
lerini kolonize eden fungus populasyonlari artarken 
Penicillium oxalicum, Rhizopus stolonifer ve 
Streptomyces türlerinin populasyonlari ise azalmistir. 
Bu mikroorganizmalarin miktarindaki azalma 
PCNB’ye duyarsiz patojenlerin inokulum yogunlu-
gunda artisa neden olmustur. Ananasta yapilan bir 
çalismada Phytophthora cinnamomi’ye karsi 
chloropicrin kullanilmis ve hastalik üç yil kontrol 
altina alinmis. Fakat bu fungusa karsi cholopicrin’e 
göre daha toksik olan PCNB kullanilmasi sonucu ayni 
hastalikta bir artis görülmüstür. Bunun nedeni olarak 
chloropicrin’in özellikle Trichoderma viride gibi 
antagonistleri tesvik ettigi, PCNB’nin ise baski altina 
aldigi düsünülmüstür (Baker and Cook, 1974). Bu 
sonuçlara göre pek çok kök patojenlerine karsi 
antagonistik olan T. viride’nin PCNB ile baski altina 
alinmasi sonucu diger kök hastaliklarinin artabilecegi 
düsünülebilir. 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Sekil 1. Hastalikli bitkilerden izole edilen funguslarin sayilari ve cinsleri 
   

Tüm bu çalisma sonuçlari tarimsal mücadelede bir 
bitki hastaligina karsi  dogru ilaç seçiminin ne denli 
önemli oldugunu göstermektedir. Mutlaka hedef pato-
jen tespit edildikten sonra uygun ilaç seçilmelidir. 
Üreticilerin de yaptigi en büyük hatalardan biri, hasta-
ligin sebebini bilmeden rasgele ilaç kullanmalaridir. 
Bir ilaç uygulayinca tüm sorunun giderilecegini dü-
sünmeleridir. Arastirma sonuçlari bunun böyle olma-
digini göstermistir. Çünkü PCNB kullanilmis ve kul-

lanilmamis seralarda hastalikli bitkilerin oranlari ara-
sinda istatistiki bir fark (t=0.298, P:0.05) görülmemis-
tir. Ayrica bu çalismada PCNB uygulanmis seralarda 
kontrol seralara göre C. coccodes daha az tespit edil-
mistir. Ayni bölgede Nisan 1987 ve Mart 1988 yilla-
rinda yapilan çalismada domatesin ince köklerinde P. 
lycopersici %40.7-37.1, C. coccodes % 25.9-12.2, 
Fusarium spp. % 46.2-29 olarak tespit edilmistir (Yil-
diz ve ark., 1991). Bu çalismada da Fusarium türleri 
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en fazla izole edilen fungus türleri olarak kaydedilmis-
tir.   

Akdeniz kiyi Bölgesinde Fethiye yöresi önemli se-
ra üretim alanlarindan biridir. Yaklasik 20 bin dekar 
sera alani bulunmaktadir. Uzun yillar mono kültürün 
yapildigi seralarda toprak kaynakli patojenler önemli 
sorun haline gelmistir. Üreticiler ise hastalik etmenini 
tespit ettirmeden bilinçsizce ilaç kullanmaktadir. Yil-
lardir en çok kullanilan fungisitlerden biri de 
PCNB’dir. Hidrokarbonlardan olan bu bilesik kalici 
olup toprakta parçalanabilmesi için yillar geçmesi 
gerekir (Edwards, 1975). Bu nedenle insan ve çevre 
sagligi açisindan önemli risk teskil etmektedir. Yogun 
bir sekilde kullanilmasina ragmen kök çürüklügü 
hastaliginin kontrolünde önemli bir degisiklige neden 
olmadigi, sadece hastalik etmeninin niteligini degistir-
digi görülmüstür. Elde edilen sonuçlar bu konuda 
1956 yilindan itibaren yapilan arastirma sonuçlarini 
destekleyerek tarimsal mücadelede ilaç seçiminin 
önemini bir kez daha vurgulamistir. 
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