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Ozet: Kanonik korelasyon analizi (KKA), her birinde ¢ok sayida
degisken bulunan, iki degisken seti arasindaki iligkinin yapisini inceler. Veri
Zarflama Analizi (VZA) ise benzer yapilar1 olan, ¢oklu girdi-¢iktiya sahip
orgiitsel birimlerin goreli etkinliklerini 6l¢gmede kullanilan bir tekniktir. Bu
calismada kullanilan iklim verileri KKA’da bagimsiz degisken, VZA’da ise
girdi seti olarak, iiriin verileri ise KKA’da bagimli degisken, VZA’da ise ¢ikt1
seti olarak almmistir. Tki de@isken seti arasindaki iliskinin yapist KKA ile
belirlenirken, VZA ile degiskenlere bagli olarak bolgeler arasindaki etkinliklerin
arastirilmasi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kanonik Korelasyon Analizi, Veri Zarflama
Analizi Etkinlik Ol¢iimii

Abstract: Canonical correlation analysis (CCA) is a multivariate
statistical technique that can be used to determine the relationship between two
multiple variable sets. Data envelopment analysis (DEA) is based on the
evaluation of similar decision units’ relative efficiencies. In this paper, data of
climate are counted as independent variety in CCA and income in DEA; data of
products are counted as dependent variety in CCA and outcome in DEA. While
the structure of relationship between the two sets of variaties are defined by
CCA, at the same time by using DEA it is aimed to search the relative
efficiencies between the areas.

Key Words: Canonical Correlation Analysis, Data Envelopment
Analysis, Efficiency Evaluation.
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bulunan, iki degisken seti arasindaki iligkinin yapisinin incelenmesinde
kullanilan ¢ok degiskenli analiz yontemlerinden biridir. Bu yontemde bir
zorunluluk olmamasima ragmen degisken setlerinden biri bagimli, digeri de
bagimsiz degisken seti olarak ele alinabilir. Analizde, her bir sette yer alan
degiskenlerin dogrusal bilesimlerinden yeni degiskenler elde edilir. Bu yeni
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degiskenlere kanonik degiskenler adi verilir ve bu yeni degiskenler arasindaki
korelasyonun maksimum olmasi1 amaglanir.

Veri Zarflama Analizi (VZA) ise benzer yapilart olan, ¢oklu girdi-
cikttya sahip oOrgiitsel birimlerin goreli etkinliklerini S6lgmede kullanilan
matematiksel programlama tabanli bir tekniktir. VZA yontemi, girdiye ve
ciktiya yonelik olarak iki yonlii olarak kullanilabilmektedir. Girdiye yonelik
VZA modelleri, belirli bir ¢ikt1 setini goreli olarak en etkin bir sekilde elde
edebilmek amaciyla, kullanilacak en uygun girdi setinin nasil olmas1 gerektigini
arastirir. Ciktiya yonelik VZA modelleri ise belirli bir girdi setiyle en fazla ne
kadar ¢ikt1 seti elde edilebilecegini arastirir.

Bu caligmada Tiirkiye’nin Diizey 2 adiyla 26 bdlgeye ayrilmis bolgeleri
arasinda, Tarim Bakanlhigi, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ve Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii (DMI) resmi internet sitelerinden elde
edilen cesitli iklim ve {iriin verilerine ait iki degisken seti kullanilmistir. Iklim
veri seti KKA’da bagimsiz degisken seti, VZA’da ise girdi seti olarak, iiriin veri
seti ise KKA’da bagimli degisken seti, VZA’da ise c¢ikt1 seti olarak ele
almmistir. KKA’da bagimli ve bagimsiz degisken seti arasindaki iligkinin
yapisi, VZA’da ise girdi ve c¢ikti seti arasindaki iliskinin bolgelere gore
etkinliklerinin arastirilmasi amag¢lanmustir.

Caligmanin ikinci boliimiinde KKA genel olarak anlatilmig, teorik
cercevesi, amaclar1 ve analize iliskin bilgiler verilmistir. Ugilincii boliimde
VZA’ya iliskin teorik cergeve ve kurulan modellerle ilgili bilgi sunulmustur.
Dérdiincti boliimde istatistiksel analiz yapilmis ve bulgulara yer verilmistir.
Besinci bolimde ise her iki analiz yontemiyle elde edilen sonuglar
degerlendirilmistir.

I1. Kanonik Korelasyon Analizi

Hotelling (1936) tarafindan gelistirilmis olan bir teknik olarak KKA,
rastgele iki degisken seti arasindaki iliskinin tanimlanmasini ve hesaplanmasini
aragtiran ¢ok degiskenli istatistigin baglica yontemlerinden biridir (Eubank ve
Hsing, 2008:1634-1661). Bagimli yontemlerin birgogu KKA’nin 6zel bir
seklidir. Bu yiizden KKA, en genel ve en karmasik iliski analizi olarak ifade
edilir. KKA, coklu bagimsiz degiskenler ile c¢oklu bagimli degiskenler
arasindaki karsilikli iliskiyi inceleyen istatistiki bir model olarak kullanilir.
Boylece degisken setleri arasinda dogrusal bir iligkili olup olmadigi analiz
edilebilir (Pugh ve Hu, 1991:147-152).

Cok sayida degiskenden olusan rastgele iki degisken seti arasindaki
iligkiyi inceleyen KKA’nin genel yapis1 asagidaki gibi ifade edilebilmektedir
(Albayrak, 2006:469):

l?)]Y1+B2Y2+...+BPYP:G1X1+(X2X2+...+0,qu (1)

Verilen bu esitlikte degiskenler metrik veya metrik olmayan degerler
alabilmektedir. Birinci setteki (Y,) degiskenler arasinda p(1-p)/2, ikinci setteki
(Xy) degiskenler arasinda q(1-q)/2 ve iki degisken seti arasinda da p.q tane
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korelasyon vardir. Bu kadar c¢ok olan korelasyon katsayisinin teker teker
yorumlanmasi ¢ok glictiir. KKA, bu korelasyon katsayilarinin azaltilmasini
amaglamaktadir (Oktay ve Cinar, 2002:16).

A. Kanonik Korelasyon Analizinin Kullanim Amaglar

KKA’nimn doért amact bulunmaktadir (Saragli ve Saragli, 2006:27-38):

e Ayni bireyden elde edilen iki degiskenler setinin birbirinden bagimsiz
olup olmadiginin sinanmast,

e Sectleraras1 korelasyona en ¢ok katkida bulunan her iki setteki
degiskenlerin saptanmasi,

e Tahmin ve Olgiit degiskenleri setleri arasindaki korelasyonu en biiyiik
yapan dogrusal kombinasyonlarin belirlenmesi,

e Bireylerin degisken setlerinin birindeki dogrusal kombinasyon
degerlerine bakarak diger setteki degerlerin tahmin edilmesi.

KKA, teori denemeleri, kesif ¢alismalar1 ve agiklayici / tahmin edici
aragtirmalarda kullanilan, son derece esnek bir analiz yontemidir. Kanonik
¢ozlimlerin yorumlanma kolayligi temel formiilasyondaki doniisim ve diger
gelismelerdeki son yenilikler sayesinde artmistir. Lineer iliskilerin 6zel bir sekli
olan KKA’nmn kullanilmasinin 6nemli avantajlarindan biri de kanonik
agirhiklarin ve kanonik yiiklerin test istatistiklerinin yoklugundan kaynaklanan
problemlerin ¢oziimlenmis olmasidir. Bireysel olciit ve tahmin agirliklan ile
capraz yukler i¢in standart hatalari, bilgi matrisinin tersi alinmak suretiyle
tahmin edilebilir. Bu agirlik ve yiiklerin istatistiksel &nemi, kritik oranin
hesaplanmas1 parametre tahminlerinin, tahmin edilmis standart hatasina
boliinmesi suretiyle ortaya konabilir (Ozgomak ve Demirci, 2010:261-274).

B. Kanonik Korelasyon Analizinin Teorik Cercevesi
KKA’nin matematiksel gosterimi asagidaki sekilde ifade edilebilir
(Fornell ve Larcker, 1980:455-470):

V1=a11y11+...+alpy1p U1:b11X11+...+b1q+X1q

: : 2)
Vi=aiynt. .. Faipyip Ui=biixiit...+bigtxiq
formiilde;

yi= Olciit degiskenler (1 <j <p),

xi= tahmin degiskenler (1 <k <q),

1 = degisken ¢ifti sayis1 (p ve q’nun en kiiciikleri),

p = olgiit degisken sayist,

q = tahmin degisken sayisi,

V; = 6l¢iit degiskenin i’nci ¢ifti i¢in kanonik rastlanti degiskeni,
U; = tahmin degiskenin i’nci ¢ifti i¢cin kanonik rastlanti degiskeni,
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a; = Ol¢iit degiskenin i’nci ¢iftindeki j’inci degiskenin kanonik agirlig
(I=j=p)

by= tahmin degiskenin i’nci ¢iftindeki k’inci degiskenin kanonik
agirhigl (1 <j <p) olarak ifade edilir.

KKA’da, n gozlemden olusan q tane bagimsiz degisken (X,) ile p tane
bagimli degiskenden (Y,) tiiretilen dogrusal bilesen giftlerine kanonik degisken
ad1 verilir ve bunlar sirastyla U ve V ile gosterilir. Kanonik degisken giftleri
arasindaki maksimum korelasyona ise kanonik korelasyon adi verilir ve p ile
gosterilir. Kanonik korelasyon katsayilari ile basit korelasyon katsayilar1 benzer
Ozelliklere sahiptir. Fakat basit korelasyonun degeri —1 ile 1 arasinda degisirken
kanonik korelasyon 0 ile 1 arasinda degisir (Oktay ve Kaynak, 2007:426).

Birinci kanonik degiskenler olan (U,,V,) arasindaki korelasyon p; ile
gosterilir ve birinci kanonik korelasyon olarak adlandirilir. Birinci kanonik
degiskenler bulunduktan sonra bunlardan bagimsiz olarak sirayla (U,,V,)...
(Uy, Vy) kanonik degiskenleri ve (p,... pn) kanonik korelasyonlar1 bulunur. Yani
n sayida kanonik degisken seti birbirinden bagimsiz ve bu degisken setleri
arasindaki Kanonik korelasyonlar maksimum olacak sekilde tanimlanmaktadir.

U ve V kanonik degiskenleri arasindaki korelasyonu, yani kanonik
korelasyonu (p, ) veren esitlik asagidaki gosterilmistir:

Eowl TH)

——————————
TE man [ BEHL el LR B
e B LEF M awl

C. Kanonik Korelasyon Katsayilarmin Anlamlilig

KKA sonucuna gore elde edilen kanonik korelasyon katsayilarinin
anlamliliklarmin test edilmesi gerekmektedir. Katsayilarin anlamliliklarinin
smanmasi islemi i¢in yazilacak olan sifir ve alternatif hipotez asagidaki gibi
ifade edilir:

o= =gy = =g, =0 “4)

Hizp =p, = =g =0 &)

Sifir ve alternatif hipotezlerin sinanmasi i¢in Wilks’ Lambda, Pillai’s
Trace, Lawley-Hotelling Trace ve Roy’s Largest Root yontemleri en yaygin
kullanilan yontemlerdir (Unliikaptan, 2009:243).

Kanonik korelasyonlarin anlamliligi test edildikten sonra kanonik
degiskenlerin yorumlanmasi agamasina gegilebilir. Kanonik degiskenlerden
sadece anlamli olanlarin yorumu yapilabilir. Bu amagla standartlagtirilmig
katsayilar kullanilir. Standartlagtirilmis kanonik katsayilar ilgili degiskenin
kanonik degiskenlerinin tanimlanmasindaki standart agirliklarini
gostermektedir. Arastirmadaki ornek genisligi cok kiicliik veya degiskenler
arasinda ¢oklu baglantinin olmasi durumunda, kanonik katsayilar duragan
olmayabilir. Bu durumda standartlagtirilmis kanonik katsayilar yerine, kanonik
yiikler (canonical loadings) olarak ifade edilen kanonik degisken ile o kiimede



Atatiirk Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, Cilt: 26, Sayi: 1, 2012 115

yer alan orijinal degiskenler arasindaki basit korelasyon katsayilariin
kullanilmasi énerilmektedir (Albayrak, 2006:485).

Biiyiik orneklerde, zayif kanonik korelasyon katsayilar1 Onemli
olabilirken, giiclii kanonik korelasyon katsayilar1 her zaman X ve Y degisken
kiimeleri arasinda gii¢lii bir korelasyonun oldugunu belirtmeyebilir. Ciinki
kanonik korelasyon, X ve Y degiskenlerinin dogrusal bilesenlerini maksimize
eder. Bu nedenle X ve Y degisken setlerinden herhangi birindeki varyansin
digeri tarafindan agiklanan kismini belirtmez. Bunun igin, Stewart ve Love
(1968) tarafindan onerilen “Gereksizlik Indeksi” (RI) hesaplanir. Bu indeks,
setlerden Dbirindeki varyansin digeri ile agiklanabilen kismini belirtir.
Gereksizlik indeksi (RI) her kanonik degisken igin hesaplanabilir (Stevens,
2002:483).

III. Veri Zarflama Analizi

Veri Zarflama Analizi (VZA) parametrik olmayan, dogrusal
programlama prensiplerine dayanan karar birimleri arasinda goreceli
karsilastirma yapan bir analizdir. Literatiirde Karar Verme Birimi (KVB) olarak
gegen birbirleri arasinda ayni girdileri kullanarak benzer ¢iktilar {ireten kurum
ve kuruluglar karsilagtirarak goreceli etkinliklerini 6lgen ve etkinlik analizi
yapabilen “firmalar arasi1 karsilagtirma modeli” olarak da bilinen bir yontemdir.
Charnes v.d. (1978)’de A.B.D.’deki devlet okullarinin verimliliklerini 6lgerek
literatiire VZA uygulamasini sokmustur. VZA ilk baslarda “program follow
through” olarak tanimlanmistir. Ancak Farrell’in (1957) “The Measurement of
Productivite Efficiency” ¢aligmasindan sonra Charnes Cooper ve Rhodes
tarafindan yontem genisletilerek etkinlik Olglimleri i¢in VZA basar1 ile
uygulanabilir hale getirilmistir.

VZA, agirliklandirilmig girdi ve ¢ikti oranlarindan yola ¢ikarak ¢ok
sayida girdi ve ¢ikt1 ile birlikte karar verme biriminin etkinligini degerlendiren
ve diger karar verme birimlerinin etkinlikleriyle karsilagtiran bir etkinlik 6lgme
metodu olarak kullanilmaktadir (Charnes, vd., 1978:430).

VZA yobnteminde ayni piyasada faaliyet gdsteren bir karar biriminin
diger bir karar birimine gore etkinliginin dl¢iilmesi esastir. Bu ¢oziimlemedeki
kisit biitiin karar birimlerinin etkinlik sinir1 {izerinde veya altinda olmalari
gerektigidir. Dolayisiyla, etkin birimler 1 degeri alirken etkin olmayan
birimlerin degeri 1°den kiiglik olmaktadir. 1 ile etkinlik degeri arasindaki fark,
aynt miktar c¢iktinin fark nispetinde daha az girdi ile elde edilecegini
gostermektedir (Ulucan, 2000:406-407).

Bu metodun matematiksel modeli: m adet girdisi ve s adet ¢iktisi olan n
adet karar birimi i¢in maksimize edilecek ¢ikti/girdi oraninin organizasyonel
ifadesi asagida verilmistir:
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S

uryrk
1

i ViXi
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Bu ifadede x;>0 paremetresi k karar birimi tarafindan kullanilan i
girdi miktarini, y,>0 paremetresi de k karar birimi tarafindan kullanilan r ¢ikt1
miktarin1 gostermektedir. Bu karar problemi i¢in degiskenler k karar biriminin i
girdi ve r ¢iktilar1 igin verecegi agirliklardir. Bu agirliklar sirasiyla vy ve ug
olarak gosterilmistir. Asagidaki ifade ise k organizasyonel karar biriminin
agirhiklarini diger karar birimleri de kullandigi zaman etkinliklerinin %100°#
gecmemesini saglayan kisittir.

z uryrj
=L <1

n j=1,...n
2% ™

Son olarak kullanilacak girdi ve cikti agirliklarinin negatif
olmamasini saglayan kisit da agsagida verilmistir.
u, 20; r=1L..,s

max h, =

v, 2 0; i=1.,m )

Bu esitsizliklerin setini dogrusal programlama formuna g¢evirip
simpleks ya da benzeri algoritmalarla ¢oziime ulagsmak i¢in
maksimizasyon formundaki amag¢ fonksiyonun paydasmin 1’e esitlenip

bir kisit haline getirilmesi yeterlidir.

A. Veri Zarflama Analizi 'nde Kurulan Modeller
VZA’ya ait dogrusal programlama modeli asagida verilmistir:
Model VZA (CCR)
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Yukaridaki model n adet organizasyonel karar birimi i¢in herbirinin
kendi parametreleri ile hazirlanip n kere ¢oziilmelidir. Ozellikle etkin referans
setlerinin belirlenmesinde destek saglayan dual model ise asagida gésterilmistir.

Model Dual CCR

min w, = q,

(10)

Yukarida bahsedilen matematiksel model baglangigta Charnes vd.
(1978), tarafindan gelistirilmis ilk VZA modeli CCR yontemidir. CCR y&ntemi
sabit getirili 6l¢ek oldugu icin 6lgek etkinlik ve saf teknik etkinlik arasindaki
farklilig1 agikga ortaya koyamamistir (Park, vd., 2007: 434). Banker, Charnes ve
Cooper (1984) BCC modeli olarak adlandirilan degisken getirili yeni bir metod
onermislerdir. VZA modeli girdiye ve ¢iktrya yonelik olarak ayrilabilir. Ciktrya
yonelik model verilen girdilerle ¢iktilar1 maksimize etmeye ¢alisirken, girdiye
yonelik model verilen ¢iktilarla birlikte girdileri minimize etmektedir (Park, vd.,
2007:434; Adler, vd., 2002:251).
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B. VZA 'min Giiglii ve Zayif Yonleri
Giigli Yonleri;

e VZA ile etkinlikleri hesaplanan KVB’ler goreli olarak tam etkinlige
sahip olanlar ile 6l¢iilmektedir.

e Girdiler ile ciktilar ¢ok farkli birimlerde olabilmektedir. Bu durumda,
girdi — c¢ikti degigskenleri ayni bicimde Olgebilmek igin ¢esitli
varsayimlar kullanma, doniisiimler yapma ihtiyact yoktur.

e VZA dogrusal form disinda, girdi ile ¢iktilarn iliskilendirilen bir
fonksiyonel forma ihtiya¢ duymamaktadir (Atan vd, 2002: 3).

o VZA c¢ok girdi ve c¢ok ¢iktiy1 isleyecek kapasiteye sahiptir (Kiyildi ve
Karasahin: 2006: 393).

Zayif Yonlerti,

e Parametrik olmayan bir teknik olarak istatiksel analiz araglarinin
kullanimina firsat vermez.

e Statik veya mukayeseli statik bir analiz yapabilmektedir, dinamik
analize uygun degildir.

e Uygun ve elverisli paket programlari analizde kullanilmadikg¢a biiyiik
boyutlu problemlerin ¢6ziimii ¢cok uzun zaman siirebilmektedir.

e VZA maksimum sinir teknigine dayandigi i¢in 6l¢lim hatalarina karst
¢ok hassastir.

e KVB’lerin performanslarin1 tespit etmede yeterlidir. Ancak mutlak
etkinlik degerlendirilmesi igin yetersiz kalmaktadir (Bakirci, 2006:
2005).

IV. Materyal ve Yontem

A. Veri Setlerinin Belirlenmesi

Bakanlar Kurulu karartyla bolgesel istatistiklerin  toplanmast,
gelistirilmesi, bolgelerin sosyoekonomik analizlerinin yapilmasi, bolgesel
politikalarin gergevesinin belirlenmesi ve Avrupa Birligi Bolgesel Istatistik
Sistemine uygun karsilastirilabilir bir istatistiki veri tabani olusturulmasi
amactyla Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Diizey 2 adiyla Tiirkiye’yi 26
farkli bolgeye aymrmustir ve yaymladigi gostergelerde bu 26 bolgeyi temel
almaktadir. Tablo 1°de. Bu bolgeleri ve kapsadiklari iller gosterilmistir. Bu
ayrim bir idari siniflama degil, istatistiki bir siniflamadir.
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Tablo 1: Tiirkiye 'nin TUIK Siniflamasina Gore Diizey 2 Bolgeleri
KOD SEHIRLER KOD SEHIRLER

. Kirikkale, Aksaray, Nigde,
TR10 | istanbul TR7L | \Cyschir Klrsehiry &
TR 21 Tekirdag, Edirne, Kirklareli TR 72 Kayseri, Sivas, Yozgat
TR 22 Balikesir, Canakkale TR 81 Zonguldak, Karabiik, Bartin
TR 31 [zmir TR 82 Kastamonu, Cankiri, Sinop
Samsun, Tokat, Corum,

TR 32 Aydin, Denizli, Mugla TR 83
Amasya
Manisa, Afyonkarahisar, Trabzon, Ordu, Giresun, Rize,
TR 33 Kiitahya, Usak TR0 Artvin, Glimiishane
TR 41 Bursa, Eskisehir, Bilecik TRA 1 | Erzurum, Erzincan, Bayburt

Kocaeli, Sakarya, Diizce,

TR 42 Bolu, Yalova TRA 2 | Agr, Kars, [gdir, Ardahan
TR 51 Ankara TRB 1 Malaty?, Elaz1g, Bingol,
Tunceli

TR 52 Konya, Karaman TRB 2 | Van, Mus, Bitlis, Hakkari

TR 61 Antalya, Isparta, Burdur TRC 1 | Gaziantep, Adiyaman, Kilis

TR 62 Adana, Mersin TRC 2 | Sanlwrfa, Diyarbakir

TR 63 Hatay, Kahramanmaras, TRC 3 | Mardin, Batman, Sirnak, Siirt
Osmaniye

Asagida verilen Tablo 2’de ise verilen bu bdlgelerin, calismaya esas
olarak derlenen ¢esitli iklim ve tarimsal iiriin verileri, yillik ortalama degerler
olarak yiizolgtimleri de dikkate alinmak suretiyle elde edilerek gosterilmistir.
Iklim veri seti KKA’da bagimsiz degisken seti, VZA’da ise girdi seti olarak,
iirlin veri seti ise KKA’da bagimli degisken seti, VZA’da ise ¢ikt1 seti olarak ele
alinmistir. Bagimsiz degiskenler, Tiirkiye’nin, TUIK tarafindan belirlenen 26
bolgesine ait 4 adet iklim degiskeninden olusmaktadir. Tablo 2°de belirtilen x1=
Ortalama en yiiksek sicaklik (°C), x2= Ortalama en yiiksek yagis miktar: (mm.),
x3= Ortalama en uzun aydinlanma siiresi (saat) ve x4= Ortalama rakim (m.)
degerlerinden olugsmaktadir. Bagimli degisken seti, yine ayni 26 bolgeye ait 6
tarimsal Uriiniin tiretim miktarlarina iligskin verilerden olusmaktadir. Buna gore,
yl= Taze fasulye ortalama iiretim miktar1 (ton), y2= Karpuz ortalama iiretim
miktar1 (ton), y3= Kuru fasulye ortalama verim (kg./dekar), y4= Misir dane
ortalama verim (kg./dekar) ve y5= Nohut ortalama verim (kg./dekar) ve y6=
Patlican ortalama iiretim miktar1 (ton), degerleri siralanmustir.
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Tablo 2: Bélgelere Ait Iklim ve Uriin Verileri

Taze Kuru Misir Nohut

Sicaklik | Yagis | Aydinlanma | Rakim Karpuz | Fasulye Patlican

Kod (°C) (mm) (saat) (m.) Fasulye (ton) (kg./ (ke/ (ke/ (ton)
) (ton) d k. dekar) dekar)
ekar)

TR 10 28,7 103,0 10,5 30 26558 262182 183 872 138 33247
TR 21 31,7 75,4 10,6 85 3242 208047 134 746 131 6682
TR 22 31,1 96,9 11,8 72 23558 160530 161 640 125 34018
TR 31 33,3 130,8 12,2 25 18774 7657 128 222 95 3889
TR 32 36,1 2322 11,9 389 36579 254557 112 784 91 79847
TR 33 35,1 129,5 11,5 736 3497 117542 133 873 71 13061
TR 41 30,8 100,9 114 453 52755 188866 178 889 113 49549
TR 42 294 107,8 12,1 200 23201 98494 216 660 107 6331
TR 51 30,2 50,0 114 870 6737 106607 143 765 77 2363
TR 52 31,1 434 12,9 1138 5450 50676 160 678 86 12606
TR 61 34,3 252,5 11,7 704 65950 390011 173 652 117 116458
TR 62 37,5 132,8 10,6 15 26728 945727 117 932 96 100442
TR 63 35,8 172,7 11,5 258 4801 23378 114 500 173 1385
TR 71 30,8 47,9 12,2 1009 12927 43040 169 661 140 7376
TR 72 30,6 77,7 12,0 1258 7129 26440 159 754 95 4697
TR 81 32,6 157,1 10,3 146 6186 728 140 172 147 2204
TR 82 31,1 86,5 10,6 1168 3699 17185 136 758 108 2603
TR 83 31,1 91,9 10,2 464 3536 507523 277 760 123 113362
TR 90 28,6 300,5 10,1 324 28956 273 160 204 207 2745
TRA 1 31,7 68,0 11,5 1552 2394 60118 228 766 105 35016
TRA 2 27,2 91,6 10,5 1612 2671 19010 282 479 104 254
TRB 1 34,9 138.,5 12,5 1021 25055 158021 137 981 101 22952
TRB 2 33,1 181,6 12,5 1557 5244 52242 134 297 113 1665
TRC 1 37,7 129,2 12,6 730 26309 100443 159 844 113 97281
TRC 2 38,7 73,0 12,5 612 5290 8791 158 254 132 475
TRC 3 39,6 110,7 12,7 986 135830 | 194197 96 480 123 63178

Calismada, Tiirkiye’nin 26 bolgesine ait iklim ve tarimsal {iriin
verileri arasindaki iligki test edilmistir. Veriler derlenirken, tiim bolgeler
icin elde edilebilen iklim verileri ile yine biitiin bolgelerde iiretimi
yapilabilen tarimsal iiriin verileri belirlenmis ve analize dahil edilmistir.
Bolgeler herhangi bir belirleyici olmaksizin, TUIK tarafindan belirlenen
bolgeler seklinde ve yine TUIK tarafindan verilen rakamsal kodlar
kullanilarak siralanmastir.

B. Analizler
B.1. Kanonik Korelasyon Analiz Sonuglar1

Yapilan analiz, Tiirkiye’nin, TUIK tarafindan belirlenen 26 alt
bolgesine ait 4 adet iklim ve 6 adet tarimsal iiriin degiskenini igermektedir.
Dolayistyla (p+q ) x N=( 6 +4 ) x 26 = 10 x 26 boyutlarinda bir matris analiz
edilerek, s6z konusu bolgelere ait iklim ve tarimsal {iriin degiskenleri arasindaki
iligkiler incelenmistir. S6z konusu verilere ait ortalama ve standart sapma
degerleri Tablo.3’de verilmistir.
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Tablo 3: Iklim ve Tarimsal Uriin verilerine Ait Ortalama ve
Standart Sapma Degerleri

Degisken Ortalama Standart Sapma

Ortalama Sicaklik (x1) 32,8 3,288282
Ortalama Yagis (x2) 122,3885 63,28396
Ortalama Aydinlanma (x3) 11,55 0,8709764
Ortalama Rakim (x4) 669,7692 512,3742
Taze Fasulye Uretim Miktar1 (y1) 21656 28440,95
Karpuz Uretim Miktar1 (y2) 153934 204618,6
Kuru Fasulye Uretim Miktar1 (y3) 161,0385 45,9038

Mistr Uretim Miktari (y4) 639,3461 240,1746
Nohut Uretim Miktari (y5) 116,5769 29,13304
Patlican Uretim Miktari (y6) 31295,62 38922,46

Analiz sonucunda, 26 bolgeye ait tlizerinde ¢aligilan tiim degiskenler
arasinda tespit edilen basit dogrusal korelasyonlar Tablo.4’de gdosterilmistir.
Yaninda * igareti olan korelasyon katsayilar1 %5 anlamlilik seviyesinde anlamli
olan katsay1 degerleridir.

Tablo 4: Biitiin Degiskenler Arasindaki Basit Dogrusal
Korelasyon Katsayilar: (Pearson r)

x1 x2 x3 x4 yl y2 y3 y4 y5
x2 0,177
x3 0,463* | -0,169
x4 -0,105 | -0,254 | 0,317
yl 0,409* 0,274 | 0,264 | -0,088
y2 0,271 0,104 | -0,282 | -0,358 0,241
y3 -0,594* | -0,256 | -0,319 | 0,249 | -0,291 | -0,002
v4 -0,001 | -0,312 | -0,001 | 0,047 0,014 | 0,473* | 0,079
y5 -0,111 | 0,428* | -0,360 | -0,330 0,075 | -0,177 | -0,003 | -0,497*
y6 0,400* 0,255 | -0,032 | -0,184 | 0,462* | 0,750* | 0,106 | 0,424* | -0,137

Tablo.4’deki korelasyon katsayilart incelendiginde;

Bagimsiz degiskenler olan bolgelerin ortalama sicaklik (x1) degerleri ile
ortalama yagis miktarlar1 (x2) arasindaki korelasyon katsayisinin 0,177,
ortalama aydinlanma siireleri (x3) arasindaki korelasyon katsayisinin 0,463 ve
ortalama rakimlar1 (x4) arasindaki korelasyon katsayisinin ters yonde 0,105
oldugu goriilmektedir. iklim verileri arasindaki basit korelasyon katsayilari
incelendiginde sadece sicaklik ile aydinlanma siiresi arasinda anlamli bir iligki
tespit edilmistir.

Bagiml degiskenler seti olarak ele alinan iiriin degiskenlerine ait basit
dogrusal korelasyon katsayilar1 incelendiginde, taze fasulye (yl) iiretiminin
karpuz (y2) iiretimiyle arasindaki korelasyon katsayisinin 0,241 oldugu, kuru
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fasulye (y3) iiretimiyle arasinda ters yonlii 0,291 oraninda bir iligki oldugu,
musir (y4) lretimiyle arasindaki korelasyon katsayisinin 0,014 oldugu, nohut
(y5) tretimi ile arasinda 0,075 oraninda ve patlican (y6) tiretimi arasinda 0,462
oraninda dogrusal bir iligki tespit edilmistir. Bu degiskenler arasindaki basit
korelasyon katsayilarina ait anlamlilik seviyeleri incelendiginde sadece taze
fasulye iiretimi ile patlican iiretimi arasinda anlamli bir iligki tespit edilmistir.

Bolgelerin karpuz (y2) lretimiyle kuru fasulye (y3) iiretimi arasinda
ters yonli 0,002 oraninda, misir (y4) iiretimi arasinda 0,473 oraninda, nohut
(y5) tiretimi arasinda ters yonlii 0,177 oraninda ve patlican (y6) liretimi arasinda
0,750 oraninda bir iligki tespit edilmistir. Bu degiskenler arasindaki basit
korelasyon katsayilarina ait anlamlilik seviyeleri incelendiginde kuru fasulye
iiretimi ile misir ve patlican iiretimi arasinda anlamli bir iligki tespit edilmistir.

Bolgelerin misir (y4) iiretimiyle nohut (y5) iiretimi arasinda ters yonlii
0,497 oraninda ve patlican (y6) tlretimi arasinda 0,424 oraninda anlamli bir
iligki tespit edilmistir.

Bolgelerin ortalama sicakliklariyla (x1), taze fasulye (yl) tretimi
arasinda 0,409 oraninda, karpuz (y2) lretimi arasinda 0,271 oraninda, kuru
fasulye (y3) iiretimi arasinda ters yonlii 0,594 oraninda, misir (y4) iiretimi
arasinda ters yonlii 0,001 oraninda, nohut (y5) iiretimi arasinda ters yonlii 0,111
oraninda ve patlican (y6) iiretimi arasinda 0,400 oraninda bir iligki tespit
edilmistir. Bu degiskenlerden ortalama sicakliklarla, taze fasulye, kuru fasulye
ve patlican liretimi arasindaki korelasyonlar anlamlidir.

Bolgelerin ortalama yagis miktarlariyla (x2) taze fasulye (yl) iiretimi
arasinda 0,274 oraninda, karpuz (y2) iiretimi arasinda 0,104 oraninda, kuru
fasulye (y3) iiretimi arasinda ters yonlii 0,256 oraninda, misir (y4) iiretimi
arasinda ters yonlii 0,312 oraninda, nohut (y5) iiretimi arasinda 0,428 oraninda
ve patlican (y6) retimi arasinda 0,255 oraninda bir iligki tespit edilmistir. Bu
degiskenlerden sadece ortalama yagis miktar1 ile nohut iiretimi arasindaki
korelasyon anlamli ¢ikmustir.

B.2. Cesitli Iklim ve Tarimmsal Uriin Verilerine Ait Kanonik Degisken
Ciftlerinin Kargilagtirmali Analizleri

Kanonik fonksiyon, bagimli kanonik degiskenler ile bagimsiz kanonik
degiskenler arasindaki iligskinin ifadesidir. Kanonik fonksiyonun giicii, kanonik
korelasyon katsayisi ile olgiiliir. Analizde, en az sayida degiskene sahip olan
setteki degisken sayisi kadar kanonik fonksiyon elde edilir ve kanonik
korelasyon hesaplanir. Bu calismada 4 bagimsiz ve 6 bagimli degisken soz
konusu oldugundan hesaplanabilecek kanonik fonksiyon sayisi ve kanonik
korelasyon katsayisi 4°tiir. Kanonik degisken ciftleri arasindaki korelasyon yani
kanonik korelasyon incelenerek her iki veri seti arasindaki iliskinin yapisi
belirlenir. Tiirkiye nin, TUIK tarafindan belirlenen 26 bdlgesine ait iklim ve
cesitli tarimsal {irlin degiskenlerinin dogrusal bilesenlerinden olusan kanonik
degiskenler arasindaki iliski agagida Tablo 5°de ortaya konulmustur.
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Tablo 5: Kanonik Degiskenlere Ait Analiz Sonuglar
Kva_nomk Kanonik R- F Serbesthk Serbesthk Anlamlilk | Lambda
Degiskenler Korclasvon Kare Deseri Derecesi Derecesi Sevivesi Deseri
(U, Vi) Y Degeri & Sayisi Yogunlugu Y g
1. 0,885 0,783 2,50 24 57 0,002 0,081
2. 0,721 0,520 1,35 15 47 0,213 0,374
3. 0,432 0,186 0,59 8 36 0,780 0,781
4. 0,196 0,038 0,25 3 19 0,857 0,961

Tablo 5 incelendiginde, sadece U; ve V; kanonik degisken cifti
arasindaki kanonik korelasyon katsayisinin anlamli oldugu (p<0,05) ve p;=
0,885 olarak hesaplandigi goriilmektedir. U, ve V, arasindaki kanonik
korelasyon katsayisinin anlamsiz oldugu (p>0,05) ve p,= 0,721, U; ve V;
arasindaki kanonik korelasyon katsayisinin anlamsiz oldugu (p>0,05) ve ps=
0,432 ve Uy ve V4 arasindaki kanonik korelasyon katsayisinin anlamsiz oldugu
(p>0,05) ve ps= 0,196 olarak hesaplandig1 goriilmektedir. KKA’da anlamli olan
kanonik korelasyon katsayilar1 yorumlanabilmektedir. Bu yilizden birinci
kanonik degisken c¢ifti ele alindiginda bolgelere ait ve analizde kullanilan iklim
verilerinin, s6z konusu bolgelerde iiretilen ve analizde kullanilan {irtinlerin
dretim miktarlanmi  %78,32 diizeyinde aciklayabildigi, kalan %21,671ik
kisminin ise diger etkenlerin etkisinde oldugu sdylenebilir.

Anlamli olan birinci bagimsiz ve bagimli degisken setleri igin
hesaplanan kanonik agirliklar ve kanonik fonksiyonlarn ifadesi asagida
verilmektedir:

U, =-0,735x1-0,437 x2 + 0,051 x3 + 0,267 x4 (11)
V,=0,136 y1 - 0,020 y2 + 0,774 y3 + 0,380 y4 - 0,177 y5 - 0,830 y6 (12)

Orijinal degiskenlerin kanonik degiskene ne Olciide katki yaptigi
fonksiyonel esitlikten goriilebilir. Buna goére iklim verilerine ait birinci kanonik
degiskeni en ¢ok agiklayan orijinal degiskenler sirasiyla sicaklik, yagis, rakim
ve aydmlanma siiresidir. Uriin verilerine ait birinci kanonik degiskeni en cok
aciklayan orijinal degiskenler ise sirasiyla patlican, kuru fasulye, misir, nohut,
taze fasulye ve karpuzdur.

Orjinal degigskenin, kendi kanonik degiskeniyle arasindaki basit
dogrusal korelasyona ise “kanonik yiik” adi verilmektedir. Ilgili degiskenin
kendi kanonik degiskenine dolayisiyla kanonik korelasyon katsayisina yaptigi
katkinin ne kadar gii¢lii oldugunun belirlenmesini saglamaktadir. Kanonik
capraz yik ise orjinal bagiml degiskenler ile bagimsiz kanonik degiskenler
arasindaki basit dogrusal korelasyon veya orijinal bagimsiz degiskenler ile
bagimli  kanonik degiskenler arasindaki basit dogrusal korelasyonu
belirtmektedir. Boylece yliksek korelasyona sahip degiskenin, capraz setteki
kanonik degiskene yaptig1 katkinin giicii dlgiilebilmektedir (Lorcu ve Bolat,
2009). Tablo 6 ve Tablo 7’de birinci bagimli ve bagimsiz kanonik degisken i¢in
kanonik ytikler gosterilmektedir.
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Tablo 6: Bagimsiz Degiskenler Icin Kanonik
Yiikler Ve Kanonik Capraz Yiikler

U, v,

x1 0,817 20,723
X2 -0,643 -0,569
x3 0,131 0,116
x4 0,471 0,417

Tablo 6 incelendiginde bagimsiz orijinal sicaklik degiskenin bagimli ve
bagimsiz kanonik degiskenle en yiiksek basit dogrusal korelasyon katsayisina
sahip oldugu goriilmektedir. Yani bagimli ve bagimsiz kanonik degiskenlere en
yiiksek katkiy1 bu orijinal bagimsiz degisken yapmaktadir.

Tablo 7: Bagimli Degiskenler Icin Kanonik
Yiikler Ve Kanonik Capraz Yiikler

U, Vi
yl -0,430 -0,486
y2 -0,355 -0,401
y3 0,599 0,677
Va4 0,149 0,168
y5 -0,212 -0,240
y6 -0,456 -0,516

Tablo 7 incelendiginde bagimli orijinal kuru fasulye {iretimi
degiskeninin bagimli ve bagimsiz kanonik degiskenle en yiiksek basit dogrusal
korelasyon katsayisina sahip oldugu goriilmektedir. Yani bagimli ve bagimsiz
kanonik degiskenlere en yiikksek katkiyi bu orijinal bagimli degisken
yapmaktadir.

Kanonik degiskenlerin kendi setlerindeki agikladigi kismi gosteren
aciklanan varyans orani, bagimli veya bagimsiz setteki her bir kanonik
degiskene ait kanonik yiiklerin karelerinin ortalamasidir. Bagimli setten elde
edilen kanonik degiskenlerin kendi setinde agikladigi varyans orani toplam
%73,2’dir. Birinci bagimli kanonik degiskene (V,) ait agiklanan varyans orani
ise %20,1°dir ve asagidaki sekilde hesaplanmaktadir:

[(-0,486)* + (-0,401)* + (0,677)* + (0,168)> + (-0,240)* + (-0,516)* ] /6 = 0,201

Bagimsiz setten elde edilen kanonik degiskenlerin kendi setinde
acikladig1 varyans orani toplam %100’diir. Birinci bagimsiz kanonik degiskene
(U;) ait acgiklanan varyans oram1 ise %33’tiir ve asagidaki sekilde
hesaplanmaktadir:

[(-0,817)* + (-0,643)* + (-0,131)* + (0,471)*1/4=10,33

Gereksizlik  indeksleri, kanonik degiskenlerin c¢apraz  setteki

acikladiklar1 kismi ifade etmektedir. Bu deger, i. kanonik degiskenin agiklanan
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varyans orani ile i. kanonik korelasyon katsayisinin karesinin ¢arpimindan elde
edilmektedir. Gereksizlik indeksine goére bagimsiz kanonik degiskenlerin
bagimh sette acikladigi kistm %27,1, bagimli degiskenlerin bagimsiz sette
acikladig1 kismimn ise %48,2 oldugu goriilmektedir. Birinci bagimli kanonik
degiskenin bagimsiz sette agikladigr kisim %15,8°dir (0.201*0.7832=0.158),
birinci bagimsiz kanonik degiskenin bagimli sette acikladigr kisim ise
%25,8°dir (0.33*0.7832=0.258).

C. Veri Zarflama Analizi Sonuglart

VZA’da ayni karar birimi i¢in farkli girdi ve ¢ikti gruplar farkli etkinlik
degerleri alacagindan {iiretim siirecine nedensel olarak bagli ve anlamli girdi
ciktilarin  belirlenmesi  gerekmektedir.  Dolayisiyla, bolgelerin  sebze
ireticiligindeki etkinlik Olglimii  i¢in  secilecek olan girdi ve ¢ikti
degiskenlerinin, etkinligi hesaplamada en iyi temsil niteligine sahip olmasi
gerekir. Bu nedenle sebze iireticiliginin etkinliginde kullanilacak olan girdi
degiskenleri bagimsiz degiskenler ve ¢ikti degiskenleri de bagimli degiskenler
olarak esas alinmustir.

Calismada 2010 yihina ait TUIK tarafindan belirlenen toplam 26
bolgeye ait sebze liretiminin belirlenen girdi ve ¢ikti degiskenleri iizerinden
etkinlik analizi yapilmis ve her bir bolge igin etkinlik skorlari hesaplanmigtir.
Degerlendirme kapsaminda mevcut veriler Frontier Approach Lineer
Programlama yardimiyla hesaplanarak etkinlik skorlar1 elde edilmistir. Analiz
sonucglarina gore, etkinlik skorunun 1,00 olmasi, etkinligin goreceli olarak
saglandigini ifade etmektedir.

Elde edilen verilere gore 2010 yilinda tiim bolgeler icin veri zarflama
analizi yontemiyle hesaplanan etkinlik skorlar1 Tablo 8’de gosterilmistir. Buna
gore etkinlik skoru 1,00 olan bolgeler, etkin bélgeler olarak adlandirilmaktadir.
Ancak 1,00 etkinlik skorundan kiiciik degerler i¢in ise etkin olmayan bolgeler
olarak degerlendirme yapilmaktadir.
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Tablo 8: Bélgeler Itibariyle 2010 Yilina Ait Sebze Uretiminin Olcege Gore
Degisken ve Sabit Getiri Varsaymm Altinda Girdi Odakli VZA Sonuglar

Bolgeler Bolge Etkinlik Skorlar1
Kodlar1 CCR BCC
Adana, Mersin TR62 100 100
Agr1, Kars, 1gdir, Ardahan TRA2 100 100
Ankara TR51 100 100
Antalya, Isparta, Burdur TR 61 100 100
Aydin, Denizli, Mugla TR32 86,18 90,81
Balikesir, Canakkale TR22 95,44 100
Bursa, Eskisehir, Bilecik TR41 100 100
Diyarbakir, Sanlurfa TRC2 88,02 89,6
Erzurum, Erzincan, Bayburt TRAI 100 100
Gaziantep, Adiyaman, Kilis TRC1 88,58 100
Hatay, Kahramanmaras, Osmaniye TR63 98,84 100
Istanbul TR10 100 100
Izmir TR31 78,61 96,53
Kastamonu, Cankiri, Sinop TR&2 91,44 98,52
Kayseri, Sivas, Yozgat TR72 90,22 95,49
Kirikkale, Aksaray, Nigde, Nevsehir, Kirsehir TR71 100 100
Kocaeli, Sakarya, Diizce, Bolu, Yalova TR42 100 100
Konya, Karaman TR52 100 100
Malatya, Elaz1g, Bingdl, Tunceli TRB1 94,1 100
Manisa, Afyonkarahisar, Kiitahya, Usak TR33 89,33 91,15
Mardin, Batman, Sirnak, Siirt TRC3 100 100
Samsun, Tokat, Corum, Amasya TRS83 100 100
Tekirdag, Edirne, Kirklareli TR21 100 100
Trabzon, Ordu, Giresun, Rize, Artvin, Giimiishane TR90 100 100
Van, Mus, Bitlis, Hakkari TRB2 62,46 83,49
Zonguldak, Karabiik, Bartin TRS81 93,73 100
Etkin Bolge Sayis1 14 19
Etkin Olmayan Bolge Sayisi 12 7

Elde edilen bulgular sonucunda olgege goére sabit getiri varsayimi
altinda 2010 yilinda sebze iiretiminde 14 bolge tam olarak etkin olarak
gerceklesirken, 12 bolge ise etkinsiz olarak gdzlenmistir. Olgege gore degisken
getiri varsayimi altinda 19 bolge tam olarak etkin gerceklesirken, 7 bolge ise
etkinsiz olarak gozlenmistir.
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Grafik 1: Bolgeler Itibari Ile Sebze Uretiminin Sabit Getiri Varsayim Altindaki
Etkinlik Géostergeleri

Olgege gore sabit getiri varsayimi altinda 2010 yilma ait bdlgeler itibari
ile ortalama sebze iretimindeki etkinlik skoru 100 iizerinden 94,50 olarak
gerceklesmigtir. Toplam 10 bdlgenin sebze iiretimindeki etkinlik skoru
ortalamanin altinda gozlenmistir. Etkinligin ortalamanin altinda gerceklestigi
bolgeler sirasiyla TR32 koduyla Aydin, Denizli ve Mugla; TRC2 koduyla
Diyarbakir ve Sanliurfa; TRC1 koduyla Gaziantep, Adiyaman ve Kilis; TR31
koduyla izmir; TR82 koduyla Kastamonu, Cankiri ve Sinop; TR72 koduyla
Kayseri, Sivas ve Yozgat; TRB1 koduyla Malatya, Elazig, Bing6l ve Tunceli;
TR33 koduyla Manisa, Afyonkarahisar, Kiitahya ve Usak; TRB2 koduyla Van,
Mus, Bitlis ve Hakkari son olarak TR81 koduyla Zonguldak, Karabiik ve Bartin
illerinden olusmaktadir. 100 iizerinden 62,46 rakamiyla etkinligin en diisiik
gergeklestigi bolge ise TRB2 koduyla Van, Mus, Bitlis ve Hakkari illeridir.
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Grafik 2: Bolgeler Itibari Ile Sebze Uretiminin Degisken Getiri Varsayimi
Altindaki Etkinlik Gostergeleri
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Olgege gore degisken getiri varsaymmi altinda 2010 yilma ait bolgeler
itibari ile ortalama sebze iiretimindeki etkinlik skoru 100 {izerinden 97,9 olarak
gergceklesmigtir.  Toplam 6 bolgenin sebze iiretimindeki etkinlik skoru
ortalamanin altinda gdzlenmistir. Etkinligin ortalamanimn altinda gerceklestigi
bolgeler sirasiyla TR32 koduyla Aydin, Denizli ve Mugla; TRC2 koduyla
Diyarbakir ve Sanlrurfa; TR31 koduyla Izmir; TR72 koduyla Kayseri, Sivas ve
Yozgat; TR33 koduyla Manisa, Afyonkarahisar, Kiitahya ve Usak ve TRB2
koduyla Van, Mus, Bitlis ve Hakkari illeridir. Yine aynm sekilde 6lcege gore
degisken getiri varsayimi altinda etkinligin en diisiik gerceklestigi bolge TRB2
koduyla Van, Mus, Bitlis ve Hakkari illeridir.

CCR yontemine gore etkin olan 14 bdlge i¢in kanonik korelasyon
analizi sonucu;

Kva_nomk Kanonik R- F Serbesthk Serbesthk Anlamlilik | Lambda
Degiskenler Korelasyon Kare Deseri Derecesi Derecesi Sevivesi Degeri
(U,Vi) 4 Degeri £ Sayist Yogunlugu Y &
1. 0,976 0,954 2,89 24 15 0,018 0,002

BCC yontemine gore
analizi sonucu;

etkin olan 19 bolge i¢in kanonik korelasyon

Kua‘nomk Kanonik R- F Serbesthk Serbesth‘k Anlamlilk | Lambda
Degiskenler Korelasyon Kare Deseri Derecesi Derecesi Sevivesi Degeri
(U, V) Y Degeri £ Sayist Yogunlugu Y g

1. 0,929 0,863 2,85 24 33 0,002 0,019

Seklinde bulunmustur. TUIK tarafindan belirlenen toplam 26 bolgeye
ait Gretiminin etkinlik sonuglar1 hesaplandiktan sonra etkin ve etkin olmayan
bolgelerin tekrar kanonik korelasyon analizi incelendiginde; hem CCR hem de
BCC yontemine gore etkin olan bolgeler icin kanonik korelasyon analizi
anlamli ve ilk analizden daha yiiksek bir sonug verdigi, her iki yontemde etkin
olmayan bolgeler i¢in kanonik korelasyon analizi anlamli bir sonug¢ vermedigi
gbzlenmistir.

V. Tartisma ve Sonug¢

Tiirkiye’nin, TUIK tarafindan belirlenen istatistiki bir smiflamayla 26
farkli bolgesine ait iklim ve tarimsal {irlin verileri derlenmis ve iki veri seti
olusturulmustur. Bu setlerden bagimsiz veri seti i¢in se¢ilen 4 adet iklim verisi
(x1= Ortalama en yiiksek sicaklik (°C) , x2= Ortalama en yiiksek yagis miktar1
(mm.), x3= Ortalama en uzun aydinlanma siiresi (saat) ve x4= Ortalama rakim
(m.)) ile bagimli veri seti i¢in segilen 6 adet tarimsal {iriin verisi (yl= Taze
fasulye ortalama iiretim miktar1 (ton), y2= Karpuz ortalama {iretim miktari
(ton), y3= Kuru fasulye ortalama verim (kg./dekar), y4= Misir dane ortalama
verim (kg./dekar) ve y5= Nohut ortalama verim (kg./dekar) ve y6= Patlican
ortalama tiretim miktar1 (ton)) arasindaki iliski kanonik korelasyon analizi
yoOntemi ile test edilmistir.

Kanonik degiskenler arasinda en yiiksek korelasyon degerine sahip
birinci degisken ¢ifti anlamli bulunmustur. S6z konusu degisken c¢iftinin toplam
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varyansa en biiyiik katkiy1 sagladigi goriilmiistiir. Diger degisken ciftlerinin,
toplam varyansa ¢ok fazla katkida bulunmamalar1 nedeniyle anlamli olmadiklar1
sOylenebilir. Analiz sonuglar1 incelendiginde Y1 ve X1 degisken ¢ifti arasindaki
kanonik korelasyon katsayisinin 0,885 olarak hesaplandigi goriilmektedir. Bu
da bagimhi ve bagimsiz degisken setleri arasinda giiclii bir iliski oldugunu
gostermektedir.

VZA galismasinda 2010 yilina ait TUIK tarafindan belirlenen toplam 26
bolgeye ait sebze iiretiminin belirlenen girdi ve c¢ikti degiskenleri iizerinden
CCR ve BCC yontemlerine gore etkinlik analizi yapilmig ve her bir bolge i¢in
etkinlik skorlar1 hesaplanmistir.

Olgege gore sabit getiri varsayimi altinda 14 bolge tam olarak etkin
olarak gerceklesirken, 12 bolge ise etkinsiz olarak gézlenmistir. 2010 yilina ait
bolgeler itibari ile ortalama sebze tlretimindeki etkinlik skoru 100 iizerinden
94,50 olarak gerceklesmistir.

Olgege gore degisken getiri varsayim altinda 19 bdlge tam olarak etkin
gerceklesirken, 7 bolge ise etkinsiz olarak gézlenmistir. 2010 yilina ait bolgeler
itibari ile ortalama sebze iiretimindeki etkinlik skoru 100 tizerinden 97,9 olarak
gerceklesmistir.

100 iizerinden 62,46 rakamiyla Olgege gore sabit ve degisken getiri
varsayimi altinda etkinligin en diisiik gergeklestigi bolge TRB2 koduyla Van,
Mus, Bitlis ve Hakkari illeri olarak tespit edilmistir.

Sonug olarak ile VZA ile etkin ve etkin olmayan bdlgeler belirlenerek
bu bolgeler i¢in tekrar hesaplanilan kanonik korelasyon analizi sonuglarinin
daha yiiksek ve anlamli oldugu goriilmektedir. Boylece bagimli ve bagimsiz
degiskenler arasindaki iliskinin derecesinin yiiksek olmasinin bolge skorlarinin
etkinliklerini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.
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