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Abstract: In this study, existing buildings used in heating, ventilation and air conditioning (Heating, Ventilating and
Air Conditioning - HVAC) developed a model that allows the integration of the web to the system. Primarily to
control system and an electronic control board to receive data from the sensors on the external environment has been
prepared. In the next step, a server computer working in the control system that will allow interaction between users
that are controlled by software developed. Later, to enable remote access to systems and web integration, which will
provide a web interface has been developed. In the last phase of the study model developed in our laboratory was
applied to the devices on the device model and performance were observed. The developed model is considered to
be low cost and especially the ability to easily integrate with existing systems to this day, similar models could be
developed as a good alternative.
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Kablolu veya Kablosuz Aglar Yardimyla Bir Yerleskedeki
Degiskenlerin Izlenmesi ve Denetlenmesi

Ozet: Bu calismada binalarda kullanilan mevcut 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme (Heating, Ventilating, Air
Conditioning — HVAC) sistemlerine web entegrasyonu saglayan bir model gelistirilmistir. Oncelikle sistemleri
kontrol edebilmek ve sensorlerden dig ortam ile ilgili verileri alabilmek igin bir elektronik kontrol kartt hazirlanmigtir.
Bir sonraki asamada, bir sunucu bilgisayarda ¢aligarak, kullanicilar ile kontrol edilen sistemler arasindaki etkilesimi
saglayacak olan kontrol yazilimi gelistirilmigtir. Daha sonra ise sistemlere uzaktan erigimi mimkiin kilacak ve web
entegrasyonu saglayacak olan web ara yiizii gelistirilmistir. Calismanin son asamasinda ise gelistirilen model
laboratuvarimizda yer alan cihazlara uygulanmis ve modelin cihazlar {izerindeki performansi gozlenmistir.
Gelistirilen modelin 6zellikle diigiik maliyeti ve mevcut sistemlere kolay entegre edilebilme 6zelligi ile bu giine kadar
gelistirilen benzer modellere iyi bir alternatif olabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bina otomasyonu, Akilli binalar, HVAC, Isitma sistemleri, Havalandirma sistemleri,
iklimlendirme, Akilli Ev

1. Giris

Giliniimiizde bilisim sektorii hizla gelismektedir. Buna bagh olarak ihtiyaglar ve istekler de gesitlilik
kazanmaktadir. Ornegin insanlar evlerinin disinda iken dahi evlerindeki elektronik esyalar1 kontrol
etmek istemekte, eve gelmeden evdeki ¢iceklerini sulamak veya kombisini calistirarak evdeki
sicakligl ayarlamayr arzu etmektedirler. Bu sekilde gerceklestirilen akilli evler alaninda birgok
calisma yapilmaktadir. Bilisim sektoriinde bilgisayar sistemleri kullanilarak uzaktan kontrol ile
bir¢ok islem gergeklestirilmeye calisilmigtir. Bunlarmn i¢inde uzaktan egitim sistemleri 6nemli bir yer
teskil etmektedir. Bu sistemler ile mekandan bagimsiz bir sekilde bir¢ok bilgi paylasilabilmektedir.
Hastanelerde de uzaktan kontrol sistemleri kullanilmaya g¢alisilmistir. Bir hastanede bulunan bir
hasta, cok uzaklarda bulunan bir doktor tarafindan uzaktan kontrollii robot kollar1 ile ameliyat
edilebilmektedir. Bu sistemler giin gectikge daha da basarili bir sekilde hazirlanmakta ve daha
kontrollii bir sekilde kullanilmaktadir. [1]
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Uzaktan kontrol ile c¢alistirilabilen ve kontrol edilebilinen makineler insanlar i¢in birgok islemi
kolaylastirmistir. Mekanik sistemlerin internet {izerinden kontrol edilebilmesi iizerine yapilan
calismalar mikro bilgisayarlarin kullanilmasini saglamistir. Artik insanlar biirolarina bile gitmeden
bir¢ok islemi evlerinden gergeklestirebilmektedirler. Laurent Grumbach tarafindan gelistirilen NDCP
protokolii ile aygitlarin ag ortamindan kontrolii saglanmistir [2].

A11c1 devresi Verici devresi
,s'?" Al '

Sekil 1.Aurdiono ile hazirlanan kontrol kart1 alic1 devresi ve Bluetooth modiil ile hazirlanan verici devresi

Gilinlimiizde internet giinliik hayatimizin bir parcasi olmustur. Bu kapsamda internet {izerinden bir
bilgisayarin gii¢ sistemine ulasabilmek miimkiin olmaktadir. Bunun i¢in oncelikle ASP gibi web
tabanli programlama dilleri kullanilarak sunucu bir bilgisayarin seri portuna bilgi génderilmektedir.
Sunucu bilgisayarda yiiklii donanim arayiliz modiilii ile seri porta gelen veri kodlanarak internet
iizerinden erisilebilir[3]. Islenilen bilgi diger sensér ekipmanlarindan alinan bilgilerle birlestirilerek
sunucudaki yonetim yazilimina istemcilere sunulmak tizere gonderilmektedir. Hazirlanan devre
yardimiyla kapali durumda bulunan sistem agilabilmis veya sistem agik ise kapatilabilmis ya da
ortamdaki sicaklik ve durum bilgileri alinabilmistir[4]. Yapilan uygulamanin resmi Sekil 1 ° de
gosterilmektedir.

2. Sistemin Yazihmu ve Akis Diyagram

En yaygin kullamlan web sunucu olarak Microsoft Firmasinimn iiretmis oldugu ve Windows Isletim
sistemi tlizerinde calisan Internet Information Server (IIS 7.0) gosterile bilinmektedir. Hazirlanan
yazilim bu web sunucu iizerinde caligtirilmistir. Hazirlanan ASP.Net dosyasinda Microsoft firmasinin
gelistirmis oldugu IOPorts kontrol bileseni kullanilmistir. Hazirlanan yazilim ASP.NET platformu
tizerinde Visual Basic dili kullanilarak yazilmigtir. Tasarim gorsel 6gelerle zenginlestirilip gelen
verilere gore sayfada ilgili grafiklerin goriinmesi saglanmistir. Yazilim kurulu oldugu sunucunun seri
portuna siirekli veri gondererek kontrol kart1 tizerindeki durum bilgisini istemektedir. Kontrol yazilimi
kontrol kartindan gelen veriyi yorumlayip kullaniciya ilgili durumlari hem grafik ¢izerek hem gorsel
gosterimle sunabilmektedir]5].

Yazilim sayesinde asagida gosterildigi lizere sicaklik bilgisi 0grenilebilmekte, sisteme baglh kapi-
pencere agik/kapali bilgisi aliabilmekte, rélelere bagl klima, kombi, kap1 gibi sistemler uzaktan
acilip kapatilabilmektedir.
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Sekil 2. Alict devresinin akis diyagrami

Sekil 3. Verici devresinin akis diyagrami
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Tablo 1. Sistemin Data Hatt
L1 L2 L3 FAN ISITICI ROLE-X |BUTON |SICAKLIK |NEM BUZZER

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Sekil 1°de goriilen alic1 ve verici devresi data hatt1 yukarida goriildiigii gibidir. Alict devresinde
bulunan hc06 Bluetooth module cep telefonundan da baglanip bu devreyi tablodaki data hatti ile
kontrol etmek miimkiindiir. Ornegin 111 verisini génderdiginiz zaman alic1 devresine L1, L2 ve L3
LED’leri yanar. 001 verisini gonderdiginiz zaman ise L1 ve L2 LED’leri kapali L3 LED’1 ise agik
duruma gelir ve yanar. Ayni zamanda verici devresini Ethernet modiil ile internete baglayip
internet {lizerinden kontrol kartinin ara yiiziine baglanarak ortam sicakligini, nemini O6lgebilir.
Okunan bu degerlere gore uzaktan bir PC vasitastyla evinizdeki siticty1, sogutucuyu devreye alip,

cikarabilirsiniz.
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Sekil-5 Verici devresinin semasi
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Sekil 6. Alici devresinin gemasi

Kontrol sistemine uzaktan erisim i¢in herhangi bir istemci yazilima gerek yoktur. Tasarlanan web
arayiizii ile kullanicilar standart web tarayicilarimi (Internet Explorer, Netscape, vb.) kullanarak
sisteme ulasir. Kullanici internet araciligi ile herhangi bir yerden herhangi bir zamanda ister bir
PC’den isterse bir mobil cihazdan (Cep telefonu, PDA, vb.) sistemi izleyebilir veya kendi
parametrelerini sisteme girebilir. Sistem ile ilgili biitlin aktif sonuglar yine web arayiizii sayesinde
es zamanl olarak goriintiilenebilmektedir. Sicaklik kontrol siireci ve sonuglar1 veri setleri seklinde
aliabilecegi gibi grafiksel olarak da alinabilir. Grafikler kontrol edilen sistemdeki degisimle es
zamanli olarak degismektedir [6].

3. Sonuc ve Oneriler

Sistem araciligiyla, kullanici, internet baglantist olan herhangi bir bilgisayar ile zaman ve mekéna
bagimli olmadan giivenli ve hizli bir sekilde sicaklik ve nem durumunu izleyebilmektedir. Sistem
istenilmeyen kullanicilara karsi, giris igin kullanic1 ad1 ve sifresi ile giivence altina alimmustir. Sistemde
kullanilan malzemelerin ucuz olmasindan dolay: sistemin genel maliyeti diisiiktiir ve yedek parcalar
kolayca tedarik edilebilir. Genel bir amag i¢in tasarlandigr igin giincellemeye ve gelistirilmeye agiktir.
Serbest yazilimlar kullanildigindan diisiik maliyetli bir hizmet sunar.

Sistem bilgisayar ortaminda oldugundan c¢alisma ve ortam kosullarinin istatistifi ve davranig
karakteristigi daha aktif degerlendirilebilir [7].

Internet iizerinden kontrol yapildigi icin, hatlarda degisik nedenlerle olusabilecek kesintiler uzaktan
kontrol mekanizmasinda kesinti olusturabilir. Internet hizmetlerinin devam etmesi icin kaliteli bir
internet servis saglayicisi ile ¢alisiimalidir. Bu da ek masrafa neden olur.

Bu uygulama ile hazirlanmis olan sistem 220 Volt gerilim verilerek ¢alistirila bilinecek tiim sistemleri de
kontrol edebilmektedir. Hazirlanmis olan sistem; gerekli gerilim diizenleme islemleri yapildiktan sonra
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herhangi bir elektronik sistemin gii¢ sisteminin de kontrol edilebilmesine imkan saglamaktadir. Boylece
gliniimiizde yavas yavas giinliik hayatimiza girmeye baslayan akilli ev otomasyonlari i¢in bir yontem
olusturulmustur. Bu sekilde hazirlanmis olan tez c¢alismast istenilirse akla gelebilecek birgok sisteme
uyumlu hale getirile bilinmektedir. Bu amagla evde kimse yokken evinizdeki ¢i¢ekleri sulayabileceginiz
bir sulama kontrol devresini internet baglantisi olan herhangi bir yerden calistirabilecek veya
kapatabilecek bir yapiya doniistiirmek miimkiin olabilmektedir. Evinizden ¢ikmadan 6nce uygun gerilim
diizenlemesi yapilmis igyerinizde bulunan klima sistemini caligtirabilmek ve isyerinize ulastigiizda
calismak istediginiz 1stya hemen kavugmak miimkiin olmaktadir. Bunun gibi uygulamalar1 ¢ogaltmak
miimkiindiir. Kullanicilarm hayal giicii ve sistemin iletisim kurabilecegi bir web sunucu bilgisayar ile
bir¢ok projenin gelistirilebilmesi miimkiindiir [8].

Bu calismada bu sorunlar dikkate alinarak binalarda hali hazirda kullanilan 1sitma, havalandirma ve
iklimlendirme (HVAC) sistemlerine Web Entegrasyonu saglayacak diisiik maliyetli ve esnek bir model
gelistirilmistir. Gelistirilen model laboratuvarimizda yer alan cihazlara uygulanarak test edilmistir.
Modelin yukarida belirtilen 6zellikleri ile bu giine kadar gelistirilen benzer modellere iyi bir alternatif
olabilecegi diisiiniilmektedir. Bundan sonraki ¢alismalarda ise modelin optimizasyon ve optimal kontrol
uygulamalarinin arastirilmasi ve gergeklenmesi amaglanmaktadir.
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