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OZ: Ev tekstili iiriinleri, popiilaritelerini son zamanlarda kazanmalarina ragmen geg¢misten giiniimiize kadar hayatimizin biiyiik bir
alaninda var olmuslardir. Tiiketiciler tarafindan ev tekstili tirlinlerinin tercih edilmesinde renk énemli bir faktordiir. Bu faktor igin ise
tekstil endiistrisinde genellikle kimyasal maddelerin kullanildig1 bilinmektedir. Bu baglamda, giiniimiiz ev tekstil {irlinlerinde yogun
olarak kullanilan pamuklu kumaslarin, renklendirilme islemlerinde kimyasal madde kullanim oraninin azaltilabilmesi g¢aligma
kapsaminda hedeflenmistir. Bunun igin ise ge¢mis zamanlardan beri geleneksel Tiirk el sanatlari kiiltiiriinde yer alan dogal
boyarmaddelerin kullanilmasi ¢alismada amag¢lanmistir. Calisma kapsaminda dogal boyarmadde kaynagi olarak ekinezya cicegi ve
evelik tohumu kullanilmigtir. Tekstil mamulii olarak ise dokuma pamuklu kumas kullanimi tercih edilmistir. Boyama denemelerinde
kullanilacak olan bitkisel kaynaklar hicbir 6n isleme tabii tutulmadan direkt olarak kullanilmigtir. Ayrica ¢alismada nano mordanlar
yardimiyla da o6n ve birlikte mordanlama yodntemine goére de boyama denemeleri gerceklestirilmistir. Yapilmis olan boyama
islemlerinden sonra boyanmig olan pamuklu kumasglarin CIE L*a*b* C* h° degerleri ve K/S renk verimliligi degerleri ile birlikte siirtme
ve yikama haslik testleri de gergeklestirilmistir. Ozellikle ekinezya ¢igegi kullanilarak boyanmis pamuklu kumaslarin yikama hasligi
degerleri genel olarak 5 iken evelik tohumu kullanilarak yapilmigs boyama denemelerinde ise bu deger genel olarak 4-5 ve 5 olarak
kargimiza ¢ikmaktadir. Yapilan boyama denemeleri ve 6l¢iimler neticesinde ekinezya ¢icegi ve evelik tohumunun pamuklu kumaslarin
renklendirilmesinde kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ev tekstili, dogal boya, nano mordan, renk.

INVESTIGATION OF COLORABILITY OF COTTON FABRICS USING NANO MORDANTS
WITH ECHINACEA AND PATIENCE SEED IN TODAY’S HOME TEXTILE
PRODUCTS COLORING APPLICATIONS

ABSTRACT: Although home textile products have gained their popularity recently, they have existed in a large area of our lives from
past to present. Color is an important factor in the preference of home textile products by consumers. For this factor, it is known that
chemicals are generally used in the textile industry. In this context, it is aimed within the scope of the study to reduce the use of chemicals
in the coloring processes of cotton fabrics, which are used extensively in today's home textile products. For this, it is aimed to use natural
dyestuffs that have been in the traditional Turkish handicrafts culture since past times. Within the scope of the study, echinacea flower
and patience seed were used as natural dyestuff source. As a textile product, the use of woven cotton fabric was preferred. The herbal
resources to be used in the dyeing experiments were used directly without any pre-treatment. In addition, dyeing experiments were
carried out according to the pre- and co-mordanting method with the help of nano mordants in the study. CIE L*a*b* C* h° values and
K/S color efficiency values of the dyed cotton fabrics after the dyeing processes were carried out, as well as rubbing and washing
fastness tests. While the washing fastness values of cotton fabrics, especially dyed using echinacea flower, are generally 5, this value is
generally 4-5 and 5 in dyeing experiments using patience seed. As a result of dyeing experiments and measurements, it has been
determined that echinacea flower and patience seed can be used in the coloring of cotton fabrics.

Keywords: Home textile, natural dye, nano mordant, color.
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1. GIiRiS

Tekstil {iriinlerinin boyanmasi i¢in kullanilan boyalar, dogal ve
sentetik olmak {izere iki ana kategoriye ayrilabilir [1]. Bu kategoriler
arasinda kiyas yapildiginda ¢evre bilincinin artmasiyla birlikte
dogal boyarmaddelere olan talepte artmustir [2]. Cilinkii sentetik
boyalarin zararl: etkilerinin oldugu bilinmektedir [3]. Bunun yani
sira dogal boyarmaddeler ise ¢evre dostudur [4].

Insanoglunun en fazla etkilesim igerisinde bulundugu malzeme
tekstil malzemeleridir. Bu olay eski zamanlardan beri hep boyle
siiregelmis ve hicbir zaman etkisini kaybetmemistir. Bir tekstil
mamuliinde temelde kullanim kolayligi, konfor gibi dzelliklerin
yani sira albeni kazandiran moda ve renk gibi ozellikler de
aranmaktadir. Renk, isin i¢ine girdiginde cok titiz ¢aligmalarin
yapilmasi gerekmektedir [5]. Bu yiizden de boyama islemi yapilan
isletmelerde gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Bitkisel ~boyamacilik insanligin  tarihi kadar eskilere
dayanmaktadir. Tarihte ilk kez Hindistan ve Mezoptamya’da
bitkisel boyamaciligin basladigi bilinmektedir. 1850’li yillarda
Kimyact William Henry Perkin, sentetik boyarmaddelerini
gelistirdiginden dolay1 bitkisel boyamacilik kiiltiirii git gide
yavaslamigtir. Bu sebepten 6tiirli, 19. Yiizyildan itibaren dogal
boyamacilik azalmaya baglamis ancak sentetik boyarmaddelerin
kanserojen etkilerinin saptanmasi nedeniyle dogal boyamacilik
yeniden 6nem kazanmaya baglamistir [6].

Bitkilerden, hayvanlardan, bakterilerden ve mantarlardan iiretilen
dogal boyarmaddelerin biyo¢oziniirliigi ve diisiik alerjik
reaksiyonlar1 nedeniyle sentetik rakiplerine goére biyo-uyumlu,
giivenli ve yenilenebilir alternatifler olduguna inanilmaktadir [7].

Dogadaki bitkiler bir takim islem sonucu renk verme 6zelligine
sahiptirler. Baz1 bitkilerin biitiin bir kism1 boyama islemlerinde
kullanilirken, bazilarinin ise belirli organlar1 kullanilmaktadir.
Ornegin bitkisel kaynaklarin; gigegi, yapragi, tohumlari, kabugu
veya kokii kullanilir [8].

Eski zamanlardan beri dogal boyarmaddeler birgok malzemenin
renklendirilmesi i¢in kullanilmistir. Bunlar; yiin, pamuk, ipek,
kiirk ve deridir [9]. Dogal boyarmaddeler ayrica miirekkep
iiretiminde, kozmetik {irlinlerin renklendirilmesinde, sulu boya ve
ressam boyalari iiretiminde de kullanilmaktadir [10].

Ulkemizde el sanatlarinin yogun olarak uygulandigi ve dogal
boyarmadde kullaniminin yaygin oldugu farkl bolgelerde yapilan
bir aragtirmada bitkisel boya iiretiminde kullanilan 50 familyaya
ait 123 bitki tiiriiniin oldugu belirlenmistir. Giiniimiizde artan
cevre bilinci ve yasal diizenlemeler sayesinde dogal iiriinlere olan
ilgi ve talep artirmakta bdylece bu konuda yapilan ¢alismalarin git
gide deger kazanmasini saglamaktadir [11]. Ev tekstil iiriinleri de
en ¢ok kullanilan malzemelerden biridir. Bu yiizden bu iiriin
grubunun da renklendirilme islemlerinde dogal kaynaklarin
kullanimi biiyiik 6nem arz etmektedir. Dogal boyamacilikta
mordan maddelerinin kullanim1 da yapilmaktadir.

Boyarmaddelerin lifler iistline ¢ekilmesinde ¢ok énemli bir roli
olan mordan maddeleri, lif ile boyarmadde arasinda koprii gorevi
gorerek, bir ucu elyafa diger ucu da boyaya baglanir. Boylece
baslangicta suda ¢oziinebilen boyarmadde, boya molekiilleri ile
mordan ve lif arasinda kurulan baglar sayesinde suda ¢oziinmez
bir yap1 kazanir [12].

Ekinezya tiirleri Asteraceae familyasinda ¢ok yillik otsu
bitkilerdir. Ekinezya cinsi, Mc Keown (1999) tarafindan yapilan
incelemeye gore 11 tiir icermektedir. Ekinezya tiirlerine; Diinya
iilkelerinde, Black Sampson, Hedgehog, Purple Coneflower, Red
Sunflower, Rudbeckia, iilkemizde ise ¢ok yakin gecmise sahip
olan Ekinezya tiirlerine yaygin olarak pembe koni ¢i¢egi, mor koni
cicegi veya kirpiotu gibi isimler verilmektedir ve Kuzeydogu
Amerika’nin dogal endemik bir bitkisidir [13].

Evelik otu (Rumex crispus L.) olarak da bilinen labada otu
Cobandegnegigiller (Karabugdaygiller, Polygonaceae)
familyasina ait, boyu bir metreyi gegmeyen, ¢ok yillik otsu bir
bitkidir. Rumex cinsi, Kuzey yarimkiirede yayilis gosterir ve 100
den fazla tiiri vardir. Ulkemizde 24 tiirii bulunur [14].

Gilintimiizde dogal boyarmaddelerle yapilmis bircok g¢aligmaya
rastlamak miimkiindiir. Bunlardan bazilar1 Ornegin; 2020 yilinda
yilmazin meyan kokii bitkisini kullanarak mordanli ve mordansiz
yiinli kumaslari boyama islemidir. Yapilan ¢alisma neticesinde
meyan kokiiniin yiinlii kumaslar1 renklendirebilecegi ve yiinlii
kumaglara yapilan FTIR analizleri ve buna ek olarak alinan SEM
goriintiileri sayesinde yiinlii kumaslarda herhangi bir degisiklige
neden olmadigr tespit edilmistir [15]. 2020 yilinda Yilmaz ve
arkadaslar tarafindan yapilan bir baska ¢alismada ise gilaburu
meyve suyu ve gilaburu meyve dali kullanilarak pamuklu
kumaglarin renklendirilme c¢aligmasi yapilmistir. Bu calisma
sonucunda gilaburu bitkisinin meyve suyunun ve meyve dalinin
pamuklu kumasglari renklendirebilecegi tespit edilmistir [16].

o mordanlar yardimiyla giiniimiiz ev tekstili iirtinlerinde yogun
olarak kullanilan pamuklu kumaslarin, renklendirilmesinde
kullanilip kullanilmayacag arastirilmistir.

2. MATERYAL METOT
2.1. Materyal

Calisma kapsaminda, giiniimiiz ev tekstil iiriinlerinde en ¢ok
kullanilan kumas tiirli olan pamuklu dokuma kumaslarin,
ekinezyanin ¢igek kismi ve evelik tohumu ile renklendirilebilirligi
arastirlmistir.  Renklendirilme iglemlerine gegilmeden once
bolgesel aktarlardan temin edilen bitkisel aksamlara herhangi bir 6n
islem yapilmadan (ekstraksiyon gibi) sadece &giitiilmiis kisimlar
boyama denemelerinde direkt olarak kullanilmugtir.

Yapilacak olan dogal boyama denemelerinde agartilmis ve
boyama islemine hazir hale getirilmis 185 gr/m? agirligindaki 2/1
dimi %100 pamuklu kumas kullanilmistir. Mordan maddesi
olarak ise nano mordanlar (kiigiik partikiillii) se¢ilmistir. Bunlar
nano ¢inko oksit, nano demir (II) oksit ve nano kalay kloriirdiir.
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Sekil 1.a. Ekinezya Cicegi

2.2. Metot

Calismada, boyama banyosunun hazirlanmasi asamasinda ilk
once banyo ¢aligma suyu pH 7 olarak ayarlanmistir ve bu banyoda
6n mordanli ve birlikte mordanli boyama denemeleri
gerceklestirilmistir. On mordanli ve birlikte mordanl yapilmisg
olan boyamalarda, boyama recetesine gore boyama banyolari
hazirlanmis ve Atag GSR-12 laboratuar tipi numune boyama
makinesinde boyama iglemleri gerceklestirilmistir.

55
100=C
FO.=1:45 &
v 2n Durulama
' $50°C Yikama
15 2 5on Durulama

Sekil 2. Dogal Boyama Diyagrami

Sekil 2’deki boyama diyagramima gore pamuklu kumaslarin
renklendirilme islemleri yapilmigtir. Yapilmig olan boyama
denemelerinde ise flotte oram 1:45 olarak ayarlanmistir. On
mordanlama yontemine gore yapilmis boyama denemelerinde ise
pamuklu kumas numuneleri, icerisinde nano mordan barindiran
tiplere yerlestirilmis ve 50 °C’de mordanlama islemine
baglanilmstir ve 25 dakikada 100 °C’ye ¢ikilmis ve bu sicaklikta
60 dakika boyunca mordanlama islemine devam etmistir.
Mordanlama islemi tamamlandiktan sonra ise mordanlanmis
kumaslar ve birlikte mordanlama iglemine tabi tutulmus pamuklu
kumas numuneleriyle birlikte 1:1 (kumag/bitkisel kaynak)
oraninda asil boyama islemine gecilmigtir. Mordan maddesi
olarak ise kumas agirligiyla orantili olacak sekilde nano ¢inko

Fazlihan YILMAZ, Giilten GULTEPE
Mariye UYGUR

Sekil 1. b. Evelik Tohumu

oksit (Nanokar, (%3)), nano demir (l11) oksit (Merck, (%3)) ve
nano kalay kloriir (Nanokar, (%3)) kullanilmistir. Ayrica bitkisel
kaynaklarla herhangi bir mordanlama islemi olmadan da boyama
denemeleri gergeklestirilmistir.

Sekil 2’deki boyama diyagramina gore boyama iglemine 40 °C’de
baslanilmis ve bu sicaklikta 15 dakika boyunca islem devam
ettirilmigtir. Ardindan 25 dakikada 100 °C’ye ¢ikilmis ve ve 55
dakika boyunca boyama islemi gergeklestirilmistir. Daha
sonrasinda ise boyanmis olan kumas numuneleri ilk basta soguk
su ile 2 dakikalik bir 6n durulama islemine tabii tutulmustur. Bu
iglemi takiben 50 °C’de asil yikama islemi gerceklestirilmistir. En
son adim olarak ise soguk suyla 2 dakika boyunca son durulama
yapilmistir. Boyanmis ve yikanmis kumas numunesi ise golgede
kurutulmustur.

Kumas numuneleri boyanip, yikanip ve kurutulduktan sonra
cesitli analizleri yapilmak {izere hazir hale getirilmistir. Bu
analizler arasinda, CIE L*a*b* C* h° degerleri ve K/S renk
verimliligi degerleri, siirtme (ISO 105-X12:1993 standardina
gore) [17] ve yikama (ISO 105-C10 standardina gore) [18] haslik
testleri de bulunmaktadir.

3. BULGULAR-TARTISMA

Caligma kapsaminda ekinezya ¢igegi ve evelik tohumu
kullanilarak pamuklu kumaglarin renklendirme denemeleri
gerceklestirilmistir. Bu denemeler kapsaminda mordan maddesi
olarak ise nano ¢inko oksit, nano demir (III) oksit ve nano kalay
kloriir kullanilmigtir. Boyanmis kumaslarin renklerini analiz
etmek i¢in CIE L*a*b* C* h° degerleri ve K/S degerleri
spektrofotometre yardimiyla 6lgiilmiistiir ve elde edilen sonuglar
Tablo 1’°de sunulmustur.
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Tablo 1. Ekinezya ¢icegi ve evelik tohumu kullanilarak boyanmis pamuklu kumas numunelerinin CIELAB (L*, a*, b* C*ve h°) ve K/S degerleri

Mordanlama CIE L*a*b* (D65) Renkler
Yontemi / Mordan Maddesi AE
Bitkisel Kaynak K/S L* a* b* Cc* h°
Mordansiz 0,48 78,94 1,15 9,06 9,14 82,8 -
. Nano Cinko OKksit 0,51 78,03 0,64 8,49 8,51 85,71 1,19
On
Mordanlama /
Ekinezya Cicegi
Nano Demir (111) Oksit 0,63 71,47 8,12 7,39 10,98 | 42,28 10,35
Nano Kalay Kloriir 0,33 83,12 0,97 8,43 8,49 83,46 4,23
Mordansiz 1,05 79,27 3,77 14,27 14,76 75,2 -
. Nano Cinko Oksit 1,01 79,31 3,96 14,96 15,47 75,18 0,71
On
Mordanlama /
Evelik Tohumu
Nano Demir (111) Oksit 1,41 71,17 9 12,19 15,16 53,57 9,86
Nano Kalay Kloriir 1,14 79,93 3,49 15 15,4 76,9 1,02
Nano Cinko Oksit 0,66 74,73 0,97 8,88 8,94 83,78 4,22
Birlikte
Mordanlama / Nano Demir (111) Oksit 0,5 76,72 3,31 7,79 8,47 66,99 3,35
Ekinezya Cicegi
Nano Kalay Kloriir 0,48 78,49 14 8,73 8,84 80,92 0,61
Nano Cinko Oksit 1,22 74,74 4,71 15,31 16,02 72,89 4,74
Birlikte
Mordanlama / Nano Demir (111) Oksit 1,39 71,35 8,18 11,97 145 55,64 9,35
Evelik Tohumu
Nano Kalay Kloriir 1,16 79,51 3,88 15,1 15,59 75,6 0,87

Tablo 1°de sunulan 6l¢iimler incelendiginde, “L*” degeri aciklik eksenidir. Bu deger ideal siyahta sifirdan baslayip, ideal beyaz igin
100’e ulagir. “a*” kirmizi-yesil eksenini, “b*” sari-mavi eksenini, “C” doygunlugu ve “A°” renk cinsini (h= 0° Kirmiz1, h= 90° Sart,
h=180° Yesil, h=270° Mavi) vermektedir [19].
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Tablo 1°deki L* degerleri incelendiginde en yiiksek deger 83,12
olarak gozlemlenmistir. En diisiik deger ise 71,17 olarak tespit
edilmistir. En yiiksek degere ekinezya ¢igegi ile nano kalay kloriir
kullanilarak 6n mordanli yapilan boyama denemesinde
ulagtlmigtir. En diisiik degere ise nano demir (III) oksit mordan
maddesinin kullanildig1 evelik tohumunun 6n mordanl: yapilan
boyama denemesinde ulasilmistir.

Tablo 1’deki K/S degerleri incelendiginde en yiiksek deger 1,41
olarak evelik tohumu kullanilarak nano demir (III) oksit mordan
maddesinin 6n mordanli boyama denemesinde elde edilmistir. En
digiik K/S degeri ise 0,33 olarak Olgiilmiistiir. Bu deger ise
ekinezya ¢igegi kullanilarak nano kalay klorliir mordan
maddesinin 6n mordanli yapilan boyama denemesinde elde
edilmistir. Mordan maddesi kullanilmadan yapilan boyama
denemelerinde ise ekinezya ¢igegi ile yapilan boyama
denemesinde K/S degeri 0,48 Oolgiilirken, evelik tohumuyla
yapilan mordansiz boyama deneyinde bu deger 1,05 olarak
Olctilmiistiir.

Yapilan boyama denemeleri sonucunda ekinezya ¢igegi
kullanilarak yapilan boyama denemelerinde krem rengi, bej ve
giilkurusu renkleri elde edilmistir. Ornegin Tablo 1 incelendiginde
nano demir (III) oksit mordan maddesi kullanilarak yapilan 6n
mordanli boyama denemelerinde a*= 8,12, b*=7,39 ve h° = 42,28
olarak 6l¢iilmiistiir. Renk ise giilkurusu olarak algilanmaktadir.

Evelik tohumu kullanilarak yapilan boyama denemelerinde agik
kahve, kahve, yavruagzi ve giilkurusu renkleri elde edilmistir.
Ornegin Tablo 1 incelendiginde nano ¢inko oksit mordan maddesi

kullanilarak birlikte mordanlama yontemine gore yapilan boyama
denemelerinde a*= 4,71, b*= 1531 ve h° = 72,89 olarak
Olclilmiistiir.

Yapilan diger ol¢limlere ek olarak Ekinezya cicegi ve evelik
tohumu kullanilarak boyanmis pamuklu kumaslarin mordansiz
boyamalara gore AE (renk farki) degerleri hesaplanarak Tablo
1’de sunulmustur

Ekinezya cicegi ve evelik tohumu kullanilarak yapilan boyama
denemeleri sonucunda boyanmis, yikanmis ve kurutulmus kumas
numunelerinin  yitkama ve siirtme hashk testleri de
gerceklestirilmistir.  Elde edilen sonuglar ise Tablo 2’de
Sunulmustur. Yikama haslik testleri incelendiginde hem renk
degisimi hem de lekeleme agisindan oldukga iyi sonuglarin elde
edildigi goriilmiistiir. En yiiksek deger hem lekeleme hem de renk
degisimi acisindan bir¢ok boyama denemesinde 5 olarak tespit
edilirken, en diisiik deger ise 4 olarak birka¢ boyama denemesinde
elde edilmistir.

Siirtme haslig1 test sonuglaria bakildiginda ise genel olarak iyi
sonuglarin elde edildigi goriilmektedir. Ornegin en yiiksek deger
olan 5 degeri birgok boyama denemesinde elde edilirken, ekinezya
¢icegi ile nano demir (III) mordan maddesi kullanilarak yapilan
o6n mordanli boyama denemesinde siirtme hasligi 3 olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Genel olarak siirtme hasligi test sonuglart
incelendiginde ise nano demir (III) oksitin kullanildig1 boyama
denemelerinde siirtme haslik degerinin genel olarak diger boyama
denemelerine nazaran biraz daha digik elde edildigi
gbzlemlenmistir.

Tablo 2. Ekinezya ¢igegi ve evelik tohumu kullanilarak boyanmis kumas numunelerinin yikama ve siirtme hasligi test sonuglari

ON MORDAN
EKi icegi Evelik Toh
Mordan Maddesi inezya Cicegi velik Tohumu
Yikama Siirtme Yikama Siirtme
R 5 R 4-5
Mordansiz L 5 5 L 5 5
N inko OKksit R 4 4 R 4 5
ano Cinko Oksi L 5 L 5
. . R 5 R 4-5
Nano Demir (111) Oksit L 5 3 L 5 3-4
N Kalay Klorii R > 4-5 R 4 4-5
ano Kalay Kloriir 3 5 L 5
BiRLIKTE MORDAN
EKi icegi Evelik Toh
Mordan Maddesi inezya Cicegi _ velik Tohumu _
Yikama Siirtme Yikama Siirtme
R 5 R 4
. . 4-
Nano Cinko Oksit o 5 5 L 5 5
. . R 5 R 4-5
Nano Demir (111) Oksit L 5 3-4 L 5 4
Nano Kalay Klorii R > 4-5 R 45 5
ano Kalay Kloriir L 5 L 5

Journal of Textiles and Engineer

Cilt (Vol): 30 No: 129

SAYFA 22

Tekstil ve Miithendis




Ev Tekstil Uriinleri Ozelinde Ekinezya ve Evelik Tohumu ile Pamuklu

Kumaslarin Nano Mordanlar Kullanilarak Renklendirilebilirliginin Arastiriimasi

Fazlihan YILMAZ, Giilten GULTEPE
Mariye UYGUR

4. SONUC

Giintimiizde hemen hemen her yerde dogal kokenli iiriinlere
yénelimin oldugunu gérmekteyiz. Ozellikle kimyasal maddelerin
yogun bir sekilde kullanildig: tekstil sektdriinde de bu yonelimin
olmasi biiylik dl¢lide 6nem arz etmektedir. Calisma kapsaminda
giintimiiz ev tekstil tirtinleri renklendirme uygulamalar1 6zelinde
ekinezya ve evelik tohumu ile pamuklu kumaslarin nano
mordanlar kullanilarak renklendirilebilirliginin aragstirilmasi
amaglanmistir. Bu kapsamda yapilan mordanli ve mordansiz
boyama denemeleri sonucunda ekinezya cig¢egi kullanilarak krem
rengi, bej ve giilkurusu renk elde edilirken, evelik tohumu
kullanilarak ise kahve, agik kahve, yavruagzi ve giilkurusu rengi
elde edilmistir. Boyanmis, yikanmis ve kurutulmus pamuklu
kumas numunelerinin haslik testleri sonucunda yikama ve siirtme
hasligi bakimindan gerekli ve yeterli haslik degerlerinin
saglandig1 gozlemlenmistir. Bu baglamda ekinezya cigeginin ve
evelik tohumunun pamuklu kumaslarin renklendirilmesinde
kullanilabilecegi tespit edilmistir.
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