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Bu arastirma Trakya Bélgesinde 2 yil 7 cevrede yetistirilen 14 adet ekmeklik bugday genotipinde bazi
kalite o6zelliklerinde genotip x gevre interaksiyonlarini degerlendirmek amaciyla ylratialmuistir. Arastirmada
kalite 6zellikleri olarak bin tane agirligi, hektolitre agirhigi, protein orani, sedimantasyon testi, gluten indeksi ve
gluten orani incelenmistir. Elde edilen sonuglarin yorumlanmasinda GGE-biplot analiz yéntemi kullanilmistir. Bu
yontemde her bir 6zellik igin poligon biplotlar olusturulmustur. GGE-biplot analizi bin tane agirhgi, hektolitre
agirhgl, protein orani, sedimantasyon testi, gluten indeksi ve gluten oraninda toplam varyasyonu sirasiyla,
%84,86, %78,24, %71,71, %81,60, %75,82 ve %75,19 oraninda acgiklamistir. Deneme cevrelerinin ¢ogunlugunda
bin tane agirhiginda G12, Aldane ve G17, hektolitre agirliginda G4 ve Gelibolu, protein oraninda, Aldane, G17,
Saban ve G12, sedimantasyon testinde Aldane, G9, G20, G12 ve G14, gluten indeksinde Gelibolu, G14 ve G8,
gluten oraninda ise G9, Saban ve G21 iyi uyum saglayan genotipler olmustur. incelenen kalite 6zelliklerinin
tamami (zerinden degerlendirme yapildiginda hatlar arasinda G9 ve G12 diger genotiplerden daha Ustin
degerlere sahip olmustur.

Anahtar kelimeler: Ekmeklik bugday, kalite 6zellikleri, adaptasyon, GGE-biplot.

Investigation of the Adaptation of Some Bread Wheat Genotypes to the Thrace Region in
Terms of Some Quality Traits

ABSTRACT

In this research, 14 bread wheat genotypes grown in 7 environments for 2 years in the Thrace Region
was investigated for genotype x environment interactions in some quality characteristics. As quality
characteristics, the research examined at thousand grain weight, hectoliter weight, protein ratio,
sedimentation test, gluten index, and gluten ratio. The findings were evaluated using GGE-biplot analysis
method. For each characteristic in this technique, polygon biplots were produced. The results of a biplot
analysis of thousand kernel weight, test weight, protein ratio, sedimentation test, gluten index, and gluten ratio
showed that, respectively, 84.86%, 78.24%, 71.71%, 81.60%, 75.82%, and 75.19% of the total variation. G12,
Aldane, and G17 in thousand kernel weight, G4 as well as Gelibolu in test weight, Aldane, G17, Saban, and G12
in protein content, G9, G20, G12, and G14 in sedimentation test, Gelibolu, G14, and G8 in gluten index, and
G12, Aldane, and G17 in protein content were the genotypes that best fit in the most of the trial environments.
When all of the examined quality characteristics were considered, the genotypes G9 and G12 among the lines
performed better than the other genotypes.

Key words: Bread wheat, quality traits, adaptation, GGE-biplot.
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GIRIS

Bugday islahgilari 1slah programlarinda kaliteli genotipleri gelistirmek igcin ¢ok sayida genotipi farkli
kalite 6zellikleri ydoniinden degerlendirmektedir (Mulugeta ve ark., 2022). Farkli deneme gevrelerinde yiritilen
Islah galismalarinda dogru genotipleri dogru 6zellik ydninden secim yapabilmesinde islahgilari en fazla zorlayan
konulardan birisi genotip x gevre interaksiyonlari (GCI) dir (Devi ve ark., 2022).

Cok cevrede kurulan denemelerden elde edilen kantitatif verilerde GCI’nin degerlendirilmesi i1slahgilar
icin en onemli problemlerdendir (Malosetti ve ark., 2013). Islahgilar ¢ok cevrede yirittikleri denemelerde
incelenen 6zellikleri degerlendirmek icin ¢ok farkli istatistik yontemler gelistirmislerdir (Kaya ve Akgura, 2014).
Bu istatistik yontemler parametrik ve parametrik olmayan yontemler olarak gruplandiriir (Mohamed ve ark.,
2022). GGE biplot teknigi olarak adlandirilan teknik, ¢cok ¢evrede kurulan denemelerden elde edilen verilerin
genotip (G) ve gevre etkisini (C) ile genotip x gevre interaksiyonunu (GCl) gorsel olarak degerlendirmek amaciyla
kullanilimaktadir (Yan ve ark., 2007). Bu teknikte, genotiplerin performans ortalamalari ve deneme
cevrelerindeki kararlihgl birlestirilir ve bunlari grafiksel olarak degerlendirilen bir kritere donustirilar. GGE
biplot yéntemi, genotip ve gevre interaksiyonunu diger yontemlere gore daha etkin degerlendirmeyi saglar.
Diger parametrik yontemlerde sadece genotiplerin stabiliteleri incelenirken, GGE biplot yonteminde hangi
genotipin, hangi cevreye uyum sagladigi, hangi genotipin tim deneme ¢evrelerinde performansinin nasil
degisim gosterdigi vb. sorularinin cevaplanabilmesi séz konusudur. Ozellikle 2000’li yillardan sonra GGE-biplot
teknigi bitki 1slahgilari tarafindan yogun bir sekilde kullaniimaya baslanmistir (Mahmodi ve ark., 2011; George
ve Lundy 2019; Chairi ve ark., 2020; Rani ve ark., 2022).

Bugday islah calismalarinda arastiricilar farkli cevrelerde yirittikleri denemelerde gelistirmek
istedikleri cesit adaylarinin kullanim amaglarina bagh olarak farkl kalite 6zelliklerini kullaniimaktadir (Vida ve
ark., 2021). Bu ozellikler icerisinde protein orani, gluten orani, gluten indeksi, sedimantasyon testi, hektolitre
agirligi ve bin tane agirligi en yaygin kullanilanlardandir (Bosi ve ark., 2022).

Bugdayda protein oranina genetik ve gevresel faktorler (toprak verimliligi, yetistirme teknikleri ve iklim
sartlari) birlikte etki etmesine ragmen, islahla ylksek protein igerikli gesitleri gelistirmek mumkindir (Topal,
2011). Yuksek proteinli bugdaylarin su absorbsiyonu ve ekmek hacmi genelde yiiksek olmaktadir. Ekmek yapimi
icin bugday tanesini protein oraninin %12’den yiiksek olmasi istenmektedir (Carson ve Edwards, 2009). Gluten
orani protein kalitesinin gostergesidir. Sert bugdaylarin gluten kalitesi, yumusak bugdaylara gére genelde
yuksektir (Kaya, 2016). Gluten, temelde 2 unsurdan (glutenin ve gliadin) olusmaktadir. Gluten proteinleri
tanedeki proteinlerin yaklasik %80’ini olusturmaktadir. Gluten’in %30’unu gliadinler, %32’sini disik molekdl
agirlikli glutenin alt birimleri ve %17’sini ise yuksek molekdl agirhkli glutenin alt birimleri olusturmaktadir
(Shewry ve ark., 2009). Bugdayda kalite kriterleri igerisinde yaygin kullanilan 6zelliklerden biriside proteinlerin
sisme ve ¢okelmesi ile ilgili olan sedimantasyon degeridir. Yiksek gluten igerigi ve kalitesi, sedimantasyonun
daha yavas olusmasina ve neticede sedimantasyon degerinin daha yiiksek olmasina sebep olmaktadir (Kaya,
2016). Hektolitre agirligi tanenin birim hacim yogunlugu, sekli ve iriligi hakkinda bilgi vermektedir. Bugdayin
fiziksel kalite siniflandirmasinda kullanilan temel kriterlerden biridir. Tanesi yuvarlaga yakin olan, kirik ve
burusuk olmayan (dolgun ve bitin), tane nemi ve protein orani yeterli (protein/nisasta orani dengeli) olan ve
yabanci maddeden ari bugdaylarin hektolitre agirliklari genelde yuksektir (Kaya, 2016). Tanenin sekli, iriligi,
yogunlugu ve yeknesakligi basta olmak Uzere dolgunlugu (burusuk olmama) ve bitiunltuga (kirik olmama) bin
tane agirligini etkileyen en 6nemli fiziksel tane o6zellikleri olup, un verimini dogrudan etkilemektedirler (Kaya,
2016). Ovalimsi ve iri taneli bugdaylarin genelde un verimleri de ylksek olmaktadir (Evers ve ark., 1990)

Bu calisma Marmara boélgesinde 7 ¢evrede 14 ekmeklik bugday genotipi ile yiritilen denemelerde
incelenen 6 kalite 6zelliginin (bin tane agirhgi, hektolitre agirligi, protein orani, sedimantasyon testi, gluten
indeksi ve gluten orani) GCI’nin GGE biplot analizi ile degerlendirilmesi amaciyla ylritalmustar.

MATERYAL ve METOT

Arastirma Edirne Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisi MidUrlGgi’ne ait bugday genotiplerinin Trakya
Bolgesi kosullarinda 2019-2020 yetistirme sezonunda 3 farkl lokasyon (Luleburgaz, Tekirdag, Edirne), 2020-
2021 yetistirme sezonunda 4 farkh lokasyonda (Llleburgaz, Tekirdag, Edirne, Kesan) tesadif bloklari deneme
desenine gore lg tekerrirli olarak 4 adet ekmeklik bugday cesidi (Aldane, Yiksel, Gelibolu ve Saban) ve 10 adet
ileri ekmeklik bugday hatti kullanilarak ylritilmuUstir. Denemelerin ekimi 6 sirali parsel mibzeri ile 500
adet/m2 tohum alacak sekilde gergeklestirilmistir. Parsel alani ise ekimde 6,0 m2 (1,2 m x 5 m) olarak
dizenlenmistir. Ekimle beraber taban giibresi olarak saf madde izerinden 8 kg N /da + 8 kg/da P205,
kardeslenme ve sapa kalkma donemlerinde ise 6 kg N /da (saf madde) ust glbre olarak uygulanmistir.
Denemelerde yabanci ot micadelesi kimyasal yolla yapilmis, hasat ve harman islemleri bicerdover ile
gerceklestirilmistir.
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Cizelge 1. Deneme gevrelerinin toplam yagis ve toprak ozellikleri

Yetistirme Sezonu Kodu Lokasyon Yagis (mm) Toprak Yapisi
20E Edirne 396,6 Kumlu-Tinh
2019/2020 20L Lileburgaz 451,7 Tinh
20T Tekirdag 412,7 Killi
21E Edirne 694,0 Kumlu-Tinh
2020/2021 21K Kesan * Killi-Tinli
21L Lileburgaz 652,6 Tinh
21T Tekirdag 480,5 Killi

*. veri alinamamigtir

Deneme yerlerine ait yagis (21K harig) ve toprak verileri Cizelge 1 de verilmistir. Cizelge de goruldugu
gibi, deneme ¢evreleri arasinda en yiiksek yagis, 21E cevresinde 694,0 mm, en disiik yagis ise 20E ¢evresinde
396,6 mm olarak belirlenmistir. Deneme gevrelerinden Edirne’nin topragi kumlu-tinli, Lileburgaz’in topragi
tinli, Tekirdag’in topragi killi, Kesan’nin topragi ise killi-tinli toprak grubundadir (Cizelge 1).

Hasat edilen bugday tane orneklerinde; bin tane agirligi (Kaya ve Akgura, 2014), hektolitre agirligi
(Carson ve Edwards, 2009), degirmeden 6gitulen tane orneklerinden elde edilen kirmada; protein orani (Kaya
ve Akgura, 2014), sedimantasyon testi (Rubenthaler ve Pomeranz, 1987), gluten orani (Elgliin ve ark., 2001) ve
gluten indeksi 6zellikleri (Carson ve Edwards, 2009) belirlenmistir.

Calismamizda farkh cevrelerde kurulan denemelerden elde edilen Orneklerin kalite 6zelliklerinin
Genotip (G), Cevre (C) ve GCI etkilerini degerlendirmek amaciyla GGE-biplot analizi kullanilmistir (Yan, 2014).
Biplot analizinde ploligon olusturularak, incelenen her 6zellik igin en iyi olan genotip belirlenirken, deneme
cevrelerinin ise gruplandiriimasi saglanmistir. Degerlendirmelerde 6zellik deneme cevresi grubu ve genotipler
on planda tutulmustur.

incelenen &zelliklerin varyans analizi SAS paket programinda (Anonim, 1999), GGE-biplot analizleri ise
GGEbiplot programinda (Yan, 2014) yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

incelenen tiim 6zelliklerde genotip, cevre ve genotip x cevre interaksiyonlari istatistiksel olarak P<0,01
seviyesinde onemli olmustur (Cizelge 2). Kalite Ozelliklerinin ¢evrelere gbre ortalamalari Cizelge 3 ve 8'de,
genotip x cevre interaksiyonunlarini gorsel olarak degerlendirmek amaciyla olusturulan GGE-biplot grafikleri
Sekil 1’de verilmistir.

Cizelge 2. incelenen 6zelliklere ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari

Ozellikler

Gevre (G) Blok (C) Genotip (G) E*C Hata
Serbestlik Derecesi 6 21 13 76 267
Bin Tane Agirhg 1023.56** 3.47 510.32** 52.95** 0.74
Hektolitre Agirhg 476.05** 32.53 971.43** 7.34%* 0.21
Protein Orani 413.08** 0.33 2076.5** 1.7*%* 0.11
Sedimantasyon Testi 1284.21** 167.59 2293.46** 81.63** 1.25
Yas Gluten Orani 1458.44%** 2.40 210.00** 27.79** 0.65
Gluten indeksi 440.81** 575.88 3103.92** 336.07** 8.14

**. P<0,01

Bin tane agirhg bugday islahinda 6énemli kalite 6zelliklerinden birisidir. Bin tane agirhigi yiksek olan
genotiplerin ¢ogu zaman tane verimi de yiksek olmaktadir (Campbell ve ark., 1999). Bu arastirmada
genotiplerin bin tane agirligi 33,9 g (G21) ile 46,3 g (G12) arasinda, ¢evrelerin ise 33,3 g (20L) ile 43,8 g (21L)
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 3). Bin tane agirhig verileri ile olusturulan Biplot grafigi toplam
varyasyonun %84,87’sini aciklamistir. Bu Ozellige gore deneme cevreleri li¢ grup olusturmustur. Birinci grupta
21E, 21L ve 20T gevreleri, ikinci grupta 20E, 21K ve 20L gevreleri, tglincl grupta ise tek basina 21T gevresi yer
almistir. Genotiplerden G24, G9, G12, Aldane, G21, G7 ve G8 kbsegen olarak diger genotiplerden ayrilmistir. Bu
genotipler arasindan G9, Aldane ve G12 oncelikle ikinci deneme cevresi grubu daha sonra ise birinci deneme
cevresi grubunda en yiiksek bin tane agirligina sahip genotipler olarak 6ne ¢ikmislardir.
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Sekil 1. incelenen 6zelliklere ait genotiplerin cevrelere gére degerlendirilmesi amaciyla olusturan GGE biplot

grafikleri
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Cizelge 3. Deneme gevrelerine gére bin tane agirhigi ortalamalari (g)

Deneme Cevreleri Ortalama

Genotipler 20E 20L 20T 21E 21K 21L 21T
G4 33,0 32,8 31,9 38,5 34,5 42,7 35,9 35,6
G7 31,3 27,5 29,5 38,3 36,0 37,2 39,7 34,2
G8 31,6 26,8 32,1 39,3 38,7 38,6 37,6 35,0
G9 40,9 36,5 43,8 51,3 46,4 53,9 48,8 46,0
G12 43,2 36,4 41,9 51,5 45,4 53,3 52,7 46,3
G13 36,6 35,0 36,8 38,9 39,2 40,7 39,0 38,0
G114 35,4 32,5 32,4 42,5 41,4 44,7 42,1 38,7
G17 43,3 37,3 42,3 45,1 45,5 48,3 43,7 43,7
G21 31,2 28,2 25,4 29,9 34,8 33,8 54,0 33,9
G24 35,5 33,1 38,1 45,6 37,7 44,5 30,5 37,9
Aldane 41,6 44,1 40,1 50,6 40,0 47,3 46,9 44,4
Gelibolu 33,4 34,6 33,6 38,8 40,6 43,3 46,1 38,6
Saban 35,0 35,3 38,5 47,9 45,0 41,2 50,0 41,8
Yiiksel 34,7 26,5 34,1 49,1 39,4 44,2 41,1 38,4
Ortalama 36,2 33,3 35,7 43,4 40,3 43,8 43,4 39,5

Tane iriligini ve tanenin dolgunlugunu degerlendirmeyi saglayan hektolitre agirligi birim hacimdeki tane
agirlig olarak ifade edilir (Kaya ve Akgura, 2014). Calismamizda genotiplerin hektolitre agirhig 75,8 kg/hl (G17)
ile 79,5 kg/hl (G4) arasinda, gevrelerin ise 73,4 kg/hl (20L) ile 79,7 kg/hl (21T) arasinda degisim gdostermistir
(Cizelge 4). Hektolitre agirliginda genotip x gevre interaksiyonunu yorumlamak amaciyla olusturulan GGE-biplot
grafigi toplam varyasyonun %78,24’Un0 agiklamistir. Bin tane agirhginda oldugu gibi deneme cevreleri t¢ grup
olusturmustur. Birinci grupta 21E ve 21K cevreleri, ikinci grupta 21T, 21L, 20E ve 20L gevreleri, Gglincli grupta
ise 20T cevresi tek basina yer almistir. Genotiplerden G14, Gelibolu, G4, Aldane, G17, G7, Yiksel ve G8
hektolitre agirhg yéninden diger cesitlerden ayrilarak kdsegen genotipleri olusturmuslardir. Bu genotiplerden
G14 birinci deneme ¢evresi grubunda diger genotiplerden Ustiin olurken, Gelibolu ve G4 ikinci ¢cevre grubunda
diger genotiplerden daha ustiin performans sergilemislerdir. Aldane c¢esidi ise 20T cevresinde diger
genotiplerden daha Gstiin olmustur. G17 genotipi ise deneme gevrelerinin tamaminda diger genotiplerden
daha dislk hektolitre agirligina sahip olmustur.

Cizelge 4. Deneme c¢evrelerine gore hektolitre agirhgi ortalamalari (kg/hl)

Deneme Cevreleri Ortalama
Genotipler 20E 20L 20T 21E 21K 21L 21T
G4 78,9 75,8 78,6 80,8 78,6 81,0 83,0 79,5
G7 74,4 72,7 74,9 77,6 77,5 76,8 79,3 76,2
G8 74,3 70,6 76,1 79,3 78,8 79,2 80,3 77,0
G9 75,7 73,3 78,4 78,3 78,5 78,1 79,8 77,5
G12 75,5 72,0 78,0 77,9 78,2 77,9 81,3 77,2
G13 75,6 74,8 80,1 78,2 77,7 79,0 81,7 78,2
G14 76,0 74,3 76,4 82,7 81,9 80,0 81,6 79,0
G17 74,7 73,2 78,4 77,1 74,7 76,9 75,3 75,8
G21 74,6 73,8 76,4 77,4 76,3 77,0 77,4 76,1
G24 74,5 72,4 76,4 79,7 78,7 77,3 76,9 76,5
Aldane 76,0 75,9 79,1 77,1 75,4 76,7 79,6 77,1
Gelibolu 76,6 74,0 76,7 79,3 80,2 80,6 82,1 78,5
Saban 73,7 73,5 77,9 79,6 75,5 77,2 79,9 76,7
Yuksel 75,0 71,0 75,1 80,4 77,7 76,9 78,0 76,3
Ortalama 75,4 73,4 77,3 78,9 77,8 78,2 79,7 77,3

Protein orani bugday islahinda kalite o6zelliklerini belirlemek amaciyla en yaygin kullanilan birkag
ozellikten birisidir. Bugdayda bulunan proteinler, 06zellikle gluten proteinleri, reolojik ve fonksiyonel
ozelliklerinden dolayl temel gida bilesenleri olarak islev gormektedir (Call ve ark., 2020). Bu arastirmada
genotiplerin gevreler lizerinden genel protein orani ortalamasi %12,1 olurken, en diisiik protein oranina %11,0
ile Gelibolu gesidi, en yliksek protein oranina ise %12,9 ile G17 genotipi sahip olmustur. Deneme cevreleri
arasinda ise en dislik protein oranina %10,4 ile 21E gevresi sahip olurken, en yiiksek protein oranina %13,4 ile
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20L gevresi sahip olmustur (Cizelge 5). Protein oranina gore olusturulan GGE-biplot grafigi toplam varyasyonun
%71,71'ini agiklamigtir. Protein orani bakimindan deneme gevreleri iki grup olusturmustur. Birinci grupta 21T,
21L, 21E ve 21K gevreleri, ikinci grupta ise 20T, 20E ve 20L gevreleri yer almistir. Genotiplerden Aldane, G17,
Saban, G12, G8, Gelibolu ve G24 kosegen olarak diger genotiplerden ayrilmislardir. Bu genotiplerden Aldane ve
G17 birinci deneme gevresi grubunda, Saban ¢esidi ve G12 ise ikinci deneme ¢evresi grubunda en iyi genotipler
olmuslardir. Deneme materyali icerisinde tim deneme cevrelerinde protein orani bakimindan en disik
degerlere Gelibolu gesidi ve G8 genotipi sahip olmustur.

Cizelge 5. Deneme gevrelerine gore protein orani ortalamalari (%)

Deneme Cevreleri Ortalama
Genotipler 20E 20L 20T 21E 21K 21L 21T
G4 12,1 12,8 12,8 10,6 11,3 12,5 12,8 12,1
G7 12,3 12,9 13,1 10,1 11,1 12,3 12,0 12,0
G8 12,5 12,7 11,4 9,2 9,4 11,4 11,8 11,2
G9 13,4 14,1 13,1 9,9 10,9 13,1 14,6 12,7
G12 13,0 14,6 13,9 10,0 11,0 12,7 11,9 12,4
G13 13,3 14,4 13,0 11,2 11,0 12,0 11,8 12,4
Gl14 12,6 13,0 12,2 10,3 10,4 12,6 12,6 12,0
G17 13,7 13,2 14,1 11,3 11,6 13,2 13,6 12,9
G21 11,5 14,2 11,7 11,0 10,5 11,8 12,5 11,9
G24 11,7 12,2 12,4 10,4 10,7 11,9 13,5 11,8
Aldane 12,3 13,4 11,9 11,9 12,1 14,3 14,3 12,9
Gelibolu 11,7 12,4 11,1 10,2 8,8 11,4 11,5 11,0
Saban 13,8 13,8 12,9 9,5 11,1 13,3 12,5 12,4
Yuksel 12,3 13,3 12,4 9,8 10,8 11,4 12,9 11,8
Ortalama 12,6 13,4 12,6 10,4 10,8 12,4 12,7 12,1

Sedimantasyon testi protein kalitesini ifade eden bir 6zelliktir. Sedimantasyon degeri yiksek olan
bugday genotiplerinin genellikle hem protein kalitesi hem de protein oraninin yiksek oldugu bildirilmistir
(Morris vd., 2007). Arastirma yer alan genotiplerin sedimantasyon testi degerleri Cizelge 6’da verilmistir.
Genotiplerin sedimantasyon testi degerleri ¢evreler tzerinden 40,1 ml (Ylksel) ile 62,2 ml (G12) arasinda,
cevrelerin ise 45,2 ml (21E) ile 59,5 ml (20E) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 6). Sedimantasyon testine ait
GGE-biplot grafigi toplam varyasyonun %81,6sini1 agiklamistir. Sedimantasyon testi degerlerine goére Gelibolu,
Aldane, G9, G14, G12, G13, G24, G17, G3 G21 ve Yiksel gesidi kosegen olarak diger genotiplerden ayrilmistir.
Deneme cevreleri U¢ grup olusturmustur. 21L ¢evresi tek basina bir grup olusturmusken, 21T, 20L ve 20K
cevreleri bir grup, 20E, 21E ve 20T cevresi bir grup olusturmustur. Aldane genotipi 21L ¢evresinde, G9 ve G4
genotipleri 21T, 20L ve 20K gevrelerinde, G12, G13 ve G24 genotipleri ise geriye kalan deneme cgevrelerinde
sedimantasyon testi yoninden diger genotiplerden daha Ustiin olmustur.

Cizelge 6. Deneme gevrelerine gore sedimantasyon testi ortalamalari (ml)

Deneme Cevreleri Ortalama
Genotipler 20E 20L 20T 21E 21K 21L 21T
G4 58,5 59,5 62,8 45,5 45,9 62,4 61,2 56,5
G7 53,3 51,6 46,2 36,2 41,3 50,4 49,2 46,9
G8 63,5 56,0 58,9 37,9 44,6 52,7 50,2 52,0
G9 67,8 65,7 58,4 45,4 48,9 60,6 62,3 58,5
G12 66,7 72,1 66,2 48,0 59,3 57,5 65,5 62,2
G13 64,2 60,2 70,8 55,9 54,8 59,2 46,7 58,8
G14 69,3 64,1 65,0 58,2 54,7 59,8 63,2 62,0
G17 64,7 54,4 52,6 46,7 39,3 51,3 46,5 50,8
G21 57,0 52,2 52,1 45,4 38,8 49,8 47,8 49,0
G24 61,8 55,5 53,1 47,6 48,8 49,6 56,6 53,3
Aldane 58,8 55,4 45,3 55,2 56,5 57,9 54,2 54,8
Gelibolu 53,9 53,8 40,3 40,0 41,0 61,6 47,4 48,3
Saban 51,2 48,5 50,9 34,9 37,3 52,1 42,4 45,3
Yuksel 42,9 43,9 42,6 35,6 33,7 41,9 39,8 40,1
Ortalama 59,5 56,6 54,6 45,2 46,1 54,8 52,4 52,7
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Deneme cevreleri lizerinden genotiplerin gluten indeks degerleri %58,5 ile %90,5 arasinda degisim
gostermistir. Deneme cevrelerinde en yliksek gluten indeks degerine %78,7 ile 21E gevresi sahip olmustur
(Cizelge 7). Gluten indeks degeri kullanilarak olusturulan GGE-biplot grafigi toplam varyasyonun %75,82’sini
aciklamistir. Bu 6zellik yéniinden deneme gevreleri U¢ grup olusturmustur. Birinci ¢evre grubunda 20T ve 21K
cevreleri yer alirken, ikinci grupta 21E cevresi yer almis, diger deneme cevreleri ise birlikte bir grup
olusturmustur. G24 genotipi 20T ve 21K gevrelerinde en iyi performans sergileyen genotip olurken, G4 ve G7
genotipleri 21E cevresinde, Gelibolu ve Aldane gesitleri ile G14, G8 ve G1 genotipleri geriye kalan deneme
cevrelerinin tamaminda en iyi performansa sahip genotipler olmuslardir.

Cizelge 7. Deneme cevrelerine gére Gluten indeksi ortalamalari (%)

Genotipler Deneme Cevreleri
20E 20L 20T 21E 21K 21L 21T Ortalama
G4 72,2 69,9 65,7 85,8 46,5 73,2 82,2 70,8
G7 77,5 84,4 68,9 91,3 66,0 77,4 70,6 76.6
G8 93,1 78,0 71,4 95,8 93,6 83,9 80,6 852
G9 78,7 71,2 83,1 76,0 69,5 63,0 69,3 73,0
G12 89,3 88,6 94,9 96,3 96,2 79,5 88,9 905
G13 78,5 68,4 79,9 83,6 77,0 74,6 73,5 76,5
Gl4 86,1 66,8 87,2 91,9 86,6 81,5 87,8 840
G17 74,0 89,8 77,3 70,9 56,3 72,4 69,1 72.8
G21 42,5 64,8 60,9 63,7 52,6 66,4 58,8 585
G24 82,4 74,2 90,5 38,5 83,3 75,8 75,3 743
Aldane 79,2 85,5 84,9 82,2 76,7 72,8 67,3 78,4
Gelibolu 74,5 59,6 82,0 81,0 75,6 80,9 71,7 750
Saban 54,6 60,5 62,2 65,1 50,8 64,5 53,9 58.8
Yuksel 62,0 57,1 67,5 80,3 44,6 61,7 55,9 61,3
Ortalama 74,6 72,8 76,9 78,7 69,7 73,4 71,8 74,0

Genotiplerin yas gluten oranlar %30,5 ile %39,4 arasinda degisim gdstermistir. En yiksek yas gluten
oranina G9 sahip olurken, bunu %39,0 ile G21 takip etmistir. Cevreler arasinda en yiksek yas gluten oranina 20L
cevresi sahip olmustur (Cizelge 8). Yas gluten orani GGE-biplot grafigi toplam varyasyonun %75,19’unu
aciklamistir. Deneme cgevreleri bu 6zellik yoniinden iki grup olusturmustur. Birinci grup 21L, 21K, 21E ve 21T
cevrelerinden olusmus, bu cevrelerde G17 ve G9 genotipleri diger genotiplerden istiin olmustur. ikinci cevre
grubunda 20E, 20L ve 20T yer almistir. Bu gevrelerinde ise Saban cesidi ile G21 genotipi diger genotiplerden
daha ustlin olmustur.

Cizelge 8. Deneme gevrelerine gore Yas gluten orani ortalamalari

Deneme Cevreleri Ortalama
Genotipler 20E 20L 20T 21E 21K 21L 21T
G4 38,9 40,6 40,4 27,1 33,8 36,9 34,4 36,0
G7 37,1 38,1 41,5 24,2 30,6 33,6 35,9 34,4
G8 34,3 37,9 35,9 20,9 21,8 29,7 32,8 30,5
G9 44,4 43,7 41,8 26,7 31,1 41,1 47,0 39,4
G12 35,8 42,6 35,4 22,7 28,3 36,7 32,5 33,4
G13 40,3 46,0 38,3 29,4 30,0 34,1 33,4 35,9
G14 37,0 45,2 37,9 27,2 28,6 35,7 35,4 35,3
G17 41,3 36,7 43,1 31,8 32,9 35,1 38,5 37,1
G21 41,9 48,2 42,4 32,7 30,5 37,7 39,9 39,0
G24 34,0 35,5 34,9 28,0 28,0 34,2 37,5 33,2
Aldane 34,8 34,6 33,2 30,3 32,2 39,4 39,8 34,9
Gelibolu 33,9 37,3 30,4 23,2 26,0 30,9 31,9 30,5
Saban 45,0 44,2 42,3 27,6 31,5 39,2 38,6 38,3
Yuksel 38,0 40,1 36,4 25,3 29,1 33,1 36,2 34,1
Ortalama 38,3 40,8 38,1 26,9 29,6 35,5 36,7 35,1
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SONUC ve ONERILER

Deneme gevreleri birlikte degerlendirildigi zaman, Tekirdag lokasyonu her iki deneme yilinda hektolitre
agirlig yoniinden, protein orani ve gluten indeksi yoninden Edirne lokasyonu, gluten ve hektolitre agirligi
yoninden Lileburgaz lokasyonlarinin birinci yillari 6ne ¢ikmistir. Ekmeklik bugday genotipleri tiim 6zellikller
yoninden degerlendirildiginde, G12 bin tane agirlg ve sedimantasyon testi degeri yéninden, G14 gluten
indeksi ve sedimantasyon testi yoniinden, G17, G9, Saban ve G21 gluten orani ydninden 6ne g¢ikmislardir.

Tesekkiir: Yazarlar Canakkale Onsekiz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Birimine FYL-2022-3938
kodlu proje destegi igin tesekkir ederler.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan
ederler.
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