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Oz

Amag: Tirkiye’de uzun yillardir kaliteli kaba yem
acigl  bulunmaktadir. Bu durum hayvanlarin
kalitesinde ve verimlerinde diisiisler meydana
getirmektedir. Diger taraftan kurak ve yar1 kurak
iklim  kusaginda yer alan Tirkiye iklim
degisikliginden en fazla etkilenmesi beklenen iilkeler
arasinda yer almaktadir. Yem bitkileri a¢ig1 ve iklim
kosullarinda beklenen olumsuzluklar kosullarina
uygun bitkilerin yetistirilmesini zorunlu hale
getirmektedir. Baklagiller familyasinda yer alan
mirdimik (Lathyrus sativus L.) hayvan besleme
acisindan oldukca o6nemli bir yere sahip olup,
kurakliga toleransi yiiksektir ve ¢ok farkl
topraklarda rahatlikla gelisme gosterebilmektedir.

Materyal ve Metot: Bu calismada; Yozgat ekolojik
kosullarinda kishk ve yazlik olarak ekilen farkh
miirdiimiik genotiplerinin (Gap Mavisi, Eren, Iptas,
Karadag, 1603, 2006, 2401, 4301, 4403, 5001, 6408,
6410 ve S3) tane verimi ve kalitesinin belirlenmesi
amaglanmistir. Calisma 2019-2020 vejetasyon
doéneminde ve Boliinmiis Parseller Deneme Desenine
gore 3 tekerriirli olarak kurulmustur.

Arastirma Bulgular: Bitkilerin tohumlarinda, tane
verimi, ham protein orani, ODAP (N-oxalyl-L-
alpha,beta-diaminopropionic acid), toplam fenolik,
toplam flavonoid, radikal kovucu aktivite (DPPH) ve
kondanse tanen icerikleri belirlenmistir.

Sonug: Calismadan elde edilen verilere gore, yazlik
ekimlerin kislik ekimlere goére daha istiin oldugu,
hayvan besleme ve verimlik agisindan ise bazi
popiilasyonlarin ¢esitlerden daha iyi sonuglar
sergiledigi tespit edilmistir.

Anahtar Kkelimeler: Ekim
miirdimik, yem, kalite, verim

zamanl, genotip,

Grain yield and quality characteristics of some
grass pea (Lathyrus sativus L.) genotypes grown
as summer and winter crop under ecological
conditions of Yozgat

Abstract

Objective: There has been a shortage of quality
roughage in Turkey for many years. This causes a
decrease in the quality and yield of livestock. On the
other hand, Turkey is in the arid and semi-arid
climate zone and is among the countries that are
expected to be most affected by climate change. The
shortage of forage crops and the expected negativities
in climatic conditions make it necessary to grow
plants suitable for stress conditions. Grass pea
(Lathyrus sativus L.), which is in the legume family,
has a very important place in terms of animal
nutrition, and it is highly drought tolerant and can
grow easily in many different soils.

Materials and Methods: This study; It was aimed to
determine the grain yield and quality of the grass pea
(Lathyrus sativus L.) genotypes (Gap Mavisi, Eren,
Iptas, Karadag, 1603, 2006, 2401, 4301, 4403, 5001,
6408, 6410 and S3) in winter and summer sowing in
Yozgat ecological conditions. The study was
established in 2019-2020 vegetation period and
according to the randomized blocks split plots
experimental design with 3 replications.

Results: Grain yield, crude protein ratio, ODAP (N-
oxalyl-L-alpha, beta-diaminopropionic acid), total
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phenolic, total flavonoid, radical repellent activity
(DPPH), and condensed tannin contents were
determined in the seeds of plants.

Conclusion: According to the data obtained from the
study, it has been determined that summer sowing is
superior to winter sowing, and some populations
show better results than varieties in terms of animal
nutrition and productivity.

Keywords: Sowing time, genotype, grass pea, feed,
quality, yield

Giris

Tiirkiye’de uzun yillardir kaliteli kaba yem agig1
bulunmaktadir. Bu durum hayvanlarin kalitesinde ve
verimlerinde diisiisler meydana getirmektedir. Diger
taraftan son yillarda giderek artan hayvan sayisi
kaliteli kaba yem sorunun daha da derinlesmesine
neden olmaktadir. Bu darbogazdan ¢ikmak i¢in ise
yem bitkileri tariminin gelistirilmesi zorunlu hale
gelmistir (Cotuk ve Altinok, 2015). Nitekim ¢ayir ve
meralar diizensiz ve kapasitesinin iizerinde
otlatilmas1 nedeniyle verimliligini ve Kkalitesini
kaybetmistir. Tirkiye'de son veriler 19 milyon
biiyiikbas hayvan biriminin (BBHB) oldugunu, bu
hayvan varliginin yillik kaliteli kaba yem ihtiyacinin
ise 86 milyon ton oldugunu gostermektedir. Buna
karsin ilkede c¢ayir meralar ile yem bitkileri
tiretiminden elde edilen ot miktar1 31 milyon ton
kadardir. Dolayisiyla 55 milyon ton kaba yem a¢ig1
mevcuttur. (Acar ve ark., 2020).

Kurak ve yar1 kurak iklim kusaginda yer alan Tiirkiye
iklim degisikliginden en fazla etkilenmesi beklenen
iilkeler arasinda yer almaktadir. iklim kosullarinda
beklenen olumsuzluklar yem bitkileri alaninda da
stres kosullarina uygun bitkilerin yetistirilmesini
zorunlu hale getirmektedir (Akarken ve ark. 2017).
Tirkiye sahip oldugu ekolojik kosullar ile cok fazla
yem bitkisinin basariyla yetistirilmesine imkan
saglamaktadir. Ancak, iilkede yem bitkileri tariminin
biiytlik oranda yonca, silajlik misir, fig ve korunga gibi
birka¢ bitkiyle sinirli kaldigi goriilmektedir. Bu
sebeple iilkede yetistirilen yem bitkisi sayisinin
zengin ekolojik sartlarla uyumlu olarak arttirilmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda degerlendirilebilecek
bitkilerden biri de, o6zellikle kurak kosullara
uyumuyla dikkat ceken miirdiimiiktr.

Baklagiller familyasinda (Fabaceae) yer alan
miirdiimiik (Lathyrus) cinsinin tek veya ¢ok yillik 160
tiri bulunmaktadir (Plitmann ve ark., 1995).
Diinyada en fazla tarimi yapilan miirdiimiik tiirii ise

Lathyrus sativus’ dur. Bitki tek yillik olup, daha ¢cok
tane iretimi amaciyla yetistirilmektedir ve hayvan
beslemede  yaygin  olarak  kullanilmaktadir.
Mirdimiigiin tarimsal yonden bir¢ok istliinligi
bulunmakla beraber, icermis oldugu f3-N-oxalyl-L-
o,f3-diaminopropionic acid (ODAP) ile hayvanlarin
bacaklarinda geriye doniisimsiiz felce neden
olabilmektedir (Rao ve ark., 1964; Hanbury ve ark,
2000). Lathyrism olarak adlandirilan hastalik
mirdimigin yogun ve 3-4 ay gibi uzun slre
tiiketilmesi sonucunda ortaya cikmaktadir (Mehta ve
ark., 1994).

Bolgelere gore degismekle birlikte yazlik ve kislik
olarak yetistirilebilen miirdiimiik iklim ve toprak
istekleri bakimindan ¢ok fazla secici degildir. Ancak
bolgenin sahip oldugu yaz ve kis sartlar1 bitkinin
verim ve Kkalitesi lizerinde dogrudan etki
yapmaktadir. Bu calismada; Yozgat merkez ekolojik
kosullarinda kislik ve yazlik olarak ekilen miirdiimiik
bitkisinin tane verimi ve Kkalitesinin belirlenmesi
amagclanmistir.

Materyal ve Metot

Calismada 4 adet tescilli gesit, 8 adet Tiirkiye orjinli
yerel populasyon ve 1 adet ICARDA hatti olmak iizere
toplamda 13 adet miirdiimiik (Lathyrus sativus L.)
genotipi kullanilmistir (Cizelge 1). Calisma Yozgat
Bozok Universitesi'nin Topcu mevkiinde bulunan
Tarimsal Arastirma ve Uygulama arazisinde
yuritilmiis ve deneme kislik ve yazlik olarak 2019-
2020 vejetasyon doneminde yiriitiilmiistiir.

Cizelge 1. Calismada incelenen miirdimiik cesit ve

popiilasyonlari
Genotip  Temin edildigi Genotip Temin edildigi
yer yer
1603 Bursa 6410 Usak
2006 Denizli S3 ICARDA
2401 Elazi1g Gap Mavisi
4301 Kiitahya Eren Tescilli Gesit
4403 Malatya Karadag
5001 Nevsehir iptas
6408 Usak

Yozgat ilinin uzun yillar ve 2019-2020 vejetasyon
donemine (Kasim-Temmuz) ait sicaklik ve yagis
degerleri Cizelge 2’de verilmistir. ilin uzun yillar ve
deneme yili sicaklik ortalamasi sirasiyla 7.4 °C ve 8.7
°C olmustur. Uzun yillar yagis toplam 508.0 mm,
2019-2020 yilinda ise 386.4 olarak
belirlenmistir.

mm
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Cizelge 2. Yozgat ili Uzun Yillar ile Deneme Yilina Ait iklim Verileri

Aylar Sicaklik (°C) Yagis (mm)
Uzun yillar 2019-2020 Uzun yillar 2019-2020

Kasim 5.1 6.8 534 17.0
Aralik 0.7 2.0 75.7 81.6
Ocak -1.7 -0.5 68.6 25.0
Subat -0.6 0.9 59.7 73.6
Mart 3.0 6.3 68.4 24.6
Nisan 8.5 8.5 57.8 32.2
Mayis 13.1 14.5 66.1 39.0
Haziran 16.7 18.1 45.7 89.6
Temmuz 19.6 22.1 12.6 3.8
Ort/Top 7.4 8.7 508.0 386.4

Yozgat Meteoroloji Mudiirligi

Deneme alanin topraginin pH’st hafif alkali (7.70)
olup, kire¢ icerigi orta (%7.85), tuz igerigi ise
(9%0.039) azdir. Fosfor igerigi (25.72 kg/da) ve
potasyum igerigi (160.50 kg/da) fazla olup, organik
madde miktari ise (%1.25) orta seviye olarak tespit
edilmistir.

Deneme kishk olarak 31.10.2019 tarihinde, yazlik
olarak 11.03.2020 tarihinde Boliinmiis Parseller
Deneme Desenine gore 3 tekerrirli olarak
kurulmustur. Ana parsellerde ekim zamam alt
parsellerde ise genotipler yer almistir. Her parsel 30
cm aralikhh ve 4 m uzunlugunda 6 adet sirayla
olusturulmustur. Ekim islemi elle ve 100 tohum/m?
olacak sekilde yapilmistir. Ekimle birlikte dekara 8 kg
P20s gelecek sekilde DAP giibresi verilmistir. Bitkilere
vejetasyon dénemi boyunca sulanmamistir. Tohum
hasadi  bitkideki  baklalarin  hemen  hepsi
olgunlastiginda yapilmistir. Harman isleminden
sonra tohumlar 1 mm elek c¢apinda degirmende
ogiitlilerek analize hazir hale getirilmistir.

ODAP igerigi
Bitkilerin ODAP igerigi Rao (1978)'nun bildirdigi
metoda (OPT o-phthalaldehyde) gore belirlenmistir.

Buna gore; borat tamponu ve mercaptoetanol
karistirilarak O-fitalaldehit reaktifi (OPT)
hazirlanmistir. Standart olarak ise DAP

(diaminopropionik asit) kullamlmistir. Ogiitiilen 2 g
miirdiimiik tohum 6rnegi deney tiipline konulmus ve
2 ml saf su eklenmistir. Tiipler kaynar suda tutularak
tekrar oda sicaklifina kadar sogutulmus ve daha
sonra santrifiijlenmistir. Tiiplerden alinan karisim
iizerinde 3 N KOH’dan 0.2 ml eklenmis ve 30 dakika
kaynar suda bekletilmistir. Daha sonra tiip igerisine 2
ml OPT ve 0.7 ml su ve ilave edilmistir. Cozeltiler
spektrofotometrede, 425 nm dalga boyunda
okunmustur.

Ham Protein igerigi

Orneklerin toplam azot icerikleri Kjeldahl yontemi ile
belirlenmis ve 6.25 Kkatsayisi ile carpilarak ham
protein icerikleri elde edilmistir.

Toplam Fenolik Igerigi

Mirdiimiik 6rnekleri sivi olarak ekstrakt edilmis ve
bu 6rneklerden 0.2 ml alinmistir. Bu 6rnekler 1:10
oraninda seyreltildikten sonra Folin Ciocalteu ayiraci
ile 1.8 ml saf su ile eklenmistir. Daha sonra bu
orneklerin tizerine %2’'lik Na:COs’'den 2 ml ilave
edilmis ve tiiplerin agizlar1 sikica kapatilmistir.
Tipler iyice karistirilmis ve 2 saat karanlik ortamda
bekletilmistir. Orneklerin spektrofotometre
cihazinda ve 734 nm’de okunmustur (Singleton ve
Rossi, 1965).

Toplam Flavonoid icerigi

Orneklerin toplam toplam flavonoid iceriklerinin
belirlenmesinde Arvouet-Grand ve ark. (1994)'nin
belirttigi metot kullanilmistir. Quercetin stok
¢ozeltisinden 200 mg/L konsantrasyon hazirlanmis
ve bu konsantrasyon seyreltilerek bes farkl
konsantrasyon elde edilmistir. Toz haline getirilen
tohum o6rnekleri sivi ekstark haline getirilmis ve bu
orneklerden 1 ml alinarak tizerine %?2’lik AlCl3 ilave
edilmistir. Oda sicakliginda 10 dakika bekletilen
orneklerin  okuma islemi ise 415 nm’de
spektrofotometre cihazinda yapilmistir.

Radikal Kovucu Aktivitelerin (DPPH) igerigi

Orneklerin DPPH igeriklerinin belirlenmesinde Faller
ve Fialho (2009)nun metodu kullanilmistir. Sivi
ekstakt haline getirilen 0.1 ml 6rnegin iizerine 3.9 ml
DPPH (Sigma, ABD) soliisyonu (0.1 mM ve %80’lik
metanolde hazirlanmis) ilave edilmistir. Ornekler
aliminyum folyo ile kapatilarak karanlik bir ortamda
30 dk bekletilmistir.
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Orneklerin okunmasi ise spektrofotometrede ve 517

nm’de gerceklestirilmistir. DPPH icerikleri
belirlenmesinde asagida verilen formiil
kullanilmistir.

%Inhibisyon=[(AbskontrolAbsekstrakt)/Abskontrol]

Kondanse Tanen icerigi

Kondanse tanenin belirlenmesi i¢in Bate-Smith
(1975)’in yontemi kullamlmistir. Ogiitiilen 0.01 gr
ornek tartilarak lizerine 6 ml tanen ¢ozeltisi (50 pl Fe
FeCls, 250 pl tanen ekstrakti ve 1.5 ml Biitanol-HCI)
ilave edilmistir. Vortex yardimiyla o6rnekler iyice
karnistirllmis ve 100 °C de kaynatilarak, tekrar
sogutulmaya birakilmistir. Orneklerin okuma islemi
spektrofotometrede 550 nm’de gercgeklestirilmistir.
Kondanse tanen igerigi asagidaki formil yardimiyla
belirlenmistir.

Kondanse tanen: Absorbans (550 nm x 156,5 x
seyreltme faktérii)/Kuru agirlik (%).

Verilerin Degerlendirilmesi

Calisma sonucunda elde edilen veriler SPSS 22.0
paket programi kullanilarak Boéliinmiis Parseller
Deneme Desenine gore analiz edilmistir. Ortalamalari
arasindaki farkliliklar Duncan testi ile
karsilastirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yazlik ve kishk olarak ekilen miirdimik
genotiplerinin tane verimi ve bin tane agirliklarina ait
veriler Cizelge 3’te yer almaktadir. Buna gore her iki
ozellik tizerinde de genotip ve genotip x ekim zamani
interaksiyonun etkisi 6nemli (p<0.05 ve p<0.01)
olmustur. Ekim zamanlarnn arasindaki fark ise
istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur.

ikili interaksiyona gére miirdiimiik genotiplerinin
tane verimi 197.7-267.9 kg da-! arasinda degismistir
(Cizelge 3). Ekim zamanlari ortalamasinda en yiiksek
tane verimi 2401 (240.3 kg da1), 4301 (240.1 kg da-
1),5001 (257.4 kg da'1), 6408 (251.1 kg da!) ve 6410
(239.2 kg da‘1) genotiplerinde, en diisiik ise 211.4 kg
da ile iptas cesidinde tespit edilmistir. Bu durum
genotiplerin tane verimi bakimindan {imit var
oldugunu gostermektedir. Kishk ve yazlik ekimde
ortalama tane verimi sirasiyla 229.3 ve 231.2 kg da'!
olmustur. Basaran ve ark. (2016) farkli murdimiik
genotiplerinin tohum verimin 114.2 kg/da ile 204.6
arasinda degistigini bildirmistir.

Interaksiyona gére genotiplerin bin tane agirhiklar
120.2-171.0 g arasinda degismistir. Genotiplerin
ortalamasinda en ytiksek bin tane agirlig1 165.1 g ile
Eren c¢esidinde, en diisiik ise 126.4 ile 4403
genotipinde belirlenmistir. Ekim Zamani
ortalamasinda bin tane agirlik kislik ekimde 144.2 g,
yazlik ekimde ise 142.8 g olmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Murdiimiik genotiplerinin tane verimi ve bin tane agirlig

Tane verimi (kg da1)*

Bin tane agirhgi (g)*

Genotipler
Kishk Yazhik Ortalama** Kishk Yazhik Ortalama**

1603 231.30% 220.3¢8 225.8¢d 153.1a¢ 149.8b7 151.4b¢
2006 220.3c% 220.5¢% 220.4¢ 133.5¢1 138.1¢1 135.81
2401 223.9¢% 256.7abe 240.3abc 142.3c 140.0c 141.2¢
4301 224.3¢8 255.9abc 240.19b¢ 139.44 141.9¢1 140.7¢4
4403 203.2f 225.2¢% 214.2¢d 120.2] 132.5m 126.4¢
5001 2645 250.3 257.4a 134.0¢ 130.21 132.14e
6408 234328 267.92 251.1ab 127.6i 129.0i 128.31
6410 233.72% 244 .60 239, 2abc 130.54 134.8F1 132.7de
S3 237.4%8 216.3¢¢ 226.8bcd 144.40 136.5F 140.5¢
Gap Mavisi 243.924 206.9¢f 225.4¢ 156.9+¢ 152.0ah 154.5
Eren 221.4¢c¢ 228.2b¢ 224.8< 171.02 159.2abe 165.1¢
Karadag 236.128 197.7¢ 216.9¢ 159.5abe 154.3af 156,920
Iptas 206.5¢ 216.34% 211.44 163.2: 158.6+ 160.9%
Ortalama 229.3 2313 144.8 142.8

(*) 0.05 diizeyinde 6nemli; (**) 0.01 diizeyinde 6nemli. Ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Ham protein ve ODAP oranlar1 bakimindan genotip ve
genotip x ekim zamani interaksiyonu ¢ok onemli
(p<0.01) olmustur. Ekim zamaninin ODAP icerigi

tizerinde etkisi 6nemli (p<0.05) ham protein orani
tizerinde ise 6nemsiz olmustur (Cizelge 4).



Yozgat Ekolojik Kosullarinda Yazlik ve Kislik Olarak Yetistirilen Baz1 Miirdiimiik (Lathyrus sativus 1.) Genotiplerinin... 215

ikili interaksiyona goére en yiiksek ham protein icerigi
hem yazlik hem de kislik olarak ekilen 4403 (%27.71
ve %28.29) popiilasyonunda elde edilmistir. Bu
durum 4403 popilasyonunun ham protein igerigi
bakimindan timit var oldugunu ve ekim zamanindan
etkilenmedigini gostermektedir. Genotiplerin
ortalama ham protein orani %25.27 (Karadag) -
%28.00 (4403) arasinda degismistir. Kislik ve yazlik
ekim zamanlarina ait ortalama ham protein orani ise
sirasiyla %26.69 ve %26.75 olmustur (Cizelge 4).
Yazici ve ark. (2019) farkli miirdiimiik tiirlerinin ham
protein oraninin %22.66-29.65 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Farkliliklar genotip, ekoloji ve
uygulanan kiltlirel islemlerden kaynaklanmis
olabilir.

Ekim zamani x genotip interaksiyonuna gore en
yuksek ODAP icerigi 6.08 mg g1 ile yazlik olarak
ekilen S3 genotipinde, en diisiik ise 1.09 mg gt ile
yazlik olarak ekilen Karadag ¢esidinde belirlenmistir.
Geneotipler ortalama ODAP igerigi bakimindan da
onemli diizeyde farklilik gostermistir. Hanbury ve
ark. (1999) ODAP igeriginin yetisme kosullarindan
etkilenebildigini ancak, daha c¢ok genetik olarak

kontrol edildigini bildirmislerdir. Yazlik ekimlerin
ODAP igerigi kislik ekimlere gore daha ylksek
olmustur. Bu durum vejetasyon siiresi ile alakali
olabilir. Yazlik ekimlerde bitkilerin fenolojik
evrelerinin daha kurak ve sicak déneme denk gelmesi
stresi attirmakta ve daha fazla ODAP sentezlenmesine
sebep olabilmektedir. Lambein ve ark. (1990) L.
sativus’da kuraklik stresinin ODAP miktarinda artisa
neden oldugunu ve bitkilerin bu sayede kurakliga
toleranshi gosterdigini bildirmislerdir. Basaran ve ark.
(2007) ise ODAP igerigi lizerinde ekim zamaninin
o6nemli oldugunu ve kuraklik stresi ile ODAP
iceriginin artabilecegini bildirmislerdir. Miirdiimiik
ODAP icerigi genetik ve ¢cevre kosullarina bagli olarak
0.2 - 7.2 mg g arasinda degismekte (Deshpande ve
Campbell, 1992) ve giivenli tiiketim i¢in bu oranin 2.2
mg g'’dan az olmasi gerekmektedir (Abd El Moneim
ve ark., 1999). Calismada yazlik olarak ekilen 1603 ve
2006 genotipi ile Karadag cesidi disinda kalan
islemler bu kritik seviyenin tizerinde olmustur. Ancak
Jiao ve ark. (2006) yapmis olduklar1 ¢calismada uygun
azot ve fosforlu giibreleme ile miirdiimiik bitkisinin
ODAP igeriginin azaltabilecegi bildirmislerdir.

Cizelge 4. Miirdiimiik genotiplerinin ham protein ve ODAP igerigi

Genotipler Ham protein orani (%)** ODAP (mg g1)**

Kishk Yazhik Ortalama** Kishk Yazhik Ortalama**
1603 26.85be 26.51de 26.68b¢ 1.754 4.24b-e 2.99cd
2006 27.54abc 26.70¢cde 27.12b 2.14m 4.10b-e 3.12cd
2401 26.92be 26.89be 26.91b¢ 2.85fh 4.22b- 3.54qd
4301 26.63cde 26.52de 26.58 2.628m 4.05¢de 3.33bcd
4403 27.71ab 28.292 28.00° 2.84feh 5.090 3.97ab
5001 26.78be 27.26bcd 27.02b 2,278 4.99bc 3.63ad
6408 26.87b 26.63¢de 26.75b¢ 2.84feh 3.07%h 2.954
6410 26.88be 26.66¢de 26.77b¢ 2.53eh 4.83bc 3.68abc
S3 26.26° 26.58¢de 26.42¢ 2.33eh 6.082 4.21°
Gap Mavisi 26.48de 26.34de 26.41¢ 2.97%h 4.38bed 3.67abc
Eren 26.88be 26.72cde 26.80 3.31¢f 3.77cde 3.54ad
Karadag 24.24f 26.294e 25274 1.09i 4.78bcd 2.944
iptas 26.90ve 26.424 26.66b¢ 2.16M 4.82b¢ 3.49bcd
Ortalama 26.69 26.75 2.445" 4.494"

(*) 0.05 diizeyinde 6nemli; (**) 0.01 diizeyinde 6nemli. Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Yozgat ekoloik kosullarinda yazlik ve kislik olarak
ekilen miirdiimiik genotiplerinin kondanse tanen ve
DPPH icerikleri Cizelge 5’de verilmistir. Kondanse
tanen ve DPPH icerikleri bakimindan genotipler
arasindaki fark ve genotip x ekim zamani
interaksiyonu ¢ok énemli (p<0.01) olmustur. Ekim
zamaninin kondanse tanen igerigi iizerinde 6nemli
(p<0.01), DPPH igerigi lizerinde ise 6nemsiz olmustur
(Cizelge 5).

Ekim zamani x genotip interaksiyonuna goére en
yliksek kondanse tanen yazlik ekilen 2006 (%0.88),
6408 (%0.89) ve S3 (%0.98), en diisiik ise kishk
ekilen Eren (%0.22) cesidinde belirlenmistir. Yazlik

ekim kosullarinda ortalama kondanse tanen igerigi
(9%0.68), kislik ekimden (%0.48) daha yiiksek
olmustur (Cizelge 5). Zhang ve ark. (2020) kis
donemindeki kondanse tanen igeriginin yaz
donemine gore daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.
Kondanse tanenler ruminantlardan a¢iga ¢ikan ve
kiiresel 1sinmaya neden olan metan gazi salinimin
azaltilmasi icin 6nem teskil etmektedir. Bu nedenle
ozellikle de baklagiller kondanse tanen bakimindan
zengin olup, rasyonalarda yer almasi hayvanlarin
verim ve kalitesini artirirken, amonyak ve azot oksit
salinimini diisiirerek karbon tutumunu artirmaktadir
(Undi ve ark., 2016). Barry (1987) ile Kumar ve Singh
(1984) bitkilerde diisiik tanen seviyesinin (%2-3)
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rumendeki protein bozulmasini azalttigini, ytliksek
miktardaki tanenin ise protein sindirimi ile birlikte
mikrobiyal ve enzim faaliyetlerini olumsuz sekilde
etkiledigini bildirmislerdir. Calisma tiim genotiplerin
kondanse tanen icerigi %2-3’den diisiik olmustur.

Ikili interaksiyona gore DPPH %3.13-6.92 arasinda
degismistir. Genotipler ortalamasinda en yiksek
DPPH %5.78 ile 4301 genotibi ile %5.25 ile Gap
Mavisi cesidinde tespit edilmistir (Cizelge 5). DPPH

degerlendirilmesinde en 6nemli yollardan birisidir.
Antioksidanlar insan ve hayvan hastaliklarin
onlenmesinde 6nem ihtiva etmektedir. Rumen saghgi
lizerine yapilan ¢alismalar son dénemlerde popiiler
hale gelmistir. Farkli arastiricilar tarafindan Lathyrus
tirleri tlzerinde yapilan arastirmalarda bitkinin
DPPH igerigi %0.0035-44.16 arasinda olmustur
(Heydari ve ark., 2015; Eyiis ve Karadeniz 2021;
Yazici ve ark., 2020). Farkhliklar kullanilan tiirler,

bitkilerin antioksidan ozelliklerinin ~ 1okasyonlar,  kiiltirel — islemler  ve  bitkisel
aksamalardan kaynaklanmistir.

Cizelge 5. Miirdiimiik genotiplerinin kondanse tanen ve DPPH ODAP igerigi

Genotipler Kondanse tanen (%)** DPPH (%)**
Kishk Yazhik Ortalama** Kishk Yazhk Ortalama**

1603 0.57d¢ 0.72cd 0.65b¢ 3.271 5.06b- 4.17¢
2006 0.378i 0.882b 0.63b¢ 4.61dh 5.65b¢ 5.13be
2401 0.60def 0.58d¢ 0.59¢ 4.494h 4.604-h 4.55¢f
4301 0.53feh 0.79be 0.66%¢ 5.86b 5.70b 5.78a
4403 0.52feh 0.77bc 0.65%¢ 3.75Mi 5.06b- 4.414¢f
5001 0.49feh 0.79be 0.64>¢ 3.13i 6.922 5.02bcd
6408 0.55¢f8 0.892b 0.72b 4.89b¢ 4.68¢h 4.79b-e
6410 0.56¢f8 0.604-8 0.58¢ 5.00bf 4.94b¢ 4.97bcd
S3 0.68cde 0.982 0.83 4.30eh 5.74b 5.02bcd
Gap Mavisi 0.44sh 0.77b¢ 0.61¢ 5.47bcd 5.02bf 5.25ab
Eren 0.22i 0.39hi 0.30¢° 3.67Mi 4.22e 3.95/
Karadag 0.45feh 0.39M 0.424 3.95ed 4.01% 3.98
iptas 0.24i 0.27 0.26¢ 4.38eh 3.97¢ 4.17¢4
Ortalama 0.485" 0.684 4.37 5.04

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli. Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Yazlik ve Kkishik olarak ekilen miirdiimiik
genotiplerinin toplam fenolik ve flavonoid icerikleri
tizerinde de ekim zamani, genotip ve ve genotip X
ekim zamani interaksiyonun etkisi ¢ok Onemli
(p<0.01) olmustur (Cizelge 6).

Ekim zamani x genotip interaksiyonun gore bitkilerin
toplam fenolik icerigi 0.98-2.26 mg GA g1 arasinda
degismistir. En ylksek toplam fenolik igcerigi 1.85 mg
GA g ile 2006 genotibinde en diistik ise 0.98 mg GA
g1 ile Eren ¢esidinde tespit edilmistir. Yazlik ekim
(1.44 mg GA g'1) kishk ekimden (1.21 mg GA g'1) daha
ylksek toplam fenolik icerige sahip olmustur (Cizelge
6). Yazlik ekimlerde bitkilerin fenolojik evrelerinin
daha kurak doneme denk gelmesi sekonder
matabolitlerin sentezlenmesine sebep
olabilmektedir. Diger taraftan giines 15181nin artmasi
ile birlikte bitkilerde fenolik bilesikler de artmaktadir
(Harbowy ve ark., 1997). Mammadov (2014) fenolik
bilesiklerin bitkilerin hayatlarini devam ettirmelerini
saglayan enerji kaynagi oldugunu ve bitkilerin stres
kosullarinda fenolik  bilesikleri  sentezleyerek
gelisimlerine devam ettirdigini belirtmistir. Diger
taraftan yazlik ekilen bitkilerin habitusunun

kishiklara gore daha kiiciik olmasi oransal anlamda
sekonder metabolitlerin fazlaligt anlamina da
gelebilmektedir. Bu nedenle yazlik ekimlerde
sekonder metabolitlerin yliksek olmasi beklenen bir
durumdur. Fenolik bilesikler iceren yem bitkileri ile
beslenen hayvanlar daha saglikli olurken, hayvansal
tirinlerin verim ve kalitesi de artmaktadir (Kuhnen
ve ark,, 2014; O’Connell ve Fox, 2001).

ikili interaksiyona gore en yiiksek toplam flavonoid
icerigi yazlik ekimlerde sirasiyla 3.28 (iptas) 3.56
(Karadag) ve 3.64 (S3) mg QE g, en disiik ise kislik
ekimde 1.03 (Eren) mg QE g olarak belirlenmistir.
Genotipler ortalamasina gore toplam flavonoid igerigi
1.58-2.87 mg QE g arasinda degismistir. Kishk ve
yazlik ekim toplam flavonoid igerigi ise sirasiyla 1.78
ve 2.85 mg QE g?! olmustur. Yapilan calismalar
flavonoidlerin bitkilerin c¢evresel kaynakli stres
kosullarina karsi dayaniklilik mekanizmasi oldugunu
ortaya koymustur. Ayrica flavonoidler hiicre
biiyiimesini diizenlemek ve tozlasmaya yardimc
olmak gibi farkli rollere de sahiptir (Kumar ve
Pandey, 2013; Xiao ve ark., 2013; Zhan ve ark., 2017).
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Cizelge 6. Miirdiimiik genotiplerinin toplam fenolik ve flavonoid icerigi

Toplam fenolik (mg GA g-1) **

Toplam flavonoid (mg QE g-1)**

Genotipler Kishk Yazhik Ortalama** Kishk Yazhik Ortalama**
1603 1.15eh 1.11fh 1.134 1.51k 3.20b¢ 2.36%de
2006 1.44bcd 2.260 1.85 2.46¢eh 3.00cd 2.73ab
2401 1.48bc 1.28¢f 1.38° 1.66k 2.63de 2.15¢9
4301 1.30¢f 1.31¢f 1.31d 2.54¢f 3.21bc 2.87a
4403 1.21¢fe 2.11a 1.66 1.70ik 2.39¢h 2.05%
5001 1.44bcd 1.30¢f 1.37¢ 1.93ui 2.61¢ 2.274def
6408 1.15eh 1.10fh 1.134 2.07Mi 2.20M 2.13¢f0
6410 1.10fgh 1.53b 1.32¢d 2.36¢h 2.70de 2.53bcd
S3 1.25def 1.34b-e 1.30 1.57k 3.644 2.619®
Gap Mavisi 1.30¢f 1.14eh 1.22de 1.364 2.47¢f 1.929
Eren 0.98h 0.99¢n 0.989 1.03! 2.12¢h 1.581
Karadag 0.98h 1.15¢h 1.07% 1.51k 3.56% 2.53bcd
Iptas 1.008h 2.072 1.54¢ 1.49k 3.28abe 2.39cde
Ortalama 1.218* 1.444 1.788* 2.854"

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli. Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur

Sekil 1'de miirdiimiik genotipleri ile verim ve kalite
ozellikleri arasindaki interaksiyonu gosteren grafikte,
ana bilesen 1 (%39.8) ve ana bilesen 2 (%21.7)
degerleri toplami %61.5 olmustur. Bu degerin yiiksek
olmasi, biplot grafiginin daha giivenli
yorumlanmasini saglamaktadir (Firincioglu ve ark,
2012; Sayar ve Han, 2015) ve ozellikler lizerinde
genotiplerin etkisinin yuksek oldugunu

gostermektedir. Sekil 1 incelendiginde KT, DPPH, TFL
ve TV arasinda olumlu bir iliski bulunmus olup, dort
ozellik bakimindan G4, G6, G7, G8 ve G9 genotipleri
one cikmistir. HPO, ODAP ve TFN acisindan G2, G3 ve
G5 genotipleri benzerlik gostermistir. Diger taraftan
BTA tek basina tek bir grup olusturmus ve olusan bu
grubun icerisinde cesitler (G10,G11, G2 ve G13) ile G1

4

4 3 2 1

Ana Bilegen 2 (%21.7)
(=1
x:
/}
/e,

genotibi yer almistir (Sekil 1).
<H
::‘.::‘ «TF
0 "\’k'
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Ana Bilegen 1 (%39.8)

Sekil 1. Miirdiimiik genotiplerinin iki ana bilesenine (Biplot) dayali dagilim grafigi (G1: 1603; G2: 2006; G3:
2401; G4: 4301; G5: 4403; G6: 5001; G7: 6408; G8: 6410; G9: S3; G10: Gap Mavisi; G11: Eren; G12;
Karadag; G13: Iptas; TV: Tane verimi; HPO: ham protein orani; TFN: Toplam fenolik; TFL: Toplam
flavonoid; KT: Kondanse tanen; BTA: Bin tane agirlig)
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Sonug¢

Yozgat ekolojik kosullarinda kishik ve yazlik olarak
ekilen miirdiimiik genotiplerinin tane verimi ile kalite
ozelliklerinin incelendigi bu calismada; genotipler
arasinda oOnemli diizeyde farkliik ve genis bir
varyasyon oldugu tespit edilmistir. Ayrica bir¢ok
ozellik bakimindan popiilasyonlar cesitlerden {istiin
bulunmustur. Bu durum, miirdiimiikte ileride
yapilacak 1slah calismalarina 151k tutacak nitelikte ve
limit vericidir. Bu alandaki 1slah ¢alismalarina olan
ihtiya¢ giderek artmaktadir. Nitekim gerek tilkemizde
gerekse bolgemizde mevcut hayvanlarin kaliteli
yemle beslenmesi ve yem agiginin kapatilmasi
acisindan alternatif tiirlerin 6nemi yadsinamaz bir
gercektir.

Sonug olarak, elde edilen sonuglar hayvan besleme ve
verimlik a¢isindan bazi popiilasyonlarin (4301, 5001,
6408 ve S3) cesitlerden, yazlik ekimlerin ise kislik
ekimlerden daha iyi sonuglar  sergiledigi
belirlenmistir. Ayrica, iklim kosullarinin degiskenlik
gosterebilecegi goz oOnilinde bulunduruldugunda,
calismanin ikinci yilina ait tarla denemelerinin de
yapilmasi verilerin daha iyi yorumlanmasi agisindan
onem teskil emektedir.

Cikar catismasi
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi yoktur.
Yazarlarin katki beyani

UB ve M(CD: Denemenin kurulmasi ve yiiriitiilmesi,
HM, EG ve YMK: Analizlerin yapilmasi, EG ve UB:
Makalenin yazimu.
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