WWW.yunus.gov.tr
ISSN 1303 - 4456
DOI: 10.17693/yunusae.v17i26557.280204

‘7lJNlJS Arastirma Blilteni 2017 (1): 569-69

Arastirma Makalesi
Research Article

Baz1 Bakteriyel Balik Patojenlerine Karsi Bazi Bitkisel Ucucu
Yaglarinin Antibakteriyel Aktivitesi

Secil METIN'*, Behire Isil DIDINEN', Ecem Bercis MERCIMEK', Ahmet Tahir ERSOY'

"* Siileyman Demirel Universitesi, Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Isparta - Tiirkiye.

*Sorumlu Yazar Tel.:+90 246 211 86 71
E-posta: secil_ekici@yahoo.com

Gelis Tarihi: 10.08.2016
Kabul Tarihi: 23.12.2016

Oz

Bu arastirmada, karanfil (Eugenia caryophyllata), nane (Menta piperita) ve lavanta (Lavandula hybrida) ugucu
yaglarinin kimyasal bilesimleri ve bakteriyel balik patojenler, Aeromonas sobria, Aeromonas salmonicida
achromogenes, Aeromonas caviae, Aeromonas hydrophila, Vibrio anguillarum, Vibrio ordalli, Vibrio alginolyticus,
Yersinia ruckeri, Flavobacterium psychrophilum, Lactococcus garvieae ve Vagacoccus salmoninarum'akarst in vitro
antibakteriyel etkileri aragtirilmistir. Sonug olarak, karanfil ugucu yagimnin giiglii antibakteriyel etki gosterdigi tespit
edilmistir. Bununla birlikte, nane ve lavanta yaglari orta derecede etkili bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Antibakteriyel aktivite, Bakteriyel balik patojenleri, Ugucu yag, Agar diffiizyon.

Abstract
Antibacterial Activity of Some Essential Plant Oils Againts Some Bacterial Fish Pathogens

In this work, essential oils of clove (Eugenia caryophyllata), peppermint (Menta piperita) and lavander (Lavandula
hybrida) were screened for their chemical composition and in vitro antibacterial activity against Aeromonas sobri,
Aeromonas salmonicida achromogenes, Aeromonas caviae, Aeromonas hydrophila, Vibrio anguillarum, Vibrio ordalli,
Vibrio alginolyticus, Yersinia ruckeri, Flavobacterium psychrophilum, Lactococcus garvieae and Vagacoccus
salmoninarum. As a result of this study, it was found that clove essential oil showed a strong antimicrobial activity.
However, peppermint and lavander oils were moderately effective.

Keywords: Antibacterial activity, Bacterial fish pathogens, Essential oil, Agar diffusion.

Giris

Su iiriinleri yetistiriciliginde son yillarda
artan iiretime baglh olarak bakteriyel hastalik-
larin goriilme sikligi artmistir. Isletmelerde
hastaliklarin ortaya c¢ikisi 6nemli ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Bu nedenle su
iriinleri yetistiriciliginde hastaliklara kars1 et-

kin tedavi yontemlerinin belirlenmesi 6nemlidir
(Noga, 2000).

Ulkemiz su iiriinleri iiretiminde ekonomik
bakimdan 6nemli olan tiirlerin yetistiriciliginde
epizootilere neden olan pek ¢ok bakteriyel etken
izole edilmistir. Bu etkenler arasinda en sik go-
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rilenler; L. garvieae, Y. ruckeri, V. anguil-
larum, V. alginolyticus, A. hydrophila, F. psyc-
rophilum ve V. salmoninarum 'dur (Timur ve
Timur, 1991; Cagirgan ve Yireklitiirk, 1991;
Balta, 1997; Cagirgan, 1993; Akayli, 2001,
Korun ve Timur, 2001; Diler vd., 2002; Diler
vd., 2003; Timur ve Korun, 2004; Tanrikul,
2007; Didinen vd.,2011).

Bu hastaliklarin tedavisinde antibi-
yotikler yaygin olarak kullanilmaktadir (Sch-
nick vd., 1997). Bununla birlikte, antibiyo-
tiklerin bilingsiz ve siirekli kullanimi, balik,
tiikketici ve ¢evre igin tehlike olusturmaktadir
(Schnick vd., 1997; Daly, 1999; Dos Santos,
2000; Abutbul vd., 2005; Tiirker vd., 2009). Bu
nedenle, su lriinleri yetistiriciliginde bakte-
riyel patojenlere karsi alternatif tedavilerin
gelistirilmesine ihtiyag vardir.

Tibbi bitkiler uzun yillardan beri, insan
ve hayvanlarda goriilen enfeksiyonlarin teda-
visi i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir (Abut-
bul vd., 2005; Tiirker vd., 2009). Son yillarda
artan hastaliklara kars1 antimikrobiyal ilaglarin
yetersiz kalmasi ve yan etkilerinin saptanmast,
infeksiyoz etkenlerin tedavisi i¢in kullanilacak
dogal, giivenilir ve ucuz Uriinlerin kullanilma
zorunlulugunu arttirmistir (Toroglu ve Cenet,
2006; Celik ve Celik, 2007). Bu nedenle
akuakdiltiirde bakteriyel balik hastaliklari ile
miicadele icin bitkisel iirtinlerin kullanimi
alternatif've giincel uygulamalardir.

Bakteriyel enfeksiyonlar1 kontrol etmek
icin uygulanan bu tedavilerden bir tanesi de
esansiyel yaglar ve bitki ekstraktlaridir. Bu
bilesikler, antibakteriyel 6zelliklerinden dolay1
su Urlinlerinde alternatif profilaktik ve tera-
potik ajanlar olarak kullanilabilir (Tiirker ve
Birinci Yildirim, 2015). Ugucu yaglar, farkl
bilesenleri igeren kompleks bilesikler olduk-
larindan biyolojik etkileri yoniinden de fark-
lilik gostermektedir (Toroglu ve Cenet, 2006).

Karanfil, kekik, nane ve tarcin gibi bitkiler,
basta antioksidan ve antimikrobiyal 6zellikleri
nedeniyle uzun yillardir tibbi bitki olarak
kullanilmaktadir. Ozellikle karanfil gii¢lii anti-
oksidan, antimikrobiyal ve antifungal 6zelligi
nedeniyle 6ne ¢ikmaktadir (Cortés-Rojas vd.,
2014; Bhuiyan vd., 2010; Shan vd., 2005).
Karanfil ugucu yaginda yiiksek oranda bulunan
ojenol giliclii antimikrobiyal aktiviteyi sagla-
maktadir (Bhuiyanvd.,2010).

Nane ugucu yagi ise % 40-70 mentolden
olusmaktadir. Diger aktif maddeler menthon
(% 7-25), menthofuran (% 2,5-5), mentilasetat
(%3.5), karvon (%3,5)'dur (Sustrikova ve
Salamon, 2004). Yiiksek konsantrasyonlarda
mentol i¢ceren nane ugucu yag1 antibakteriyel,
antifungal, anestetik ve analjezik etkilere
sahiptir (Kamatou vd., 2013). Lamiaceae fa-
milyasindan ¢ok degerli bir ugucu yag bitkisi
olan lavanta ise diinyada Kkiiltlirii yapilan
onemli bir parfiim, kozmetik ve ilag bitkisidir.
Bu bitkide en fazla bulunan monoterpenler
linalool, linalil asetat, borneol, kafur ve 1,8
sineol' dur (Kara ve Baydar, 2013). Lavantanin
sakinlestirici, antiviral ve antibakteriyel tera-
patik etkileri vardir (Kim ve Lee, 2002).

Son yillarda yapilan ¢aligmalarda pek¢ok
bitkisel {iriinlin bakteriyel balik patojenlerine
kars1 antibakteriyel etkileri saptanmistir.
Asparagopsis armata, Ceramium rubrum,
Drachiella minuta, Falcenbergia rufolamosa,
Gracillaria cornea ve Halopitys incurvus'un
tohum ekstraktlarinin V. anguillarum, Pseu-
domonas angulliseptica, A. salmonicida, A.
hydrophila ve Y. ruckeri (Bansemir vd., 2006);
kekik ve melisa ugucu yaglarinin Y. ruckeri, A.
hydrophila, V.anguillarum, V. alginolyticus, F.
psychrophilum ve L. garvieae (Ekicivd.,2011);
corekotu yaginin V. anguillarum ve L. garvieae
(Yildirim vd., 2013); Coleus aromaticus
(Lamiaceae) ve Tabernaemontana divaricata
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(Apocynaceae) tiirlerinin metanol ekstrakt-
larinin A. hydrophila (Haniffa ve Kavitha,
2012); Olea europea, Myrtus communis, Thy-
mus vulgaris, Rosmarinuis officinalis ve
Achillea falcata ekstraktlarin A.hydrophila (Al
Laham ve Al Fadel, 2014); farkli ¢6l bitkile-
rinden hazirlanan sulu ekstraktlarin A.
hydrophila, Photobacterium damselae subspe-
cies piscicida, Streptococcus iniae ve V.
alginolyticus'a (Abutbul vd., 2005) kars1 anti-
bakteriyel aktivite gosterdikleri tespit edil-
mistir.

Bu calismada, karanfil (Eugenia car-
vophyllata), nane (Menta piperita) ve lavanta
(Lavandula hybrida) ugucu yaglarinin kimya-
sal bilesimleri ve bakteriyel balik patojenleri
A. sobria, A. salmonicida achromogenes, A.
caviae, A. hydrophila, V. anguillarum, V. ordal-
li, V. alginolyticus, Y. ruckeri, F. psychrop-
hilum, L. garvieae ve V. salmoninarum tize-
rinde in vitro antibakteriyel etkileri arastiril-
mistir.

Materyal ve Metot

Bitkisel Yaglar;

Calismamizda %100 saf karanfil (Euge-
nia caryophyllata), nane (Menta piperita) ve
lavanta (Lavandula hybrida) bitkilerinin ticari
yaglar1 Botalife/Manolya Dogal ve Aromatik
Uriinler isimli bir firmadan temin edilmistir.
Ugucu yag orneklerinin kimyasal bilesimleri
SDU Deneysel ve Gdzlemsel Ogrenci Arastir-
ma ve Uygulama Merkezinde GC (Gaz Kroma-
tografi) ve MS (Kiitle Spektrometresi) cihaz-
lar1 kullanilarak belirlenmistir.

GC-MS Analizi;

GC-MS analizleri QP 5050 mass selektif
dedektorden olugan GC/MS kullanilarak yapil-
mustir. Analizler Sonsuzer Hanci vd. (2003) ve

Azaz vd. (2002)' ne gore modifiye edilerek
yapilmistir. GS-MS analizleri QP 5050 mass
selektif dedektorden olusan GC/MS kulla-
nilarak yapilmigtir. Ugucu yag oOrnekleri Cp
WAX 52 CB kapillar kolondan gegirilmistir (50
m x 0.32 mm x 1.2 um). Tasiyic1 gaz olarak
helyum gazi kullanilmigtir. Akis hiz1 10 psi
olarak belirlenmistir. Kolon sicakligi baslan-
gicta 60°C olup, 220°C'ye dakikada 2°C'lik
artisla ulasmistir. 220°C'de 20 dak. stireyle
sabit tutulmustur. Bilesenler kolonda kalma
siirelerine ve kiitle spektralarina gore stan-
dartlar ile karsilastirnlmistir. Karsilastirmada
Wiley, Nist, Tutor kiitiiphaneleri ¢ikan spekt-
rumlarin otomatik taranmasi ile analizler
gerceklestirilmistir

Bakteriyel Balik Patojenleri;

Patojen suslar, Egirdir Su Uriinleri Fakiil-
tesi Balik Hastaliklar1 laboratuarindaki kiiltiir
koleksiyonundan temin edilmistir. Aragtirmada
kullanilan bakteriyel balik patojenleri ve
kokenleri Tablo 1'de verilmistir.

Antibakteriyel Aktivitenin Tespiti;

Bitkisel yaglarin antibakteriyel etkileri
agar diffiizyon metodu ile saptanmistir
(NCCLS, 2001). Bitkisel yaglar 1000, 500,
250, 125, 62.5, 31.25, 15.62 ve 7.8 pl/ml'lik
oranlarinda metanolde homojenize edilmistir
(Borisutpeth vd., 2005). Antibakteriyel etkinin
belirlenmesinde, Y. ruckeri, A. salmonicida
achromogenes, A. hydrophila, A. sobria, A.
caviae, V. salmoninarum ve L. garvieae suslari
icin triptik soy agar (TSA), V. anguillarim, V.
ordalli ve V. alginolyticus suslar1 i¢in % 2 tuz
ilavesi yapilmis TSA, F. psychrophilum igin
anackerordal agar hazirlanmistir. Hazirlanan
besiyerleri dokiim sicakligina geldiginde, Mc
Farland 0,5’e ayarlanan bakteri siispansiyonun
(10" cfu/ml)' dan 100 pl almarak, 100 ml besi-
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yerine eklenmis ve petri kaplarina dokiim
yapilmistir. Dokiim yapildiktan 15-20 dak.
sonra, besiyerleri iizerinde 3 mm c¢apinda
cukurlar agilmis ve bu gukurlara her bitkinin
farkli konsantrasyonda metanolle hazirlanmis
soliisyonlarindan 25 pl ilave edilmistir. Kontrol
olarak metanol kullanilmistir. F. psychrophi-
lum 18 °C'de 48 saat, diger bakteriler ise 25
°C'de 24 saat inkiibe edildikten sonra olusan
inhibisyon zonlarinin ¢aplar1 6l¢iilmiistiir Her
ucucu yag iki paralel olarak ¢alisilmis ve inhi-
bisyon zon ¢aplarmin ortalamasi alinmistir.
Inhibisyon aktivitesi; inhibisyon zonu 15
mm'den biiyilik olursa kuvvetli, 8-15mm arasi
orta ve 1-8mm arasi1 zay1f aktivite olarak deger-
lendirilmistir (Bansemir vd., 2006).

Istatistiksel Hesaplamalar;

Antibakteriyel etkinin saptanmasinda
elde edilen zon ¢aplar1 SPSS 17.0 paket
programinda Anova testi ile degerlendirilmistir

(SPSS Inc, Chicago, IL, USA). Parametrelerin
onem derecelerini karsilastirilirken Duncan
coklu karsilastirma testi kullanilmis ve 6nem
diizeyi P=0,05 olarak se¢ilmistir.

Bulgular

GC-MS Analiz Sonuglari;

Lavanta, nane ve karanfile ait ugucu yag
bilesenleri ele alindiginda, karanfilde eugenol
(%95,74), lavantada linalool (%41,87) ve linal-
yl acetate (%42,32) ve nanede P menthol
(%53,94) yiiksek oranda tespit edilmistir.

Antibakteriyel Aktivite;

Calismamiz sonucunda, karanfil yaginin
1000 pl/ml konsantrasyonu A.sobria, A.
salmonicida achromogenes, A. caviae ve F.
psychrophilum suslari harig, test edilen tiim
bakteriyel suslara kars1 gii¢lii antibakteriyel
etki gostermistir (Tablo3). Bununla birlikte,

Tablo 1. Bakeri tiirleri ve kokenleri

No Bakteri tiirleri Koken

1 A. sobria Alabalik-Mugla
2 A. salmonicida achromogenes ~ NCMB 1110

3 A. caviae ATCC 15468

4 A. hydrophila 1 ATCC 7966

5 A. hydrophila 2 Japon balig1

6 V. anguillarum 1 ATCC 14181

7 V. anguillarum 2 Alabalik-Mugla
8 V. ordalli DSMZ 19621

9 V. alginolyticus 1 Levrek-Mugla
10 V. alginolyticus 2 Levrek-Mugla
11 Y. ruckeri 1 NCTC 10476
12 Y. ruckeri 2 Alabalik-Mugla
13 F. psychrophilum NCMB 1947
14 L. garvieae 1 Alabalik-Mugla
15 L. garvieae 2 Alabalik-Mugla
16 L. garvieae 3 Alabalik-Mugla
17 V. salmoninarum ATCC 51200
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karanfil yagi 125-1000 pl/ml arasindaki kon-
santrasyonlarinin 4. hydrophila (1), V. ordalli,
V. alginolyticus (1), Yersinia ruckeri (2) ve V.
salmoninarum iizerindeki antibakteriyel etkisi
karsilastirildiginda benzer etki goriilmistiir
(p>0.05).

Lavanta yaginin 500-1000 pl/ml kon-
santrasyonlar1 4.sobria, A. salmonicida achro-
mogenes, A.hydrophila (2), F. psychrophilum,
V. alginolyticus ve V. anguillarum suslaria
kars1 kuvvetli bir antimikrobiyal etki goster-
mistir (Tablo 4). 250-1000 pl/ml konsantras-
yonlarinin 4. hydrophila (1), A. caviae,
A.sobria, V. salmoninarum ve V.ordalli lizerin-
deki antibakteriyel etkileri benzer bulunmustur
(p>0.05). Lavanta yagmin L. garvieae sus-
larma kars1 ise inhibe edici etkisi saptan-
mamuistir (Tablo 4).

Nane yaginin 125-1000 pl/ml konsant-

rasyonlar1 L. garvieae (2), A.sobria, A.salmo-
nicida achromogenes, A.hydrophila (1), V.
alginolyticus (1,2) suslarma kars1 kuvvetli
inhibe edici etkileri olmustur. Nane yagi
kullanilan tiim konsantrasyonlarinda V. salmo-
ninarum, V. ordalii, Fpsycrophilum ve Y.
ruckeri (1) suslarina karsi etki gostermemistir.

Tartisma

Bu arastirmada, karanfil, nane ve lavanta
bitkilerinin i¢cerdikleri ugucu yaglarin kimyasal
bilesenleri tespit edilerek, bazi balik patojenleri
lizerine antibakteriyel etkileri agar diffiizyon
metodu testi ile belirlenmistir.

Bitki tiir veya alt tiirlerinin esansiyel
/ugucu yag icerikleri bakimindan 6nemli dere-
cede farkliliklara sahip olduklar1 bildirmek-
tedir. Bu farkliliklar iizerine 6rneklerin alindig1

Tablo 2. Yaglara ait GC-MS sonuglari

Bitkisel Yaglar Tanimlanan Kimyasallar ~ Oran (%)

Cineole 5,16

Beta ocimene 0,54

Camphole 3,43

Linalool 41,87

Linalyl acetate 42,32

Lavanta

(Lavandula hybrida) Borneol 3,70
Geranyl acetate 1,07

Geraniol 1,16

Bisabolol 0,73

Karanfil Caryophyllene 2,98
(Eugenia caryophyllata) Alpha humulene 128
Eugenol 95,74

P menthone 20,98

O menthone 5,91

Nane Iso pulegol 1,90
(Mentha piperita) Neomenthol 14,32
P menthol 53,94

Cyclohexanol 2,95
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cografik bolgeler, iklimsel farkliliklari, toprak
kosullarindaki farkliliklari, farkli orijinlerden
gelmeleri veya vejetasyon dongiilerinin etkili
oldugu belirtilmektedir. Karanfil ile yapilan
calismalarda, kimyasal igerik analizlerine gore
agirliklh bilesiklerin B-caryophyllene ve eu-
genol oldugu tespit edilmistir (Oztiirk ve
Ozbek, 2005; Chaieb vd., 2007).
mada, karanfil ugucu yaginda ana bilesenin

Bu calis-

eugenol (%95,74) oldugu tespit edilmistir.
Lavantada en fazla bulunan monoterpenler
linalool, linalil asetat, borneol, kafur ve 1,8
sineol'dur. Bunlar arasinda linalool, linalil
asetat ve kafur lavanta ugucu yaginin kalitesini
belirlemektedir (Kara ve Baydar, 2013). Bu
calismada lavanta ugucu yaginda linalool (%
41,87) ve linalyl acetate (% 42,32) ana
bilesenler olarak tespit edilmistir. Nane yaginin
baslica bilesenleri ise mentol ve tlirevleridir
(Evren ve Tekgiiler, 2011). Bu ¢alismada da,
nane yaginda ana bilesenlerin P menthol (%
53,94), P menthone (% 20,98) ve Neomenthol
(% 14,32) oldugu belirlenmistir.

Bu ¢aligmada, karanfil yaginin 125-1000
ul/ml arasindaki konsantrasyonlar1 A. hydrop-
hila, V. ordalli, V. alginolyticus, Yersinia
ruckeri ve V. salmoninarum iizerindeki anti-
bakteriyel etkisi karsilastirildiginda benzer etki
goriilmiistiir (p>0.05). Lavanta yag1 ise 250-
1000 pl/ml konsantrasyonlarinin A. hydrop-
hila, A. caviae, A.sobria, V. salmoninarum ve
Viordalli tizerindeki antibakteriyel etkileri
benzer bulunmustur (p>0.05). Nane yaginin
125-1000ul/ml konsantrasyonlarinin L. gar-
vieae, A. sobria, A. salmonicida achromo-
genes, A.hydrophila, V. alginolyticus'a Kkarsi
inhibe edici etkisi saptanmistir. Benzer sekilde,
Ekici vd., (2011), kekik ve melisa ugucu
yaglariin Y. ruckeri, A. hydrophila, V.anguil-
larum, V. alginolyticus, F. psychrophilum ve L.
garvieae Karst giiclii bir antimikrobiyal etki

gosterdigini tespit etmislerdir. Allium sativum
sulu ekstraktinin, A. hydrophila ve P. fluo-
rescens'e kars1, Calotropis gigantea sulu ekst-
raktinin Edwardsiella tarda'ya kars etkili bir
inhibisyon zonu olusturdugu bildirilmistir
(Muniruzzaman ve Chowdhury, 2004). Baska
bir ¢calismada, ¢0l bitkilerinden hazirlanan sulu
ekstraktlarin, A. hydrophila, P. damselae subp.
piscicida, S. iniae ve V. alginolyticus'a karsi
antibakteriyel aktivitesi belirlenmistir (Abut-
bul vd., 2005). 7. pannonicum 'un alkol
ekstraktin 4. hydrophila, Y. ruckeri, Strepto-
cocus agalactia ve L. garvieae lizerinde genis
spektrumlu antibakteriyel aktivite gosterdigi
belirlenmistir (Tiirker vd., 2009).

Coleus aromaticus ve Tabernaemontana
divaricata metanol ekstraktlarinin A. hydrop-
hila'ya kars1 etkili oldugu bulunmustur (Hanif-
fa ve Kavitha, 2012). 7 vulgaris'in etanol
ekstraktinin da A4.hydrophila'ya kars1 gliglii bir
etki gosterdigi belirlenmistir (Al Laham ve Al
Fadel, 2014).

Sonu¢ olarak, karanfil ugucu yaginin
balik patojenlerine kars1 giiclii in vitro antimik-
robiyal etki gosterdigi tespit edilmistir.
Bununla birlikte, gelecekte yapilacak olan
calismalarda karanfil ucgucu yagmin balik
patojenlerine kars1 in vivo antibakteriyel
etkilerinin tespit edilmesi 6nem arz etmektedir.
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