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Oz

Bu ¢aligma ile Tunceli ilinde yer alan Uzungayir Baraj Golii'niin trofik durumunun belirlenmesi amaglanmistir. Mayis
2013- Nisan 2014 tarihleri arasinda segilmis 3 6rnekleme noktasindan seki diski, klorofil a, toplam fosfor ve toplam azot
degerleri aylik olarak dl¢tilmiistiir. Uzungayir Baraj Golii'niin trofik durumunun belirlenmesi i¢in Carlson 'un trofik
siiflandirma indeksleri (TSI) kullanilmistir. Elde edilen sonuglar gostermistir ki Uzungayir Baraj Goliinde seki diski
derinligi 1,48-11,04 m, klorofil a 0-34,3 pg/L, fosfat 0,06-1,12 pg/Lve toplam azot 0-3,82 pg/L arasinda degisim
gostermistir. Seki diski ile klorofil arasinda negatif bir korelasyon bulunmustur. TN:TP oranina gore fitoplankton
gelisiminin azot tarafindan sinirladigi tespit edilmistir. Carlson'in ortalama TSI degerlerine gore ise oligotrofik seviyede
oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimler: Azot, fosfor, klorofil a,seki diski, Trofik indeksi, Uzungayir Baraj Golii.

Abstract

Determination of Trophic Status Carlson Index Induced on Uzun¢ayir Dam Lake (Tunceli)

This study wascarried out to determine trophic status of Uzungayir Dam Lake. Forthis aim, secchi disk depth,
chlorophyll a, total phosphorus and nitrogen values of three stations on the dam lake were measured at monthly between
May 2013-April 2014.Uzungayir Dam lake, secchi depth 1.48-11.04 m, chlorophyll a from 0-34.3 pg/L, phosphorus
from 0.06-1.12 pg/L and nitrogen from 0-3.82 pg/L It was found that secchi disk was negatively correlated to
chlorophyll a. According to TN: TP rate, it was determined that phytoplankton development to be limited by
nitrogen.According to the mean value of Carlon's TSI, the dam lake was oligotrophic.

Keywords: Nitrogen, Phosphor, Chlorophyll a, Secchi Disc, Trophic Index, Uzungayir Dam Lake.

Giris

tiviteler ve endiistriyel atiklar olarak gruplan-
dirilabilir.

Gilinlimiizde su kaynaklar1 giderek azal-

makta ve su tiiketimi hizla artmaktadir. Bu konu Evsel kokenli atik sular1 temizlik

ile ¢esitli diizenlemeler ve Onlemler alinmak-
tadir. Bu 6nlemler basinda su kirliligi gelmek-
tedir. S6z konusu kirleticiler evsel, tarimsal ak-

amagcli ve kanalizasyon sular1t meydana getirir-
ken; sanayi aktiviteleri sonucu olusan kirliligi
organik ve inorganik madde atiklar1 olusturur
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(Tinay, 1996). Sanayi atiklari, miktar1 ve
kirletici tiirii bakimindan oldugu kadar, dogal
olmayan bilesimlerde akarsu, g6l ve denizler
icin sorumlu atiklardir (Basibiiyiik, 1998).
Tarimda kullanilan nitrat, azot ve fosfat bazli
giibrelerle, benzine katilan kursun tiirevleri,
endiistri tesisleri tarafindan sulara bosaltilan
bakir,¢cinko, krom, nikel ve kadmiyum gibi
zehirli elementler, siilfitce zengin kagit sanayi
atiksulari, akarsular i¢in ciddi kirlilik kaynag:
olusturmaktadir. Bu sebeplerle gollerin, akar-
sularin ve diger kitalar arasinda kalan kaynak
sularmin kirlenmesi, besleyici elementlerin ve
su kalitesi arastirmalar1 oldukga fazla onem arz
etmektedir (Tundisi ve Matsumura-Tundisi,
2008; Tepe, 2009; Mutlu vd., 2014).

Baraj gollerindeki kirliligin basinda
nutrient zenginlesmesinin nehir ve akarsu-
lardan asir1 nutrient girisi ile oldugu bilinmek-
tedir (Liuvd., 2014). Akuatik ¢cevrelerde azot ve
fosforun sulara siirekli akisi ile evsel, endiist-
riyel ve zirai kaynakli kirlilik olugmaktadir.
Klorofil, birincil iiretimde 6nemli bir yere sa-
hiptir. Fitoplankton hiicre yaslanmasi, feo-
pigment {irlinliniin ve zooplankton otlamasi
(beslenme) sirasinda klorofil aktivitesinin
degistigi bildirilmistir (Jeffret ve Hallegraeft,
1987). Nutrientlerin siirekli artis1 klorofil ve
fitoplanktonun asir1 ¢gogalmasina sebep olmak-
ta ve bunedenle biyolojik kirlilik olusmaktadir.

Akarsu ve goller ile ilgili yapilan bilimsel
calismalarda trofik seviye siniflandirilmasi
goliin su kalitesi ve kirliligi hakkinda bilgi
vermektedir. Gollerin trofik yapilarin belirlen-
mesinde klorofil-a, toplam fosfor, toplam azot
ve seki diski 6lgtimleri dnemli degiskenlerdir.
Goller ve baraj gollerini degisken ve degis-
kenlerden olusan indekslerine gore hesapla-
narak bir trofik smifin igerisinde yer alabilir
(Sen vd., 2003; Silvino ve Barbosa, 2015;
Kiciikyilmaz vd., 2016). Bir goliin trofik

durumunun belirlenmesi o goliin birincil
tiretimi hakkinda 6nemli veriler saglamaktadir.
Gollerin trofik durumunu simiflandirmada
oligotrofik-mezotrofik-hipertrofik terimleri
yer alir. Atif yapilan makale kaynaklarda yok.

Bu calismada, Carlson'un trofik durum
indeksi kullanilmis ve Uzuncayir Baraj Go-
lii'niin trofik durumunun belirlenmesi amaglan-
mistir.

Materyal veMetot

Calisma alani; Arastirma alani olarak
secilen Uzuncgayir Baraji, Munzur ve Piliimiir
Caylarinin birlesme noktasinin inga edilmis ve
2009 yili Ekim ayindan itibaren barajda su
tutulmaya baslanmistir. Gol, kar sulari, kaynak
sular1 ve daglardan, 6zellikle yagish donemler-
de inen derelerle beslenir. Uzuncayir Baraji,
gdlalan1 24,5 km’ yiizél¢iimii ile 308 milyon m’
(hm) su hacmine sahip ve kaya gévde dolgu tipi
olan bir barajdir (Sekil 1).

Orneklerin toplanmasi ve analizi; Uzun-
cayir Baraj Golii'niin trofik durumunu belirle-
mek lizere 3 istasyon belirlenmistir. Fiziko-
kimyasal analizleri yapmak amaciyla secilen
istasyonlardan su 6rnekleri, Mayis 2013-Nisan
2014 tarihleri arasinda aylik periyotlar ile 2
It'lik nansen sisesi kullanilarak yiizeyden alin-
misti. GOl suyunun fiziksel ve kimyasal
ozellikleri tiim istasyonlarda yapilan analiz-
lerle tespit edilmistir. Fiziksel analizler yerin-
de, kimyasal analizler ise laboratuvarda yapil-
mistir.

Seki diski derinligi, baraj goliiniin 6rnek-
leme noktalarinda seki diski ile dogrudan
Olctlilmiistiir (APHA, 1995).

Klorofil-a (Chl-a) tayini, belirli hacim-
deki (en az 1 L) su d6rneklerinin siiziildiigii 0.45
um gbézenek agikligina sahip47 mm capindaki
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GF/C filtre kagitlarinin, iginde 10 ml %901k
aseton bulunan santrifiij tiiplerinde bir gece
buzdolabinda bekletilip santrifiijlenmesi ve
elde edilen ekstraktlarin absorbanslarinin 630,
645 ve 665 nm dalga boylarinda spektrofoto-
metrede okunmasiyla tayin edilmistir (Strick-
land ve Parsons, 1972).

Toplam azot [(Nitrit (NO,), nitrat (NO,),
amonyum azotu (NH,")], toplam fosfor (P) ve
fosfat analizleri standart prosediirlere uygun
olarak merkfotometrik test kitleri kullanimiyla
spektrometrede okunmustur.

Istatistik analizler ve Carlson Trofik
Indeks Hesabi; Degiskenler arasindaki bir ilis-
ki olup olmadig: belirlemek i¢in Korelasyon
Analizi, incelenen degiskenler arasinda farklari
belirlemek amaciyla ise Tek Yonlii Varyans
Analizi Statgraf 7 programi ile veri lizerinde
uygulanmustir.

Gollerin trofik durumlarinin belirleme-
sinde klorofil-a, fosfor ve 151k gecirgenligi
degerlerinden de yararlanildi. Buna gore bir

39°250"E 39°300°E
A A

go6liin besin maddeleri diizeyi ya da verimlilik
acisindan durumu, en basit sekliyle Carlson
(1977)'un trofik durum indeksi (TSI), trofik
durum smiflandirmast icin temel olarak alg
biyomasini kulland.

Alg biyomasi klorofil pigmentleri, seki
derinligi ve toplam fosfor ile bagimsiz olarak
tahmin edilir. Indeksin her 10 birimlik boliimii
seki derinliginin 2 tabanh logaritmik transfor-
masyonuna dayal1 birimlere boliinerek hesap-
land1 (Carlson, 1977). Boylelikle ii¢ degisken-
de herhangi biri kullanilarak gol sular1 verim-
lilik acisindan siniflandirildi. Carlson'un trofik
durum indeksinin (TSI) hesaplanmasi i¢in seki
derinligi [TSI (SD)], klorofil [TSI (CHL)] ve
fosfor [TSI (TP)] olmak iizere ¢ esitlik
kullanildi (Cizelge 1).

TSI(SD) = 60-14.41In(SD)

TSI(CHL)= 9.81In(CHL)+30.6

TSI(TP) = 4.42In(TP)+4.15

Ortalama =TSI(TP)+TSI(CHL)+TSI(SD)]/3

39°35'0"E
i

W'SON

39°00°N

b 1L, lstasyon

1L Istasyon

Sekil 1. Ornekleme istasyonlar1 (Uzungayir Baraj Golii).
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Cizelge 1. Carlson 'un trofik durumum siniflandirilmasi ve kullanilan ti¢ degisken ve sinir deger-
leri(TSI) (Carlson, 1977)

TSI Chl SD
(ug/L)  (m)

<30 <095 >8

30-  0,95- 8-4

40 2,6

40-  2,6- 4-2

50 7.3

50- 7,320 2-1

60

60-  20-56 0,5-1

70

70-  56- 0,25-

80 155 0,5

>80 >155 <0,25

TP

(ug/L)

<6

6-12

12-24

24-48

48-96

96-

192

192-
384

Niteligi

Oligotrafi: Su berrak yil boyunca

hipolimnionda oksijen bol

S1g gollerde hipolimnionanoksik
olabilir

Mezatrofi:su orta
dercedeberrak;yaz boyunca

hipolimniondaanoksia olusabilir.

Otrofi:hipolimnionanorsikmakrofit

problemleri vardir

Mav-yesil alglerin baskin, alg
yiginlar1 ve makrafitprobleri

vardir

Hipertrofi: Produktivite 1siklar
sinirlanir. Yogun alg ve makrafit
vardir

Alg y1ginlari, az miktarda

makrofit

Su temini

Su
filtrelenmeden
igme ve evsel
amagla

kullanilabilir

Demir,
mangan tat ve
koku
problemleri;
evsel
kullanim icin
filtrasyon

gerekir

Tat ve Kkoku

problemleri

Balikcilik ve Rekrasyon

Salmon balik¢ilig1 baskin

Yalnizca derin gollerde salmoid
balik¢iligi
Hipolimnetrikanoksiasalmonlarin

kaybolmasina neden olur.

Yalnizca sicak su baliklari.

Levrek baskin olabilir

Makrafit alg yiginlarmn ve diisiik
151k gecirgenligi yiizme ve tekne

kullanimini engeller

Kaba baliklar baskin; yaz

siiresince balik oliimleri olasi
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Bulgular

Seki Diski; Uzungayir Baraj Golii'nde
seki diski degerleri 1.48-11.09 m arasinda degi-
sim gostermistir. En diisiik seki diski degerleri
2.istasyonda 1.48 mile Subat (2015) ayinda, en
yiiksek ise 11.09 m ile Temmuz ayinda (III.

Istasyon) tespit edilmistir. Kis mevsiminin
sonu Ilkbahar mevsimin baslangicinda yags-
larinin bol olmasi akarsularin baraj alanina
sediment tagimasi nedeni ile ortamin bulanik
oldugu ve seki diski degerlerinin ise azaldig:
belirlenmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Seki diski, klorofil a, toplam fosfat, toplam azot, nitrit, nitrat, amonyum, toplam

fosfat/toplam fosfat aylik degisimleri.
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Klorofil-a (Chl-a); En diisiik ve en yliksek
degerler Eyliil ayi itibariyle izlenmistir (0.0 ve
34.9 ug/L sirasiyla). III istasyonda en yiiksek
Chl-a degerini belirlenmis, ortalama klorofil-a
miktar1 3.94 pg/L olarak saptanmistir (Sekil 1).
Chl-a 1ile seki diski arasinda negatif bir
korelasyon oldugu saptanmistir (I. istasyon r’=-
0.09, I1. istasyon r'=-1.82, I1I. istasyon r'=-7.0).

Toplam Fosfor (mg/L); Toplam fosfor
degerleri Aralik ayinda en yiiksek (1.12 mg/L),
Agustosta ise en diisiik seviyelere ulagsmistir
(Sekil 2). Istasyonlarmkarsilastirmali sonuglar
gostermistir ki en yiiksek fosfat konsantras-
yonu I. istasyonda bulunmustur. Uzungayir
Baraj Golii su kirliligi kontrolii yonetmeligine
ve kita i¢i su kaynaklarinin kriterlerine gore 1.
siif az kirlenmis sular sinifinda yer aldig
saptanmuistir.

Toplam Azot (mg/L); Amonyum deger-
leri Subat ayinda maksimum (1. istasyon- 0.89
mg/L), Temmuz ayinda ise minimum (II. Istas-
yon-0.09 mg/L) olarak saptanmigtir. Nitrit mik-
tarlarinin tiim istasyonlarda Haziran ayinda
minimum (0 mg/L); Eyliilde ise maksimum
degerlere (I. Istasyon - 0.062 mg/L) ulastif1
gozlenmistir. Nitrat degerleri subat ayinda
minimum (II. Istasyon - 0.5 mg/L); Mayis
aymnda maksimum (II. Istasyon - 1.88 mg/L)
olarak tespit edilmistir (Sekil 2). Toplam azot
Olclim sonuglarina gore en diistik ve en yiiksek
degerler 4.64 mg/L vel5.2 mg/L olarak
bulunmustur.

Toplam Azot/ Toplam Fosfor (TN:TP);
Smith (1998)'e gore TN:TP orani<l0 oldu-
gunda fitoplankton gelisimini sinirlayan nut-
rient azot olarak bildirilmistir. TN:TP orani>17
olmasi durumunda fosforun, TN:TP oram 0-17
araliginda ise hem azot hem de fosforun (N+P)
siirlayict nutrient oldugunu ifade edilmistir
(Sekil 2).

Carlos'un Tropik Durum Indeksi; Carlon
(1977) tropik durumu, belirli bir yer ve zamanda
bir akarsu kiitlesinin canli biyolojik toplam
agirligt (biyomas) olarak tanimlanma ve
besleyici elementlerin eklenmesi ile giiclen-
mektedir. Chl a toplam fosfor ve seki diskinin
logaritmik tabanli hesaplamalarla 0-100 arali-
ginda bir indekse dontistiiriilmiistiir (Cizelge 2).

Uzungayir Baraj Goli'nde TSI (SD)
degerleri 28-30 arasinda, TSI (TP) degerleri 23-
29 arasinda degisim gostermistir (Sekil 3). En
diisiik deger III. istasyonda en yiiksek deger ise
I. istasyonda bulunmustur. TSI (CHL) 40-42
arasinda belirlenmistir (Sekil 3).

Tartisma

Trofik durumu belirli bir yer ve siiregte su
kiitlesindeki canli biyolojik materyalin toplam
agirligr (biyomas) olarak bilinmektedir. Smif-
landirmanin amaci nutrient faktorlerinin biyo-
lojik olarak meydana getirdigi degisiklik olarak
kabul edilmektedir. Uzungayir Baraj Golii'nde
TSI (SD) degerleri 28-30 arasinda, TSI (TP)
degerleri 23-29 arasinda degisim gostermistir
(Sekil 3). En distik deger III. istasyonda en
yliksek deger ise 1. istasyonda bulunmustur. TSI
(CHL)40-42 arasinda belirlenmistir.

Seki diski suyun bulanikligit ve 1s1k
gecirgenligini hesaplamasinda kullanilan en
eski yontemdir (Naumenko, 2008). Suyun 151k
gecirgenligi birincil tretimin ilk basamagin
olusturan fitoplankton ve diger su bitkiler
tarafindan kullanilan 1s1k miktar1 i¢in oldukc¢a
onemlidir. Su i¢inde kendinden 6zgii bir hare-
ketten yoksun organik (plankton) ve inorganik
parcaciklar su gegirgenligini dogrudan etkile-
Seki diski gollerin trofik olarak
siiflandirilmasinda kullanilan degiskenlerden
biridir (O'sullivan ve Reynolds 2004).

mektedir.
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Cizelge 2 . Cesitli gol trofik siniflandirma indeksleri
Trofik TP (ng/L) TN (ng/L) Chl-a (ug/L) Seki Derinligi Kaynaklar
Diizey (m)
Oligotrofik <10 <350 <3.5 >4
Mezotrofik 10-30 350-650 3.5-9.0 4-2 Niirnberg (1996)
Otrofik 31-100 651-1200 9.1-25 1.9-1
Hipertrofik >100 >1200 >25 <1
Oligotrofik <10 <350 <2.5 >5 Hakanson veJansson (1983)
Mezotrofik 8-25 300-500 <2.5 >5
Otrofik 20-100 350-600 2-8 3-6
Hipertrofik >80 >600 30-400 0-2
Oligotrofik <1-5 - 0.3-3 - Whittaker (1975)
Mezotrofik 5-10 - 2-5 -
Otrofik 10-30 - 10-500 -
Oligotrofik <10 - 0-4.5 >3.7 Taylor vd. (1980)
Mezotrofik 10-30 - 1-1.5 2-6.1
Otrofik >30 - 5-140 <
Oligotrofik 8 661 1.7 9.9 OECD (1982)
Mezotrofik 26,7 753 4.7 4.2
Otrofik 84,4 1875 14.3 2.45
60 - 60 -
50 50 4
540 1 540 1 A B
E 30 :E, 30 4 w11 istas_von
e 20 - —4=—1. Istasyon £ 20 ~@-II. Istasyon
—@-1I. Istasyon 10 - =1 istasyon
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Sekil 3. Carlson trofik indeksi TSI (SD), TSI (TP) ve TSI (CHL) degerinin 2013 Mayis- 2014 Nisan
tarihleri aylik degisimleri ile trofik durum indeksi.
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Taylor vd. (1980) gollerin seki diski
derinligini temel aldig1 siniflandirilmasinda
>3.7 m ise oligotrofik, 2-6.1 m mezotrofik ve 2
m <otrofik olarak rapor etmislerdir. Hakanson
ve Janson (1983) ise 4 > m oligotrofik gol, 2-4 m
mezotrofik ve 1-2 m otrofik goller arasinda
siiflandirmigti. OECD (1982) ise seki diski
ortalamasina gore; 9.9 m oligotrofik gol, 4.2 m
mezotrofik gol ve 2.45 m o6trofik g6l olarak
tanimlamistir (Cizelge 1). Bu ¢alismadaki
indeksler Hakanson ve Janson (1983)"un sinif-
landirmasina uygun olup 5.76 m ortalama seki
diski ile oligotrofik gdl sinifinda yer aldig1 tespit
edilmistir.

Chl-a, gollerin trofik durum siiflandir-
masinda yaygin olarak kullanilan degisken-
lerden biridir. Whittaker (1975), Chl-a miktarini
oligotrofik gollerde 0.3-3.0 pg/L, mezotrofik
gollerde 2.0-15.0 pg/L ve otrofik gollerde 10-
500 pg/L arasinda kaydetmistir. Taylor et al.,
(1980), Chl-a degerini oligotrofik gollerde 0-
4.5 ng/L, mezotrofik gollerde 1.0-15.0 pg/L ve
otrofik gollerde 5-140 pg/L arasinda rapor et-
mislerdir. Hakanson ve Jansson (1983), oligot-
rofik gollerin Chl-a igerigini <2.5ug/L, mezot-
rofik gollerin 2-8 pg/L ve dtrofik gollerin ise 6-
35 pg/L olarak; Niirnberg (1996) Chl-a
miktarin1 oligotrofik gollerde<3.5 png/L,
mezotrofik gollerde 3.5-9.0 pg/L ve otrofik
gollerde 9.1-25 pg/L arasinda bildirmistir.
OECD (1982) ise oligotrofik gollerin Chl-a
degerini ortalama 1.7ug/L, mezotrofik gollerin
4.7 ug/L ve otrofik gollerin 14.3 pg/L oldugunu
kaydetmistir (Cizelge 2). Wetzel (1975) tarafin-
dan yapilan bir diger calismada goller, 0.3-3
ng/L oligotrofik, 2-15 pug/L mezotrofik, 10-500
ng/L 6trofik oldugunu siniflandirilmistir.

Hakanson ve Jansson (1983) 0-4,5 pug/L
oligotrofik, 2-8 pg/L mezotrofik ve 6-35 pug/L
otrofik gol kapsaminda oldugunu bildirmistir.
Niirnberg (1996) ise klorofil-a miktarina goére

<3.5 pg/L oligotrofik, 3.5-9 pug/L mezotrofik ve
9.1-25 ng/L otrofik gol olarak siniflandirmistir
(Cizelge 2). Golvez-Cloutier ve Sanchez
(2007)'in bulgulariyla paralellik gosteren ¢alig-
mamizda Chl-a degerleri 0.0 ve 34.9 pg/L ara-
sinda degisim gostermis, en diistik (I. istasyon)
ve yiiksek (III. istasyon) degerler Eyliil ayinda
gozlenmistir. OECD (1982) sinir degerler
verilerine ve Carlos indeksine gore Chl-a verile-
rimiz, Uzuncayir Baraj Golii'niin oligotrofik
goller kapsamina oldugunu gostermektedir
(Cizelge 2).

Tatli sularda sinirlayan nutrient genellikle
fosfor olarak tespit edilmistir. Ozellikle akarsu
ve gollerde yasayan ototrof ve heterotrof orga-
nizmalarin biiyiimelerinde siirlayict besleyici
elementtir. Ayrica fosfor bilesikleri 6nemli bitki
besin maddesidir. Akarsu, gol ve denizlere
giibreler ve diger tarimsal girdiler, kanalizasyon
sulari, deterjanlar, tekstil ve besin sanayi
artiklar1 gibi ¢esitli kaynaklardan ulagmaktadir
(Atay ve Pulatsu, 2000). Fosfat su canlilarina
olan etkileri, ancak suda fazla miktarda bulunup
pH degerini veya suyun tampon sistemini degi-
siklikle ugrattig1 zaman goze c¢arpar. Temizlik
malzemelerinde (deterjan ve benzeri) bulunan
polifosfatlar veya fosfor bilesikleri, suyun
ylizey gerilimini degistirecek (kopiik tesekkiilii)
biyolojik olaylar1 olumsuz yonde etkilemek-
tedir. Toplam fosfat deger araliklari temel
aliarak yapilan ¢aligmalarda <1-5 pg/L oligot-
rofik, 5-10 pg/L mezotrofik, 10-30 pug/L 6trofik
g0l kapsaminda oldugu bildirilmistir (Whitta-
ker, 1975). Hakanson ve Jansson (1983) <10
png/L 8-25 ng/L ve 20-100 pg/L deger aralik-
larinin 6trofik gol; OECD (1982) ise 8 pg/L
oligotrofik ve 26.7 pg/L ve 84.4 ng/L otrofik
olarak smiflandirmigtir. Bizim bulgularimiz
gostermistir ki toplam fosfor Aralik ayinda en
yiiksek (1.12 mg/L), Agustosta ise en diisiik (0
mg/L) seviyelere ulagmistir. Diger caligmalarla
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karsilastirildiginda elde ettigimiz fosfor deger-
leri oldukca diisiik seviyeleri izlemistir.

Sucul ortamlarda, azot konsantrasyo-
nunun artisiyla meydana gelen otrofikasyon
olay1 olduk¢a onemlidir. Yiizey sularina kari-
san azot kaynaklar1 temel olarak dogal, evsel,
endiistriyel ve tarimsal kaynaklidir. Nitrit,
proteinli maddelerin bozunmasi sonucunda ve
evsel atik sularda bulunan amonyakl bilesik-
lerin nitrifikasyonu sonucu ortaya ¢ikmaktadir
(Sengiil ve Tiirkman, 1991). Horne ve Gold-
man (1997) nitrat ve amonyagin dogal sularda
az miktarlarda bulundugunu ve nitritin ise
oksijen varliginda nitrata doniismesinden dola-
y1 ¢ok diisiik miktarlarda bulundugunu bildir-
mektedir (Boran vd., 1998). Fitoplanktonun
yogun bir sekilde gelismesi i¢in vazgegilmez
bir element olan azotun sulardaki normal
degerleri 1-10 mg/L'dir. Genel olarak nitrojen
icin smurlayicr limit 15-20 pg/L'dir (Jones-Lee
ve Lee, 2005). Diger ¢alismalara gore bizim
degerlerimiz daha diisiiktii. Calismamizda
toplam azota ait en diisiik ve en yliksek degerler
4.64 mg/L ve 15.2 mg/L olarak bulunmustur.
Bulunan bu degerler daha diisiik seyirler
gostermistir ki muhtemelen evsel atiklariin
gole girdisinin daha az olmasi buna sebebiyet
vermis olabilir.

Elde ettigimiz verilere gore Uzungayir
Baraj Goliinde TN/TP oranm1 1.71-2.9 arasinda
degismistir. En yiiksek TN: TP oram IIL
Istasyonda; en diisiik ise I. istasyonda
bulunmustur. Maberly vd. (2002), Avrupa'daki
goller tizerinde yap1g1 calismada gollerin %60
N+P tarafindan sinirlandigini  bildirmistir.
Wang vd. (2003) Kansan gollerin %76 N+P
%16 N tarafindan sadece %8' nin P tarafindan
siirlandigini tespit etmislerdir. Bizim ¢aligma-
mizda fitoplankton gelisiminin, azot tarafindan
sinirlandirildigl gézlenmistir.

Gilbertvd. (2015) yaptig1 calismada
Carlsontrofik indeksine gore mezotrofik gol
indeksinde bulmustur. Bucci vd. (2015) tarafin-
dan yapilan bir diger ¢calisma Brezilya'da (Juiz
de Fora) icme suyu rezervi iizerine kurgulan-
mistir ve aragtiricilar Carlson indeksine gore su
kalitesini mezotrofik gol kapsaminda tanimla-
muslardir. Bizim c¢alismamizda ortalama TSI
(SD) TSI (TP) ve TSI (CHL) degerleri agisin-
dan Uzungayir Baraj Golii'niin oligotrofik sini-
fa girdigi tespit edilmistir.

Sulama ve igme suyunun karsilanmasi
ayni zamanda elektrik iiretimini saglamak
amaciyla kurulan Uzungayir Baraj Goli'niin
ekolojik durumunun korunmasi icin; oncelikle
baraj goliinden asir1 su ¢ekimi azaltilmali,
desarjlardan gelen kirlilik yilikii goliin su kalite-
sinde onemli bir etkiye sahip oldugundan
dolay1 kontrol altina alinarak 6zellikle aritma
tesisinin tam anlamiyla c¢aligmasi saglanma-
lidir. Ayrica bu calisma rutin bir sekilde
yapilarak baraj kirlilik diizeyi, klorofil-a, top-
lam fosfat ve derinliginde kontrol altina alina-
rak incelenmelidir.
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