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ÖZET 

Bu çalismada, tohum ve gübreyi farkli siraya ve gübreyi tohuma göre daha derine birakan kombine ekim 
makinasinin  gelistirilmesi amaçlanmistir. Bu amaca uygun ekim yapabilmek için gelistirilen kombine ekim makinasi 
ile yerli yapim kombine ekim makinasi materyal olarak seçilmistir. 

Denemeler sonucunda, makinalara ait ortalama çimlenme süresi 24.50…26.06 gün, çimlenme orani indeksi 
1.34…2.18 adet/m. gün, tarla filiz çikis derecesi % 51.46…76.66 ve dane verimi degerlerinin 300.0….509.3 kg/da 
arasinda degistigi tespit edilmistir. Sonuçta tohumu ve gübreyi farkli siraya ve gübreyi tohumun 3 cm altina veren 
makina ile yapilan ekimin en uygun ekim oldugu saptanmistir. 

Anahtar kelimeler:Ekim makinasi, gübre, çimlenme. 

THE DESIGN OF COMBINED SEEDING MACHINE INSTALL TO DIFFERENT ROWS AS SEED AND 
FERTILIZER  

ABSTRACT 

In  this study, combined seeding machine install the seed and fertilizer to different rows and bury the fertilizer 
deeper than the seed to improve has been purposed. In the experiments, home made 2 different combined seeding 
machine were used. 

At the end of the experiments, emergency rate index, field germination rate and yield scores changed between 
24.50…26.06 day, 1.34…2.18 number/m.day, % 51.46…76.66, 300.0…509.3 kg/da respectively. From the results, it 
is   determined that the seeding machine which installs the fertilizer in different rows and buries the fertilizer 3 cm 
deeper than the seed is more suitable for sowing. 

Key words: Seeding machine, fertilizer, emergency.  
GIRIS  

Insan nüfusunun hizla artmasi beslenme sorununu  
öne çikartmaktadir. Yapilan arastirmala rin çogunda 
yeni besin kaynaklari bulmanin yani sira gida madde-
lerinin üretiminde verimi arttirmayi amaçlayan çalis-
malar yapilmaktadir(Özsert 1984).  Bu nedenle tahil 
ve diger taneli ürünlerin ekiminde kullanilan 
makinalarin tasarimi önem kazanmaktadir.    

Günümüzde imal edilen kombine hububat ekim 
makinalarinin çogunda gübre ile tohum ayni banda ve 
ayni derinlige verilmektedir. Bu durumda, suda eriyen 
gübre tohum üzerine toksik etki yapmakta ve köklerin 
su alimini zorlastirarak çimlenme üzerine olumsuz 
etki yapmaktadir. Bu nedenle tohum ve gübreyi farkli 
banda ve farkli derinlige birakan ekim makinalarinin 
gelistirilmesine ihtiyaç duyulma ktadir. 

Hansen ve ark. (1962), Payton ve ark. (1979), 
Hyde ve ark. (1981), yapmis olduklari çalismalar 
sonucunda, en yüksek verimin gübreyi tohumun 5 cm 
altina ve 2.5 cm yanina verilmesi durumunda elde 
edilmis lerdir. Gibson ve ark. (1980), arastirmalarinda, 
uygulanan ürenin hizla hidrolize oldugunu ve serbest 
amonyagin çimlenmekte olan genç bitkilere toksik 
etki yaptigini bildirmislerdir(Özsert 1984). 

Sade ve ark. (1995), Konya kiraç sartlarinda yapi-
lan bugday üretiminde farkli gübre uygulamalarinin en 
uygun olaninin ekim öncesi banda verilmesi oldugunu 
belirtmislerdir. 

Kombine hububat ekim makinalari, tohum ve güb-
reyi ayri ayri veya birlikte topraga veren makinalardir. 
Bu yüzden tohum sandiginin önüne, ayni uzunlukta 
bir gübre sandigi yerlestirilir. Bu tip makinalarda, 
bitki kök sisteminin gelismesine yardimci olmasi 
amaciyla genelde fosforlu gübreler kullanilir. Gübre-
nin, tohumun 7-8 cm yanina ve 5-6 cm altina verilme-
si gübre kayiplarini azaltmakta ve gübreden tasarruf 
saglamaktadir(Önal 1987). 

Bu çalismada, hububat ekiminde tohum ve gübreyi 
farkli siraya veren kombine ekim makinasinin  gelisti-
rilmesi amaçlanmistir. 

MATERYAL VE METOD 

     Denemelerde, geleneksel olarak kullanilan tohum 
ve gübreyi bir arada ayni derinlige birakan kombine 
ekim makinasi (M1) ile çalisma için tasarlanan, tohum 
ve gübreyi farkli siraya veren kombine ekim makinasi 
(M2) kullanilmistir. Denemelerde kullanilan ko mbine 
ekim makinalarina ait bazi teknik özellikler Tablo 1’ 
de verilmistir. 

    Tohum olarak, bin dane agirligi 40 g, çimlenme 
gücü 0.98, safiyeti de 0.96 olan Dagdas-94 ekmeklik 
bugday çesidi, gübre olarak da hacim agirligi 0.92 
kg/dm3, nem içerigi % 5.21 olan DAP gübresi kulla-
nilmistir. 

Denemeler, Konya ovasi içerisinde yer alan Bahri 
Dagdas Milletlerarasi Kislik Hububat Arastirma Mer-
kezinde yürütülmüstür. Deneme tarlasina ait toprak 
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örnekleri S.Ü. Ziraat Fakültesi Toprak Bölümü labora-
tuarinda analiz edilmistir. Deneme tarlasina ait bazi 
toprak özellikleri Tablo 2’ de, ekim tarihinden itibaren 

Konya Meteoroloji Müdürlügünden alinan deneme 
yilina ait ortalama yagis, ortalama sicaklik ve ortalama 
nispi nem degerleri de Tablo 3’ de verilmistir. 

Tablo 1. Denemelerde Kullanilan Kombine Ekim Makinalarina Ait Bazi Teknik Özellikler  

Teknik Özellikler 
Uzunluk (mm) 2470 Tohum  0.33 
Genislik (mm) 2920 

Transmisyon orani 
Gübre  0.19 

Yükseklik (mm) 1370 M1 Tek diskli 
Bos agirlik (kg) 650 Ekici ayak tipi M2 Balta 
Tohum deposu hacmi (dm3) 248 Ekici ayak sayisi  12 
Gübre deposu hacmi (dm3) 148 Gübre gömücü ayak sayisi (M2)  6 
Siralar arasi mesafe (mm) 142 Tekerlek ölçüsü  6.00-16 
Gübre atici tipi Oluklu makara Iz genisligi (mm)  2302 
Ekici tipi Oluklu makara    

 
Çalisma için tasarlanan M2 makinasinin tohum ve 

gübre gömücü ayaklarinin çatiya baglantisinda ön 
sirada 12 adet tohum ekici ayak kullanilmistir.  

Her iki tohum ekici ayagin ortasina ve geriden ge-
lecek sekilde 6 adet gübre gömücü ayaklar yerlestiril-
mistir. Her iki ayak grubunun yol ve is durumuna 
getirilmesinde iç çapi 50 mm, dis çapi 60 mm ve 

stroku 135 mm olan hidrolik liften yararlanilmistir. 
Gübre gömücü ayaklar üzerindeki yay basinçlari de-
gistirilerek farkli gübre derinlikleri elde edilmistir. 

 Denemelerde  kullanilan ekim makinalarina ait  
ekici ayak ölçüleri ile M2 makinasina ait tohum ve 
gübre ayaklarinin dizilis biçimi Sekil 1 ‘ de verilmis-
tir. 

 
Tablo 2. Deneme Tarlasina Ait Bazi Toprak Özellikleri 
Tekstür analizi 

% Kil % Silt % Kum 
Tekstür 

sinifi 
pH Organik madde 

(%) 
Kireç 
(%) 

EC 
(Mikromo s/cm) 

63.2 20.8 16 Killi 7.02 1.12 26.28 142 
 
Tablo 3. Meteorolojik Veriler (Anonymous 1999 ve 2000) 

Aylar Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (C) Nispi Nem (%) 
Ekim 19.8 13.5 50.7 
Kasim 0.5 6.1 47.8 
Aralik 5.3 3.2 61.2 
Ocak 30.1 -5.0 73.5 
Subat 15.2 -2.0 73.9 
Mart 11.2 4.0 57.0 
Nisan 38.7 12.7 55.4 
Mayis  56.2 14.7 55.4 
Haziran 17.6 19.6 42.3 
Temmuz - 26.1 27.6 

                     
       
                         (a)                                                    (b)                                                             (c) 

 
Sekil 1.  Ekici ayaklar (a-b) ve M2 makinasina ait ekici ve gübre gömücü ayak dizilisi (c) 

  

KALINLIK : 3

Ekici ayak 
 
 
 Gübre  
 gömücü ayak 
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Denemeler tesadüf parsellerde faktöriyel deneyler 
deneme desenine göre kuru tarim kosullarinda yapil-
mistir. Ekim normu, gübre normu, makinanin ilerleme 
hizi uygulamada en çok kullanilan degerler olan sira-
siyla 20 kg/da, 15kg/da ve 6 km/h olarak alinmistir. 
M1 makinasinda ekim ve gübreleme derinligi 5 cm,  
M2 makinasinda ekim derinligi 5 cm, gübreleme de-
rin ligi ise tohuma göre 3 (d1), 5 (d2), 7 (d3) cm daha 
derinde olacak sekilde seçilmistir. 

Ortalama çimlenme süresi, çimlenme orani indeksi 
ve tarla filiz çikis derecesi degerlerini saptamak ama-
ciyla, ekim yapilan her parselde 2 farkli siradan 1 m 
uzunlugunda rasgele seçilen  3 serit çimlenme periyo-
du süresince gözlenerek belirli araliklarla toprak yü-
zeyine çikan filizler sayilmis ve asagidaki bagintilar 
kullanilmistir (Isik ve ark 1986).  Arastirma sonucu 
elde edilen verilere varyans analizi ve LSD testi uygu-
lanmistir. 

 

MED= N1 . D1 + N2 . D2 + ……..+ Nn . Dn 

            N1+ N2 + ………………….Nn 

 

 ERI = Bir metrede çimlenen toplam tohum sayisi 

                                         MED 

 

    TFÇ=Bir metrede çimlenen toplam tohum sayisi     x 100  

          Bir metreye ekilen toplam tohum sayisi 

 

MED: Ortalama çimlenme süresi (gün) 

N     : Her bir sayimda çimlenen tohum sayisi (adet) 

D     :  Ekimden sonra geçen gün sayisi (gün) 

ERI  : Çimlenme orani indeksi (adet/m.gün) 

TFÇ : Tarla filiz çikis derecesi (%)  

ARASTIRMA SONUÇLARI VE TARTISMA 

Denemelerde kullanilan makinalar ile yapilan eki-
me ait MED, ERI, TFÇ ve VERIM degerleri  Tablo 4’ 
de verilmistir. 

      Denemede kullanilan M1 makinasi ile M2 
makinasinin farkli çalisma derinlikleri için elde edilen 
degerlere uygulanan varyans analizi ve LSD testi 
sonuçlari ise Tablo 5’ de verilmistir. 

Tablo 4 . MED, ERI, TFÇ ve VERIM degerleri 
Ekim 

makinalari MED ERI TFÇ VERIM 

M 1 26.06 1.34 51.46 303.3 
M 2d1 24.50 2.18 76.66 509.3 
M 2d2 24.83 1.80 62.66 426.6 
M 2d3 25.16 1.42 57.03 300.0 

Tablo 5. Varyans Analizi ve LSD Testi Sonuçlari 

F Degerleri Varyans  
Kaynaklari SD 

MED ERI TFÇ VERIM 
Faktör 3 6.99* 179.9** 57.33** 93.08** 
Hata 8 - - - - 
Genel 11 - - - - 

* p<0.05, **p<0.01 

Faktör MED ERI TFÇ VERIM 

M1 26.06 a 1.34 c 51.46 c 303.3 c 
M2d1 24.50 b 2.18 a 76.66 a 509.3 a 
M2d2 24.83 b 1.81 b 62.66 b 426.6 b 
M2d3 25.16 b 1.42 c 57.03 bc 300.0 c 
LSD=0.8314      LSD=0.1364    LSD=6.755       LSD=50.07 

M2 makinasinin M1 makinasina göre daha iyi sonuç-
lar  verdigi, özellikle M2 makinasinin I. çalisma derin-
liginde yaklasik  % 50’ye varan verim artisi saglandigi 
görülmektedir. Her iki makinada kullanilan ekici ayak 
tiplerinin farkliligi, yetisme periyodundaki iklim fa k-
törlerinin uygunlugu ve M2 makinasi ile yapilan ekim-
de gübrenin toksik etkisinin olmayisi buna neden 
olarak gösterilebilir. 

Sonuç olarak; Tohum ve gübreyi farkli siraya ve 
farkli derinlige veren kombine hububat ekim 
makinalarinin imalati, gelistirilmesi ve kullanimina 
dönük çalismalarin arttirilmasi yararli olacaktir. 

KAYNAKLAR 

Anonymous, 1999. Konya Meteoroloji Müdürlügü 
Verileri. 

Anonymous, 2000. Konya Meteoroloji Müdürlügü 
Verileri. 

Gibson, R.C., Jones, J.P., Mc Dole, R.E., 1980. Com-
parison of Urea and Ammonium Nitrat efor Spring 
Application of Soft White Winter Wheat. North-
west Fertilizer Conf. Pasific Northwest. 

Hansen, C.M., Robertson, L.S., Retzer, H.J., Brown, 
H.M., 1962. Grain Drill Design From an Agro-
nomic Standpoint. Transactions of The ASAE 5 
(1); 8-10. 

Hyde, G.M. Simpson, J.B., Hermonson, R.E., Mo-
hamed, M.G., 1981. No -Till Drill Placement Of 
Fertilizer in Small-Grain PRODUCTION. ASAE 
Paper No: PNW 81-305, ASAE, St. Joseph, Michi-
gan. 

Isik, A., Karaman, Y., Zeren Y., 1986.  Ikinci Ürün 
Soyanin Ekim ve Harmanlanmasina Yönelik Bazi 
Özellikler Üzerinde Bir Arastirma, Türkiye Ziraai 
Donatim Kurumu Yayinlari, Yayin No:43, Ankara. 

Önal, I., 1987. Ekim-Dikim-Gübreleme  Makinalari 
(Ders Kitabi). Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi 
Yayinlari, Yayin No: 490, Bornova-Izmir. 



T. Marakoglu ve M. Konak / S.Ü. Ziraat Fakültesi Dergisi 17 (32):2003, 10-13 13 

Özsert, I., 1984. Türkiye’de Üretilen Bazi Tahil Ekim 
Makinalarinin Tohum ve Gübre Dagitim Düzenleri 
Üzerinde Bir Arastirma, Doktora Tezi (Basilma-
mis), Erzurum. 

Payton, D.M., Hyde, G.M., Simpson, J.B., 1979. 
Equipment and Methods for No-Till Wheat Plant-
ing. ASAE Paper No: 79-1022, ASAE, St. Joseph, 
Michigan. 

Sade, B., Topal, A., Yilmaz, A., Soylu, Kan, Y., 
Öztürk, Ö., 1995. Konya Kiraç Kosullarinda Farkli 
Gübre Formlari ve Uygulama Metotlarinin Ekme k-
lik Bugdayda Verim ve Verim Unsurlari Üzerine 
Etkileri. S.Ü. Ziraat Fak. Dergisi, Cilt: 6, Syi: 8, s. 
88-102, Konya. 

 


