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I cloLC)

Bu calismada kaba yem kaynagi olarak degerlendirilen tarla sarmasigl otu (Convolvulus
arvensis) artan seviyelerde kuzu rasyonlarina %17 HP, 2500 kcal/kg KM izo-kalorik ve izo-
nitrojenik olacak sekilde yonca kuru otu yerine ikame edilmistir. Rasyonlarin in vitro gaz
tretim teknigi ile gaz tiretimi (GU), metan lretimi, metan yiizdesi, gercek sindirilebilir kuru
madde (GSKM), partitioning faktér (PF), mikrobiyal protein (MP), mikrobiyal protein
sentezleme etkinligi (MPSE) ve gercek sindirim derecesi (GSD) degerleri belirlenmistir.
Rasyonlarin 24 saatlik gaz Gretim degerleri 91.4 — 95 ml (500 mg KM) arasinda degismistir.
Metan Uretimleri 12.8 ile 15.68 ml arasinda olusmustur. Rasyonlarin metan (ml) ve metan
(%)’si istatistiksel olarak 6Gnemli bulunmustur (P<0.01). Arastirmadaki GSKM, PF, MP, MPSE
ve GSD (%) degerleri sirasiyla 297.22 mg — 302,63 mg, 3.13 — 3.40, 88.21 mg — 110,17 mg,
%29.68- %35.28, %64,72 — %67,31 arasinda bulunmustur. Rasyonlarin Pearson’s
korelasyon analizi metan (ml) ve metan (%) ile PF, MP, MPSE ve GSD degerleri arasinda
negatif bir iliski oldugu tespit edilmistir. Rasyonlarda GSKM, PF, MP, MPSE ve GSD degerleri
arasinda ise pozitif bir iliski bulunmustur (P <0.01). Tarla sarmasigl otu, yonca kuru otu
yerine kullaniimasiyla metan Uretimini % 18.36 dlstrmistir. Tarla sarmasigl otunun
ruminant hayvanlarda kuru madde alimina ve canli agirlik artisina etkisini gdrebilmek igin
in vivo ¢calismalara ihtiyag vardir.

ABSTRACT

In this study, field bindweed (Convolvulus arvensis) was used as a coarse forage source,
replacing alfalfa hay at increasing levels in lamb rations to achieve iso-caloric and iso-
nitrogenous conditions with 17% crude protein and 2500 kcal/kg dry matter. The gas
production (GP), methane production, methane percentage, true digestible dry matter
(TDDM), partitioning factor (PF), microbial protein (MP), microbial protein synthesis
efficiency (MPSE), and true digestion degree (TDD) values of the rations were determined
using the in vitro gas production technique. The 24-hour gas production values of the
rations ranged from 91.4 to 95 ml (500 mg DM). Methane production varied between 12.8
and 15.68 ml. The methane (ml) and methane (%) of the rations were found to be
statistically significant (P<0.01). In the study, TDDM, PF, MP, MPSE, and TDD (%) values
were found to be in the range of 297.22 mg — 302.63 mg, 3.13 — 3.40, 88.21 mg — 110.17
mg, 29.68% - 35.28%, and 64.72% - 67.31%, respectively. Pearson's correlation analysis of
the rations revealed a negative relationship between methane (ml) and methane (%) with
PF, MP, MPSE, and TDD values. A positive correlation was found among TDDM, PF, MP,
MPSE, and TDD values (P <0.01). The use of field bindweed instead of alfalfa hay reduced
methane production by 18.36%. To observe the impact of field bindweed on dry matter
intake and live weight gain in ruminant animals, further in vivo studies are required.
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GiRIS

Beslenme aliskanliklari ve hayvan tirlerine gore ciftlik hayvanlar farkh sindirim sistemlerine sahiptirler. Sindirim
sistemlerindeki bu farklilklar mide ve bagirsak béliimlerinde kendini gostermektedir. Ruminant hayvanlarin
midelerinin dért kompartimanh olmasi ve mono gastrik hayvanlarin midesinin ise; tek kompartimanli olmasi bu
farklihklarin en basinda yer almaktadir. Buna ek olarak ruminant hayvanlar, insan ve ruminant disi hayvanlar
tarafindan kullanilmasi mimkiin olmayan seliloz igerikli besin maddelerini seliilotik mikroorganizmalar yardimiyla
sindirebilme yetenegine sahiptirler (Van Soest, 1994). Besin maddelerinin anaerobik fermantasyon sonucu sera
gazlarindan CO, ve H, gazlari agiga ¢itkmaktadir. Olusan CO; ve H; gazlari metanojen bakteriler tarafindan metana
indirgenmektedir (Klieve & Hegarty, 1999). Besin maddeleri ile alinan enerjinin metan Gretiminden dolayi %2 ile %
11 arasinda enerji kaybina neden olmaktadir (Johnson & Johnson, 1995). Metan gazi ile ortaya ¢ikan enerjiden gevis
getiren hayvanlar faydalanamaz ve ruktus yolu ile gaz yuvarina gonderilmektedir (Kaya ve ark., 2012). Sera gazlarinin
olusmasinda tarimsal faaliyetler icerisinde ruminant hayvanlarin payi fazla oldugu bildirilmistir (Eggleston ve ark.,
2006). Atmosfere salinan sera gazlari hem ekonomik hem de ekolojik sorunlara yol actigi bildirilmektedir (IPCC,
2001). Ruminant hayvanlar tarafindan olusan metan gazinin miktari birgok faktorler tarafindan etkilenmektedir. Bu
faktorler igerisinde hayvanlara verilecek olan yemler 6nem arz etmektedir. Bu ylizden ruminant hayvanlara
verilecek yem maddelerinin metan gazi miktarini azaltacak stratejiler Gizerinde durulmasi gerekmektedir.

Tarla sarmasig otu (Convolvulus arvensis) daha cok bugday ve aycicegini istila eden ¢ok yillik yabani bir ottur
(Jurado-Exposito ve ark., 2003). Tarimsal Urilinlerle ve vejetatif olarak toprak alti anaglari ile cogalmaktadir. Buna
ilaveten tesadiifi gelisen slrglinleri mahsul verimini azaltmakta ve hasat yapilmasini zorlastirmaktadir (Liebmann
ve ark., 2001). Yabani otlari hasat sonrasi veya hasattan 6nce cayir ve meralarda otlayan hayvanlarin tiiketebilecegi
bildirilmistir (Schutte & Lauriault, 2015). Ayrica tarla sarmasigl otunun yiksek protein icerigi ve ruminantlarda iyi
sindirim dlizeyinden dolayl umut vaat eden bir kaba yem kaynagi olabilecegi belirtilmistir (Canbolat, 2012). Tarimsal
Uretimde bir¢cok zarara neden olan yabani otlarin ruminantlarin beslenmesinde kullanimina yonelik ilgi son yillarda
artmistir.

Bu calismada alternatif kaba yem kaynagi olarak disiinllen tarla sarmasigl (Convolvulus arvensis) otu kuzu
rasyonlarina yonca (Medicago sativa L.) kuru otu yerine artan oranlarda izo-kalorik ve izo-nitrojenik olarak ikame
edilmistir. Tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis) otunun kuzu rasyonlarinda, in vitro gaz Gretimi, metan Uretimi,
organik madde sindirim derecesi (OMSD), gergek sindirim derecesi (GSD), mikrobiyal protein (MP) ve mikrobiyal
protein sentezleme etkinligi (MPSE) degerlerine ne kadar etki ettigi arastiriimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Yem ham maddelerinin toplaniimasi

Rasyonlarda kullanilan yem ham maddeleri 2022 yili haziran ayinda Kahramanmaras Sitcii imam Universitesi Avsar
yerleskesinde dogal olarak yetisen tarla sarmasigl ve yonca (Medicago sativa L.) otlari toplaniimistir. Ayrica
rasyonlar da kullanilan diger yem ham maddeleri ise Onikisubat ilgesinde bulunan 6zel bir hayvan ciftliginden temin
edilmistir. Rasyonlarda kullanilan yem ham maddeleri Kahramanmaras Siit¢li imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yemler ve Hayvan Besleme laboratuvarina getirilerek 65°C’de ettivde kurutulma islemine tabii tutulmustur.

Kimyasal analizler

Rasyonlarda kullanilan yem ham maddeleri 1 mm’lik elekleri olan degirmende 6gutilup kimyasal analizlere hazir
hale getirilmistir. Yemlerin kuru madde (KM) icerikleri 65 °C’ de 4 saat kurutma islemine tabii tutulmustur. Ham kl
(HK) icerikleri ise kul firminda 550 °C’de yakilarak belirlenmistir. Ham protein (HP) analizi ise Kjeldahl metodu
kullanilarak yapilmistir (AOAC, 1990). Ham yag (HY) analizi AOAC (1990)'da belirtilen yontemle yapilmistir. Tarla
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sarmasigl ve yonca kuru otunun kondanse tanen icerikleri Makkar ve ark., (1995)’e gore belirlenmistir. Kimyasal
analizler Ug tekerrir halinde yapilmistir.

Yem ham maddelerinden rasyonlarin hazirlanmasi

Kimyasal analizleri yapilan yem ham maddeleri laboratuvarda 6gitilerek hassas terazide tartiimistir. Rasyonlar
kimyasal iceriklerine gére NRC (2007)’de kuzular igin bildirilen degerler baz alinarak hazirlanmistir. Rasyonlarin ham
protein ve metabolik enerji icerikleri izo-kalorik ve izo-nitrojenik olacak sekilde %17 HP, 2500 kcal/kg KM enerjiye
sahip 4 ayri deneme rasyonu hazirlanmistir. NRC (2007)’ ye gbre kuzu rasyonlari igcin hazirlanan 4 farkli rasyonun
icerikleri Cizelge 1’ de verilmistir. Rasyon O ‘da yer alan yonca kuru otu yerine artan seviyelerde %0 (Rasyon 1), %10
(Rasyon 2), %20 (Rasyon 3) ve %30 (Rasyon 4) olacak sekilde tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis) kuru otu ikame
edilmistir.

Cizelge 1. Rasyonda kullanilan yem ham maddelerinin oranlari (gr)
Table 1. Ratios of feed raw materials used in the ration (gr)

YEM HAM
MADDELERI RASYONLAR
1(%0) 11(%10) 111(%20) 1IV(%30)
ATK 179.83 181.82 183.82 185.82
Tarla Sarmasigi 0 100 200 300
Yag 35 35 35 35
Bugday dane 193 164.48 135.96 107.43
Yonca 550 450 350 250
Misir sapi samani 16.17 42.70 69.22 95.75
Tuz 10 10 10 10
Kireg tasi 15 15 15 15
Mineral-Vitamin 1 1 1 1
Toplam (gr) 1000 1000 1000 1000
ME (kcal/kg KM) 2500 2500 2500 2500
HP (%) 17 17 17 17

ATK; Aycicek tohumu kiispesi, ME; Metabolik enerji, HP; Ham protein.

Hayvan materyali
in vitro gaz iretim tekniginin uygulanmasi icin; Kahramanmaras ilinde bulunan &zel bir kesimhaneden 3 adet ivesi
irki 55-60 kg canh agirligindaki koyunlardan secilerek rumen sivisi alinmistir.

in vitro gaz ve metan élgiimlerin yapiimasi

Hazirlanan doért rasyonun gaz ve metan lretiminin belirlenmesinde Menke ve ark., (1979)'in bildirmis oldugu in vitro
gaz Uretim teknigi kullanilarak yapilmistir. Rasyonlar dort tekerriirlii olacak sekilde 100 ml’lik cam siringalara (Model
Fortuna, Haberle Labortechnik, Lonsee- Ettlenschie B, Germany) 0.5 g 6rnek ile 40 ml tamponlu rumen sivisi (1:2),
24 saatlik inkiibasyon icin 39 °C’ ye ayarlanmis su banyosunda bekletilerek fermantasyona tabi tutulmustur.
Fermantasyon sonucu cam siringalarda olusan gazlardaki metan orani kizil6tesi metan cihaziile 6l¢tlmustir (Sensor
Europe GmbH, Erkrath, Germany) (Goel ve ark., 2008). Metan (ml) miktarlari asagida bildirilen formiille
hesaplanmistir.

CH4 iretimi (ml) = Toplam gaz iretimi (ml) * CH4 (%). Eq.(1)

49


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2024, 29(1): 47-54 Arastirma Makalesi / Research Article

Gergek sindirim derecesinin belirlenmesi

Fermantasyon sonucu olusan gazlarin Olglimlerinden sonra cam siringalarda fermente olmus substratlar cam
behere koyularak lizerine 70 ml NDF ¢ozeltisi eklenip 1 saat sire ile kaynatilmistir. Kaynatma isleminden sonra
numuneler gooch por 1 krozelerinden siizme islemine tabii tutularak islem bitirilmistir (Blimmel ve ark., 1997). Cam
krozelerde siizme islemi bittikten sonra igerisinde kalan yem &rnekleri ile birlikte 75 °C’ de etlivde 2 saat
bekletilmistir. Etivden alinan cam krozeler desikatorde sogutulmaya alinmistir ve daha sonra hassas terazide
tartilmistir. Asagida bildirilen formilde yerine koyularak rasyonlarin gercek sindirim derecesi ve mikrobiyal protein
degerleri hesaplanmistir (Blimmel ve ark., 1997; Vercoe ve ark., 2010).

GSKM (%): (Inkibe olan substrat miktar® - Sizme isleminden kalan substrat miktar®) = 100 Eq.(2)

PF = (GSKM / GU) Eq.(3)
MP (mg) = (GSKM - (2.2 = GU)) Eq.(4)
MPSE = ((GSKM - (2.2 » GU))/GSKM) + 100 Eq.(5)
GSD (%) = (GSKM / inkiibe olan substrat miktar®) = 100 Eq.(6)

Yem ham maddelerinin metabolik enerji dederleri ve organik madde sindirim derecelerinin belirlenmesi
Yem ham maddelerinin metabolik enerji icerikleri (MJ/kg KM) ve organik madde sindirim dereceleri (OMSD) Menke
ve Steingass (1988)’ in bildirmis oldugu formille hesaplanmistir.

ME (M]/kg KM) = 1.68 + 0.1418 *GU + 0.073 * HP + 0.217 » HY - 0.028 = HK Eq.(7)
OMSD (%) = 14.88 + 0.8893 = GU + 0.448 = HP + 0.651 = HK Eq.(8)

Bu esitliklerde;

KM: Kuru madde (%)

GU: Yirmi dért saat sonucundaki gaz tiretimi (ml/200 mg)

HP: Ham protein (%)

HY: Ham yag (%)

HK: Ham kil (%)

OMSD: Organik madde sindirim derecesi (%)

ME:( MJ/kg KM): Metabolik enerji

Rasyonlari olusturan yem ham maddelerinin kimyasal kompozisyonlari, organik madde sindirim dereceleri ve
metabolik enerji degerleri Cizelge 2’ te verilmistir.

Cizelge 2. Rasyonu olusturan yem ham maddelerinin kimyasal kompozisyonlari
Table 2. Chemical compositions of feed raw materials that make up the ration

Yem Ornekleri KM (%) HK (%)  HP (%) HY (%) KT (%) GU (ml) OMSD (%) ME J kg
ATK 92.44 6.63 36.11 1.33 - 40.05 70,98 10.33
Tarla sarmasigi 91.93 7.56 15.42 6.53 0.93 60.18 80,22 12.54
Yonca 94.41 8.39 13.42 1.44 0.83 47.70 68,77 9.50
Bugday Dane 90.60 1.46 11.90 1.59 - 59.14 73,75 11.36
Misir Sapi Samani 94.37 5.90 3.64 2.20 - 43.01 58,60 8.36

KM: Kuru madde, HK: Ham kiil, HP: Ham protein, HY: Ham yag, KT: Kondanse tanen, ME: Metabolik enerji, GU: Gaz iiretimi (200
mg KM), OMSD: Organik madde sindirim derecesi. ME: Metabolik enerji
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Elde edilen verilerin istatistik analizi (SPSS 2011) 23.0 paket programinda tek yonli varyans (ANOVA) analizi
kullanilarak gergeklestirilmistir. Gruplarin ortalamalari arasindaki farklar ise Duncan g¢oklu karsilastirma testi ile
belirlenmistir (Duncan, 1955).

BULGULAR ve TARTISMA

Ruminantlarda rasyon kullanimi hayvanlarin yemlerden mimkiin oldukca en iyi sekilde faydalanmasina olanak
saglar. Rasyon ile yemler kantitatif olarak karistirilarak yemlerin ayrilmasi ve segilmesi engellenir ve boylece yemler
tek bir besin maddesi haline gelir (Boga ve ark., 2022).

Rasyonlarin fermantasyon ve sindirim derecesi parametreleri

Rasyonlarin gaz ve metan Uretimleri, gergek sindirim derecesi (GSD), gerg¢ek sindirilebilir kuru madde (GSKM),
partitioning faktor (PF), mikrobiyal protein (MP) ve mikrobiyal protein sentezleme etkinligi (MPSE) degerleri Cizelge
3’de verilmistir (P<0.001).

Cizelge 3. Rasyonlarin in vitro gaz lretimi, metan Gretimi, sindirim derecesine ve mikrobiyal protein tGretimi
Table 3. In vitro gas production, methane production, digestion degree and microbial protein production of diets

Rasyonlar | 1l n v SEM Sig.

Gaz (ml) 95.00 91.76 93.92 91.40 1.587 0.148
Metan (ml) 15.68a 14.60b 12.99¢ 12.80c 0.170 0.000
Metan (%) 16.51a 15.91b 13.83c 14.00c 0.170 0.000
GSKM (mg) 297.22 312.06 308.20 302.63 7.365 0.275
PF 3.13b 3.40a 3.28ab 3.30ab 0.855 0.071
MP (mg) 88.21b 110.17a 101.57ab 101.53ab 7.38 0.094
MPSE (%) 29.68b 35.28a 32.95ab 33.44ab 1.724 0.063
GSD (%) 64.72 67.31 66.80 65.46 1.601 0.401

a,b,c Ayni satirda yer alan farkli simgeye sahip ortalamalar birbirinden farklidir. SEM = Standart error mean. Sig.: Onem seviyesi,
GSD: Gergek sindirim degeri, GSKM: Gergek sindirilebilir kuru madde, PF: Partitioning factor, MP: Mikrobiyal protein lretimi,
MPSE: Mikrobiyal protein sentezleme etkinligi.

Kuzu rasyonlarina artan seviyelerde yonca kuru otu yerine tarla sarmasigl otunun ikame edilmesiyle CH4 (ml), CH,4
(%), PF, MP (mg) ve MPSE (%) degerlerini istatistiksel olarak 6nemli seviyede etkilemistir (P<0.005). Rasyonlarin
pearson’s korelasyon analizi Cizelge 4’ te verilmistir.

Cizelge 4’ de gorildugi gibi GSKM miktari ile GU, metan (ml) ve metan (%) arasinda negatif iliski oldugu
gorilmektedir. GSKM miktari arttikga GU, metan (ml) ve metan (%) degerleri azalmistir. Metan (ml) ve metan (%)
ile PF, MP, MPSE ve GSD arasinda negatif bir iliski oldugu tespit edilmistir. Metan (ml) ve metan (%) miktarlari
distikce GSKM, PF, MP, MPSE ve GSD miktarlari yikselmektedir. Rasyonlarda GSKM, PF, MP, MPSE ve GSD
degerleri arasinda ise pozitif bir iliski bulunmustur (P <0.01).

Tarla sarmasigl otunun artan seviyelerde kuzu rasyonlarina ilavesiyle gaz Giretim miktarlarinda azalma gortlmistir.
En yliksek gaz lretim degerine rasyon I’ de gorilirken, en disik degere rasyon 4’ te goriilmektedir. Gaz lretim
degerleri 91.40 mlile 95.00 ml arasinda degismistir. Fermantasyon sonucu ag¢iga ¢ikan gaz miktari fermente olabilen
karbonhidrat miktari ile iliskilidir (Sampath ve ark., 1995). Fermente olan karbonhidrat miktar arttikca gaz tretim
miktari da artmaktadir. Fermantasyon sonucu olusan ugucu yag asitleri tampon c¢ozelti ile tepkimeye girerek
endirekt gaz olusmasina sebep olmaktadir (Wolin,1960). Yemler secilirken sadece gaz liretimlerine gore degil,
fermantasyon sonucunda fermente olan kisimlarinin da degerlendirilmesi gerektigi bildirilmistir (Ozkan ve ark.,
2020).
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Cizelge 4. Rasyonlarin fermantasyon ve sindirim degerleri arasindaki Pearson korelasyonu
Table 4. Pearson correlation between fermentation and digestion values of diets
GU Metan (ml) Metan (%) GSKM (mg) PF MP (mg) MPSE (%)

Metan (ml) 0,426

Metan (%)  0.155 0.960**

GSKM (mg)  -0.083 -0.162 -0.140

PF -0.642* -0.358 -0.184 0.817 **

MP (mg) -0.516 -0.329 -0.189 0.896** 0.988**

MPSE (%) -0.656* -0.382 -0.205 0.806** 0.999** 0.985**

GSD (%) 0.15 -0.116 -0.119 0.987** 0.750** 0.842%* 0.738**

*Korelasyon énem seviyesi * 0.05 ** 0.01. GU: Gaz tiretimi 500 mg KM. CH4 (ml) ve CH4 (%): Rasyonlarin metan tiretim miktari.
GSKM: Gergek sindirilebilir kuru madde. PF: Partitioning faktor. MP: Mikrobiyal protein. MPSE: Mikrobiyal protein sentezleme
etkinligi. GSD: Gergek sindirim derecesi

Rasyonlara artan seviyelerde tarla sarmasigi otunun ilave edilmesi ile fermantasyon sonucu metan uretimlerinde
azalma gorilmdistir. En yiksek deger rasyon I’ de 15.68 ml gorilirken en disik deger rasyon 4’ te 12.80 ml
gorilmektedir. Tarla sarmasigi otu rasyonlarinin fermantasyon sonucu agiga ¢ikan metan Gretim miktarinda rasyon
I’ e kiyasla rasyon IV’ Un % 18.36 distrdigu gortlmustiir. Ruminant hayvanlarda metan Uretimi sindirilebilir
enerjinin %2-12'si arasinda enerji kaybina neden oldugu bildirilmistir (Johnson & Johnson 1995). Rasyonlarda metan
Uretiminin dismesiyle sindirilebilir enerjiden kaynakli enerji kaybinda azalma oldugu séylenebilir. Lopez et al.,
(2010) yapmis oldugu calismada yemlerin metan lretim potansiyelleri degerlendirirken, %11-14 arasinda disik
anti-metanojenik, %6-11 arasinda orta anti-metanojenik ve %0-6 arasinda ylksek anti-metanojenik potansiyele
sahip oldugunu belirtmislerdir. Tarla sarmasigl otunun kuzu rasyonlarina ilavesi ile metan lretim potansiyelleri
bakimindan rasyon Il ve rasyon IV’ {in diislik anti-metanojenik siniflandirmaya girdigi gorilmustir . Yapilan bir
¢alismada yemlerin PF degerlerinin mikrobiyal protein sentezleme etkinligini belirleyen énemli bir unsur oldugu ve
PF degerlerinin 2.75- 4.41 arasinda olmasi gerektigi bildirilmistir. Ayrica yemlerde PF degerlerinin ylkselmesi ile
birlikte mikrobiyal protein sentezleme etkinliginin de artacagi bildirilmistir (Blimmel & Lezbien, 2001). Rasyonlarin
PF degerleri 3.13 ile 3.40 arasinda oldugu gorulmustir. En yiksek PF degeri rasyon II'de gorilirken, en distk
degerin rasyon I’ de oldugu tespit edilmistir. Arastirmadaki rasyonlarin PF degerleri hayvan besleme uzmanlarinin
istedigi degerler arasinda bulunmustur. Rasyonlarda MP (mg) degerleri degiskenlik gostermistir. En yiiksek MP
degeri rasyon Il'de 110.17 mg oldugu gozlenirken, en diisik MP degerinin rasyon I’ de 88.21 mg olarak
belirlenmistir. Yapilan bir ¢alismada ruminant hayvanlarda mikrobiyal protein sindirim derecesi %74 ile % 90
arasinda degistigi bildirilmistir (Russel & Rychlik, 2001). Rasyonlarda mikrobiyal protein Uretiminin artmasiyla
mikrobiyal protein sindirim derecesinin de artabilecegi sdylenebilir. Rasyonlarda MPSE (%) degerleri %29.68 ile
%35.28 arasinda degismektedir. MPSE degerini belirleyen en énemli faktorlerin PF ve gaz Uretim miktari oldugu
yapilan ¢alismalarda bildirilmistir (Blimmel ve ark., 2005; Blimmel & Lebzien, 2001). En yiiksek MPSE (%) degeri
rasyon II’ de oldugu ve en disiik degerin ise rasyon I’ de oldugu tespit edilmistir. PF degeri artarken gaz lretim
miktarinin diismesi mikrobiyal protein Gretiminin artmasina ve dolayisiyla MPSE’'nin de artmasina neden olmaktadir
(Blimmel & Lebzien, 2001; Blimmel ve ark., 2005).

Sonug olarak, arastirmadaki in vitro bulgular tarla sarmasigi kuru otunun artan seviyelerde yonca kuru otu yerine
kuzu rasyonlarina ikame edilmesiyle dlislik anti-metanojenik etkisinin oldugu gérilmistir. Rasyonlar da PF, MP ve
MPSE’ yi de arttirdigi tespit edilmistir. Cayir ve meralar alternatif yem kaynaklari agisindan degerli kaba yem bitkileri
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icermesi nedeniyle tarla sarmasigi otunun ruminant hayvanlar i¢in otlatmanin yani sira rasyonlara katilmasiyla da
olumlu etkiler gosterebilecegi distinllmektedir. Ayrica rasyonlarda kullanilan yem ham maddelerinin besin madde
icerikleri ve metabolik enerji degerleri ticari rasyonlarin tasarlanmasinda ve optimizasyonunda kullanilabilecegi
diisinilmektedir. Yapilan calismada in vitro analizler ile elde edilen bulgularin in vivo ¢alismalar ile desteklenmesine
ihtiyag vardir.

CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢gatismasi olmadigini beyan ederler.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

ETiK ONAY BEYANI

Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir ¢calisma bulunmamasi nedeniyle etik onaya gerek
duyulmamaktadir.
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