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SUT SIGIRI BARINAKLARININ TASARIMINDA MEVSIMSEL ETKILER
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OZET

Bu arastirmada siit sigirlart i¢in daha uygun bir barinma olusturulmas: amacuyla, farkly bir barinak tasarim ¢a-
lismast yapilmigtir. Calismada hayvanlarin stressiz bir yapida barindirilmasi, her mevsimde uygun iklimsel gevre
olusturulmasi ve is giiciiniin ekonomik kullanilmasi kavramlar: esas alinmigtir.Serbest Durakli Barinak tipinde tasar-
lanan yapida, iki yapr arasinda kalan kaplanmis gezinme alani hava akimlarindan korunarak, yemlemenin kis mev-
siminde bu alanda yapilmast diigiiniilmiistiir. Ana yapuara ekli daha genis toprak zeminli gezinme alani planlanarak
bu alamin yaz mevsiminde kullamilmast saglanmistir.Tasarlanan yapida dinlenme alaminda yerlesim sikhigi 5.0
m’/hayvan olurken, kaplanmis ve toprak gezinme alanlarinda yerlesim sikligr siraswyla 5.3 m’*/hayvan ve 23.8
m’/hayvan olarak planlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Serbest durakl siit sigirt barinagi, hava hizi kontrolii, barinak tasarim.
THE SEASONAL EFFECTS IN DESIGN OF DAIRY HOUSE
ABSTRACT

The research based up more comfortable sheltering conditions for dairy cattle and alternative dairy herd barn
was designed. The design of building was considered or argued the follow up concept which animals rear on un-
stressed physical environment, building suitability for control of climatic environment in every season and facilities
of barn for high quality labour management for feeding and manure handling systems. The paved lot area found
between two barns was planed to be used in winter, hence air flow was reduced in this area. In addition, the large
dirt lot areas were planed sideward of main buildings for use in summer season. Animal density in bedding, paved
and dirt lot areas were found as 5.0 m*/animal, 5.3 m*/animal and 23.8 m*animal in the designed house, respec-

tively.

Key Words: Dairy free-stall housing, air speed control, barn design

GiRiS

Hayvansal iiretimde verimliligin arttirilmasi, hay-
vancilik isletmelerinin iizerinde durmasi gereken o-
nemli konulardan biridir. Isletmelerin gelisimi ve arti
bir ekonomik deger iiretmesi dogrudan verimlilik
diizeyine baghdir. Hayvansal tiretimde ise verimliligin
arttirilmasi, hayvanlarm tiretim performansinin yiiksek
olmasini gerektirmektedir. Hayvanlardan yiiksek iire-
tim performansinin elde edilmesi ise hayvanlarin ge-
netik yetenekleri yani sira bakim ve barinma kosulla-
rinin uygun olmasina baghdir. Bakim ve barinma
kosullar1 ¢ogu zaman, hayvanlarin iiretim performan-
sinin ylikseltilmesinde 6n plana ¢ikmaktadir. Bakim
ve barinma kosullarmin yeterli diizeyde olmasi, islet-
mede bulunan barinaklardaki fiziki planlama ve tasa-
rim diizeyindeki uyum yetenegine baglidir.

Bir canlinin yiiksek verimlilik diizeyine ulasmasi
yani lretkenliginin artmasi her seyden 6nce canlinin
bulundugu ortamdaki stres faktorii ile yakindan ilgili-
dir. Cesitli faktorlerin canli iizerinde olusturdugu
gerilmeler sonucu ortaya ¢ikan stres, canlinin {iretim-
sel fonksiyonlarint yavaslatarak, énemli verim azal-
masinin dogmasma neden olmaktadir. Bir hayvan
iizerine etki eden stres ¢esitli faktorlerden kaynakla-
nabilir. Bu stres kaynaklarmin baglica iklimsel, fizik-
sel ve sosyal faktorlerden ileri geldigi sOylenebilir.
Bunlardan iklimsel stres, hayvanlarin barindig1 ortam-
daki iklim degerlerinin canl tizerindeki olumsuz etki-
lerinden meydana gelmektedir.

Fiziksel ve sosyal faktorlerden meydana gelen
stres ise dogrudan barinma ortamindaki fiziksel plan-

lama ve tasarima bagl olarak gelismektedir. Ayrica
gerek barinak icersinde gerekse ekli yap1 ve tesisler-
deki iklimsel kosullarin olugmasinda, planlama ve
tasarim bi¢imi dolayli olarak etkilenmektedir. Her ii¢
faktorden kaynaklanan stresin 6dnemli oranda fiziksel
planlama ve tasarim bi¢imi tarafindan etkilendigi goz
oniine alindiginda, uygun planlama ve tasarim bigimi-
nin ne derece dnemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ayri-
ca kullanilan malzemenin niteligi ve amaca uygunlugu
da, planlama ve tasarim bigiminin bagarisini etkile-
mektedir. Ornegin kullanim sirasinda 1slaklik ve kirli-
lik olusturan bir zemin, yapmin barinma agisindan
basarisiz olmasma neden olacaktir. Yine yapidaki
fiziksel planlama ve tasarim seklinin hayvan davranis-
larina uygun olmasi, canlinin i¢giidiisel davranislarini
rahat bir sekilde gosterebilmesi, fiziki ¢evrenin hayvan
lizerinde olusturacagi strese neden olan gerilmeleri
azaltacagi i¢in, hayvanin iiretim performansina olumlu
katki saglayacaktir. Ayn sekilde hayvanlar arasindaki
sosyal farklar ve homojen hayvan gruplarinin olustu-
rulmasi, barinak yerlesim sikligi, yapidaki yemleme,
dinlenme, gezinme ve diger alanlarmn kullaniminda
hayvanlar arasi rekabetin azaltilmasi ve yapidaki hay-
van trafiginin uygun olmasi, sosyal faktorlerden kay-
naklanan stresi azaltacagi i¢in verimlilige olumlu katk1
saglayacaktir.

Biitiin bu konular g6z 6niine alindiginda, hayvan-
larin iiretim performansinin yiiksek olmasi ve verimli
isletmecilik agisindan, hayvansal iiretim yapilarmin
planlanmasinda, tasarim seklinin ne derece Onemli
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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Bu aragtirmada, hayvansal iiretim i¢in daha uygun
bir fiziksel barmma ortami saglanmasi bakimindan.
Iklimsel planlama, hayvan davranislari, isgiicii randi-
mant, estetik gériiniim, stressiz bir ¢cevre ve dogal bir
barmma gibi konular belli bir sistematik diisiince
cergevesinde birlestirilerek, bir yapi tasarim bigimi ve
ornegi gelistirilmeye ¢alisilmistir.

MATERYAL ve METOT

Siit sigirlart i¢in kullanilabilecek, serbest durakl
barmak planlamasi materyal olarak segilmistir. Siit
sigirlart icin daha uygun bir barinma ortami olustu-
rulmasi esas alinarak, bu konudaki uygulamalara al-
ternatif olabilecek, farkli bir tasarim bi¢imi gelistiril-
mesi iizerinde durulmustur. Barinak tasarimi konu-
sunda belli diisiinceler incelenerek farkli yaklasimlarin
sistematik bir sekilde pratige aktarilmas: diisinilmiis-
tir. Konu ile ilgilenen uygulayicilara barmnak tasarimi
hususunda farkli bir yaklagim veya yeni sayilabilecek
bir uygulama sekli sunulmustur. bu amagla 80 baglik
serbest durakli barinak 6rnegi secilerek, fiziksel plan-
lama ve tasarim sekli konu edilmistir.

Amaca ulagmada yontem olarak, hayvanlarin
stressiz ve dogal ortamlarina uygun bir ¢evrede barin-
dirilmasi oncelikle dikkate alinarak, hayvanlara farkli
mevsimlerde farkli 6zellikte alanlarin kullandirilmasi
esas alinmistir. Bu amagcla hayvanlarin kig ve yagish
periyotlarda kullanabilecekleri, merkezi bir yemleme
yolu ¢evresinde olusturulan kaplanmis bir gezinme
alan1 ve {stii basit bir gatiyla Ortiili yemleme alani
dizayn edilmistir. Kapali dinlenme alanina ekli olarak
daha genis ve toprak zeminli gezinme alani tasarlana-
rak bu boliimiin 6zellikle sicak ve yagissiz donemler-
de kullanilmasi diisiiniilmiistiir. Bu sekilde bir yil
icersinde hayvanlarin farkli 6zellikte alanlarda daha
uygun kosullarda barmdirilmas: saglanmaya calisildi.
Bu tasarim bi¢iminde, dis hava iklim kosullarinin
uygun oldugu donemlerde, hayvanlar i¢in daha fazla
hareket serbestligi, temiz hava ve giinesten daha iyi
yararlanma olanag1 saglanmistir. Yapida isletme basa-
risinin artirilmasinda en énemli konulardan birisi olan,
is giicliniin ekonomik kullanimi ve barinaktaki bazi
islerin en kolay bir sekilde yapilabilmesi gereksinimi
de farkli yapi1 gruplari ve iinitelerin planlanmasinda
g6z oniinde bulundurulmustur. Ayrica soguk ve yagis-
It kis aylarinda kullanilacak olan, kaplanmis gezinme
alan1 iki yapi arasina yerlestirip, 6zellikle soguk kis
aylarinda bu alan hava akimlarindan korunarak, hay-
vanlarin olumsuz etkilenmesi azaltilmaya caligilmigtir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Tasarim tipinde hava akimlarinin dagilimi

Barinakta hayvan barinma gruplarinin olusturul-
masinda, Tiirkiye kosullarinda, hayvancilik isletmele-
rinde erkek danalarin belirli bir ekonomik degere
ulasincaya kadar bakilmasi egilimi gdzoniine alinarak,
stirli kombinasyonu hazirlanmigtir. Siiri kombinasyo-
nunun bulunmasinda, 6liim oran1 %0, yillik homojen
buzagilama, %50 erkek ve %50 disi buzagi, 12 ay
buzagilama araligi ve %30 ayiklama esas almmustir
(Bickert ve ark., 1995). Onerilen yapr icin esas alinan,
degisik yaslardaki hayvanlar i¢in siirii yonetim grupla-
1 Cizelge 1’de verilmistir. Serbest duraklarin ve 6zel
bolmelerin boyutlandirilmasinda Bickert ve ark.
(1995), Ekmekyapar (1999), Robinson (1990)’dan
yararlanilmistir.

Cizelge 1. Siirii Yonetim Gruplarmin Yaslarina Gore

Dagilim1
Siirli Yonetim Gruplari Hayvan Sayisi (adet)

0 -2 ay 8

3 -5 ay 13

6 - 8 ay 13

9 - 12 ay 18

13 - 15 ay 24

16 - 24 ay 52

Sagmal Inek 78
Toplam 206

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Hayvancilik igletmelerinin ihtiya¢ duydugu fiziki
yap1 ve tesislerinin tasariminda, isletmelerde karsilasi-
lan sorunlara pratik ve uygun ¢dziim 6nerileri sunmak,
bu arastirmanin temel amacimi olusturmaktadir. Bu
amagla, uygulayicilara yapi ve tesislerin tasariminda
alternatif ve farkli bir yaklagim tarzi ortaya konulmaya
calisilmistir. Ornek olarak verilen bu tasarim ¢aligma-
sinda, hayvan davraniglari, canli iizerindeki iklimsel
etkiler ve yapidaki yemleme ve temizlik , islerin kolay
bir sekilde yapilabilmesi gibi ana fikirler iizerinde
durulmustur.

Caligmanin ana konusunu olusturan yapinin canli
iizerindeki fiziksel stres etkisinin azaltilmasi igin,
hayvanlarin dogal ortamlarina yakin ¢evrede barindi-
rilmast diistiniilmistiir. Siit ineklerinin barindirilacagi
yapi ile geng hayvanlar i¢in diisiiniilen yap1 karsiliklt
bir avlu diizeni olusturacak sekilde dizayn edilmistir.
Merkezi bir yemleme yolunun iki yanma birakilan
kaplanmis acik gezinme ve yemleme boliimiiniin he-
men yan tarafi boyunca uzanan, bu iki ana yap1 orta-
daki avluya acilmaktadir. Bu sekilde hayvanlarin agik
avluya kolayca ulagimi saglanmistir. Ana yapilarin
arasinda kalan avlunun ortasina iistii basit bir catiyla
ortiilii merkezi bir yemleme yolu birakilarak, her iki
yap1 grubunda bulunan hayvanlarin tek bir yolla ko-
layca yemlemesi saglanmistir. Merkezi yem yolunun
genisligi 4.00m almarak, yem dagitimmin traktorle
cekilen mekanik dagiticilarla kisa bir siire igersinde
kolayca yapilmasi saglanmistir. Sekil 2°den de goriil-
digi gibi yem depolarindan alinan yemin tek hat
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boyunca, iki yap1 grubunda bulunan hayvanlara etkili
bir sekilde akis1 gerceklesmistir. Yine Sekil 2°de kapa-
It dinlenme alaninda ve acik gezinme yollarindaki
giibrenin, kolay bir sekilde giibre ¢ukuruna dogru
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kazinmasi goriilmektedir. Barinak tasariminda 6nemle
iizerinde durulmasi gereken konulardan biriside giibre
temizligi ve yem dagitiminda kolay ve etkili bir ¢6-
zliim seklinin ortaya konulmasidir.
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Sekil 2. Onerilen barinak tasariminda malzeme akis1 ve giibre temizlik hattin1 gdsteren yerlesim plani

Ana yap1 gruplarini olusturan, kapali dinlenme a-
laninin arasinda kalan gezinme alaninin, kisa kenarlari
2.50m yiiksekliginde perde duvarla kapatilarak, bu
alanin soguk periyotlarda hava akimlarindan koruna-
rak durgun alan ozelligi giiclendirilmistir. Bu alanin
soguk kis periyotlarinda kullanilmasi diigiiniilmiistiir.
Ana yapilar serbest durakli tasarlanarak, yemleme
bolimii orta avludaki kaplanmis gezinme alanina
almmistir. Bu sekilde maliyeti artiran kapali alanlar-
dan tasarruf saglanmistir. Kis giinlerinde riizgardan
korunmus alanda, ana yapilar yapay bir riizgar perdesi
olusturmustur (Hirning ve ark, 1994). Kaplanmis
zeminden olugsan bu alan, soguk giinlerde hay-
vanlar1 zararli hava cereyanlarindan koruyarak daha
rahat bir barinma olanagi sunmustur. Ayrica yagish
periyotlarda toprak zeminlerde, yagis ve atik sular,
zeminlerde ¢oziilmesi zor kirlilik sorunlart olustur-
maktadir. Bu kosullarda barinan hayvanlarda kirlenme
ve viicut yiizeylerinde islanmalar olusarak, ozellikle
hava hizinin fazla olmasiyla hayvanlardan olan kon-
veksiyon ve deriden buharlagma seklindeki 1s1 kayip-
lar1 artarak, canlinin sicaklik téleransi ¢ok diisiirmek-
tedir (Gebremedhin ve Wu, 2001; Charles, 1994). Bu
nedenle riizgardan korunmus ve zemini betonla kap-
lanmis kiglik gezinme ve yemleme boliimiinde uygun

egim ve 1zgarali kanallar vasitastyla gerekli siv1 tahli-
yesi saglanarak barmaktaki kirlilik sorunu ¢oziilmeye
calistlmistir. Bu alaninin genigligi 8.00m almnarak,
hem hayvanlara bir gezinme olanagi hem de temiz
tutabilme olanagi kazandirilmigtir. Bu tip alanlarda
genisligin artmasi durumunda atik sivilarin uzaklagti-
rilmasi zorlagmaktadir. Ayrica bu bdlimde 2.00m’lik
kismin yemlik catisiyla kapali oldugu dikkate alindi-
ginda, acgik kismin genisligi 6.00m olmaktadir. Farkli
bir uygulama sekli olmasi bakimimdan, 6.00m’lik agik
alan seffaf bir Orti malzemesi (acryle cam,
policarbonat) ile agilip kapanabilir 6zellikte planlana-
rak,sera etkisi olusturularak, sicak barmak tipe gegcis
yapilip, yapida bir giineslik bdliimii (odasi) olusturu-
labilir.

Ana yap1 gruplarinin dis tarafina dogru 36.00m
genigliginde toprak veya stabilize zeminli genis iki
adet yazlik gezinme alani olusturularak, hayvanlarin
bu bolimii sicak ve kuru periyotlarda kullanmasi
diisiniilmistiir. Bu sekilde farkli mevsimlerde kullani-
labilecek fonksiyonel alanlar olugturularak, hayvanlara
daha serbest, rahat ve temiz barmma olanagi sunul-
mustur. Bu boliimiin sicak ve kurak havalarda kulla-
nilmasi bu alanda kirlilik sorununa etkili bir ¢dziim
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getirmektedir. Ayrica bu alanin bir cephesine yazlik
yemleme boliimii konularak, yemlemenin yazin bu
alanda yapilabilmesi olanagini saglamaktadir. Bu
alanda agaclandirma g¢alismasi yapilarak, hayvanlarin
yazin gezinme alaninda solar radyasyondan etkilen-
mesi azaltilarak daha rahat ve dogal bir barinma sag-
lanabilecektir. Ozellikle uzun siire beton zeminlerde
barman hayvanlarda zamanla ayak ve tirnak problem-
leri ve sakatlanmalar olusabilmektedir (Leach ve ark.,
1997; McDaniel ve Wilk, 1991; De Belie ve Rombaut,
2003). Gilinlimiizde siirii sagligi ekonomisinde 6nemli
bir sorun olan bu tip ayak deformasyonlarinin ¢ozii-
miinde, bu boliimiin bir istiinliik saglayacag diisiinii-
lebilir.

Diger yapilar (sagim {initesi, gen¢ hayvan ve do-
gum barinagi) ana yapi gruplarmin kisa kenarlarina
eklenmistir. Sagim {initesi ineklerin bulundugu yapiya
dik olarak eklenerek, ineklerin sagim tnitesine alin-
mas1 kapali dinlenme alanindan gergeklestirilerek, bu
bolimdeki ara gezinme yolu, sagima hazirhik yeri
olarak diigiiniilmiistiir. Bu sekilde ilave bir sagima
hazirlik yeri gereksinimi ortadan kaldirilmistir. Sagim

sonunda ise ineklerin hemen yazlik gezinme alanina
cikisi saglanarak, sagim sirasinda hayvan trafigi dii-
zenlenmistir. Diive ve besi danalar1 i¢in diisiiniilen
yaptya dik olarak kisa kenarina ikinci bir yap1 eklene-
rek, dogum bdlmeleri, bireysel buzagi bdlmeleri ve
geng hayvan bolmeleri bu yapida, merkezi bir yemle-
me ve servis yolu etrafinda olusturulmustur. Ayrica bu
boliimde barmdirilan bazi hayvan gruplar igin yazhk
gezinme alaninda, dis ortami kullanma olanagi da
saglanmustir.

Tasarimi yapilan yapt gruplarinda, farkli alanlar
icin yerlesim sikliklar1 ve yemleme uzunluklart Cizel-
ge 2’de verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi
kapali dinlenme alani yetigskin hayvanlarda 5.4 - 5.0
m’/hay., geng hayvanlarda 3.5-4.0 m*hay. arasinda
olmustur. Yine kaplanmis gezinme ve yemleme bdlii-
miinde ortalama 5.4 m%hay. bir yerlesim siklig1 plan-
lanirken, yazlik agik gezinme alanlarinda bu deger
yaklagtk 21.0-24.0 m*/hay. diizeyine ¢ekilerek, bari-
naktaki hareket oOzgiirliigi arttirilmistir. Yapiya ait
perspektif goriiniis Sekil 3’de, taban plant Sekil 4°te,
en kesit goriiniigii Sekil 5°te verilmistir.

Cizelge 2. Onerilen Barinak Tasarim Tipinde Hayvan Gruplarma Gére Yapt Alanlarinin Dagilimi

Siirii Yonetim

Barmak Yerlesim Sikhiklar:

Yemleme Uzunluklar:

Gruplari (m*/hay.) (cm/hay.)
Kapalh Kaplanmis Toprak Kaplanmis  Acik Gezinme
Dinlenme Alam1  Gezinme Alani Gezinme Alani Alan Alani

Sagmal Inek 5.0 53 23.8 66 66

16 — 24 ay 5.0 53 20.8 66 60

13-15ay 54 5.7 21.6 71 60
9-12ay 4.0 - 8.8 100 -
6—8ay 34 - 6.9 85 -
3-S5ay 3.5 - - 100 -
0-2ay - - - - -
Toplam Alan 1144.0 826.0 3715.0 - -
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Sekil 3. Tasarimi yapilan 78 baslik siit sigir1 barmagmin perspektif goriiniisi
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Sekil 4. Tasarimi yapilan 78 baslik siit s1gir1 bariagi taban plani
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Sekil 5. Tasarimi yapilan 78 baslik siit sigir1 barinaginin kesit



