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Calisma artan dozlarda uygulanan vermikompostun Trakya ilkeren/5BB asi kombinasyonundaki fidanlarinin besin
elementi igeriklerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Vermikompost, toprak solucanlari ve
mikroorganizmalar aracilig ile organik materyalleri guriitip onlari degerli bir toprak diizenleyicisi ile bitki besin
maddesi kaynagina donistiren bir prosesin triintidir. Deneme agik kosullarda tesadif parselleri deneme desenine
gore 10 litrelik saksilarda yurutilmistir. Esit oranlarda toprak, torf ve perlit karisimina; vermikompostun %0
(kontrol), %10, %20, %30 ve %40 oranlari ilave edilmistir. Yapilan yaprak analizleri sonucunda; toplam besin
elementi iceriklerine uygulamalarin etkileri 6nemli ve farkl gikmistir. Artan vermikompost oranlari bitkinin toplam
N, P ve K iceriklerini artirmistir. istatistiksel bakimdan uygulamalarin K, Ca ve Mg iceriklerine etkisi, kontroliin ise Fe,
Mn, Cu ve B igeriklerine etkisi dGnemli bulunmustur. Uygulamalarin ortalamasi olarak toplam N %2,83; P %0,34; K
%1,92; Ca %0,54; Mg %0,06; S %0,18; Fe 288,37 mg kg; Zn 19,02 mg kg!; Mn 27,62 mg kg; Cu 219,78 mg kg1, B
11,36 mg kg! ve Na ise 106,09 mg kg diizeylerinde tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Vermikompost, asma fidani, bitki besin elementi, bitki yetistirme ortami.

aBu arastirma makalesi Bekir Agikbas’in ylksek lisans tezinden turetilmistir.

Effects of Vermicompost on NutrientContents of Trakya ilkeren/5BB Grafting
Combination Grapevine Saplings

The study was conducted out to determine the effects of vermicompost on nutrient contents of Trakya ilkeren/5BB
grafting combination grapevine saplings. Vermicomposting is a process that relies on earthworms and
microorganisms to help stabilize active organic materials and convert them to a valuable soil amendment and
source of plant nutrients. The experiment was carried out in field conditions according to randomized plots
experiment design in 10 liter potted grapevine plants. 0% (control), 10%, 20%, 30% and 40% ratios of vermicompost
were applied to the equal amounts of soil, peat and perlite mixture. According to the analysis results of the leaves,
effects of treatments on the nutrient contents were significant and different. The increasing vermicompost ratio
sincreased total N, P and K contents. Effect of the applications on the K, Ca and Mg, effect of the control on the Fe,
Mn, Cu and B contents were significant statistically. It was determined total N 2,83%, P 0,34%, K 1,92%, Ca 0,54%,
Mg 0,06%, S 0,18%, Fe 288,37 mg kg1, Zn 19,02 mg kgt, Mn 27,62 mg kg, Cu 219,78 mg kg, B 11,36 mg kg* and
Na 106,09 mg kg! as average of thea pplications.

Keywords: Vermicompost, grapevine sapling, nutrient, plant growing media.

aThis research paper was derived from Bekir Agikbas’s master thesis.
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vejetatif blylme glici dengeli fidanlarla bag
kurmaktir (Celik, 2007). Uzim yetistiriciliginde
Grin kalitesinin artirilmasinda fidan Gretiminden
baslanarak, uygulanan tekniklerin gelistirilmesi
blylk onem tasimaktadir (Celik ve ark., 2005).
Ulkemizde 2008-2012 yillari arasinda yapilan
ortalama asma fidani lretimi 4.537.017 adet asma
fidaninin %74,3'G asih %25,7'si ise asisiz fidandan
olusmustur (Celik, 2013). Asili asma fidani dis
ticareti ise 2006-2010 yillari arasinda yilhk
ortalama 1.215.408 adet ithal edilerek, 42.200
adet ise ihra¢ edilerek gergeklesmistir (Celik,
2012).

Organik glibreler toprak yapisini iyilestirmesi, iyi
bir struktlir kazandirmasi, havalanma ile su ve
besin elementi tutma kapasitesini artirmasi toprak
reaksiyonunu diizenlemesi, toprak
mikroorganizmalari igin hayati roll gibi pek c¢ok
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6nemi ile bitkisel
tretimde cok 6zel bir yere sahiptir (Adiloglu ve
Eraslan, 2012). Organik madde topragin birgok
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri tizerinde
dogrudan etkili olan bir materyal olup toprak
verimliligi icin son derece Onemlidir. Organik
atiklar ise bir toprak dizenleyicisi olmasinin
yaninda ayni zamanda bitkiler igin birer besin
kaynagidir (Adiloglu ve Saglam, 2015).

Toprak solucanlari hem dogal ve hem de tarimsal
ekosistemlere  6nemli  hizmetler  saglayan
canlilardir. Solucanlarin, bitki besin maddesi
mineralizasyonu yoluyla toprak verimliligine
onemli katkilari  olmaktadir. Vermikompost;
organik artik ve/veya atiklarin, solucanlarin
kullanildigi  kompostlastirma islemi sonucunda
elde edilen UrlGndir. Bununla birlikte vermikest
(solucan diskisi; glbresi) veya kest olarak da
adlandinimaktadir (Edwards ve Bohlen, 1996).
Ayrica vermikomposttan elde edilen
vermikompost c¢ayi, organik gilibre veya toprak
kokenli ve bitki patojenlerine karsi kullanimi son
yillarda hizla yayginlasmistir (Zibilske, 2004).
Vermikompostlama organik atiklarin kullanildigi,
distuk teknoloji gerektiren ¢evre dostu bir
islemdir. Ortaya ¢ikan vermikompost bitki biyime
ve bitki saglhg Uzerinde birgok olumlu etkileri
oldugu gosterilmistir.  Bu nedenle tarimda
kullanilan inorganik gibreler ve/veya serada
yetistirme ortamlari icin umut verici bir alternatif
olarak kabul edilmektedir (Lazcano ve Dominguez,
2011). Vermikompost N, P, K ve mikro bitki
besinleri, azot fikse eden ve fosfat ¢oziicl
bakterileri gibi faydali toprak mikroorganizmalari,
mikorizal mantar, humus, blyime hormonlari-
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oksinleri, giberellinler ve sitokininlerce zengindir.
Cok yuksek gozeneklilik, havalandirma, drenaj ve
su tutma kapasitesine sahiptir. Topraklarda canh
solucanlarin varliginin 6nemli o6lgiide sebze ve
meyve bitkileri ile meyve kalitesinin gelisimini
etkiledigi tespit edilmistir. Vermikompostun tarim
topraklarinda  kullanimi toprak  verimliligini
arttirmaktadir (Sinha ve ark., 2013).

Ulkemizde kompost uygulamalari hizla
yayginlasirken, vermikompost uygulamalari
Glkemiz icin yeni bir uygulama sayilabilecek
niteliktedir. Organik artiklarin fermantasyon yolu
ile kompostlamanin yani sira toprak solucanlari
ilave edilerek vermikompost olusturulmasi ile de
degerlendirilmesi  mumkindir — (Bellitirk — ve
Gorres, 2012).

Flores (2014) asma kok buyiime ve gelisimine ahir
glbresi kompostu, vermikompost ve
vermikompost c¢ayinin etkisini arastirdigi  bir
calismasinda, vermikompost cayi ile ahir glbresi
kompostu arasinda asma koklerinin %15 daha
uzun gelistirerek istatistiksel fark olusturdugunu,
diger uygulamalar arasinda fark gortlmedigini
bildirmistir.

Himish  (2014)  kivircck  marul  gelisimine
vermikompostun degisen miktarlarinin inek ve
koyun gibrelerine gbére ©6nemli derecede

erkencilik etkisinin yaninda Ca, Cu ve Zn
elementlerinin  bitki binyesine aliminda iyi
sonuglar verdigini bildirmistir.

Khan ve Ishaq (2011)bezelye bitkisinde bitki
analizleriyle vermikompost uygulamasinin cukur
kompostu ve kontrole gore; K, Na, Ca, Mg, nitrat
ve klorir agisindan daha zengin oldugunu tespit
etmislerdir.

Citak ve ark. (2011) agik tarla kosullarinda
vermikompost ve ahir giibresi dozlarinin ispanak
bitkisinin gelisimi ve beslenmesi ile toprak
verimliligine etkilerini arastirmislar ve
uygulamalarin  kontrole oranla bitki gelisimi,
verim, mineral madde kapsami ve toprak
verimliligi  parametrelerine  6nemli  artislari
gosterdiginibildirmislerdir.

Asma fidanlarinin tutma ve gelismesi Uzerine
bagda vyapilan bir arastirmada farkh dikim
ortamlarinda en yuksek degerler
perlit+toprak+turba ortamindan elde edilmistir
(Ecevit ve ark., 2000).

Bu calisma asma fidani Gretim ortamina farkli
oranlarda uygulanan vermikompostun fidanlarin
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besin elementi igeriklerine etkilerini belirlemek
amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirmada 5BB asma anacina asih Trakya
ilkeren gesidine ait asma fidanlar kullanilmistir.

Asma fidanlari 26x26 cm’lik 10 L hacimli
saksilardaki  bitki  yetistirme  ortamlarinda
yetistirilmistir. Bitki yetistirme ortami olarak

hacimce 1:1:1 oranlarinda “toprak + torf + perlit”
karisimi  kullanilmig, ayni zamanda bu ortam
kontrol uygulamasini olusturmustur. Bu harca
hacimce %10, %20, %30 ve %40 oranlarinda
vermikompost ilave edilmistir. Vermikompost
uygulamalarindaki asma fidani yetistirme ortami
icerikleri ve oranlari Cizelge 1’de verilmistir.

Denemede kullanilan torfa ait bazi 6zellikler; 210
mg N L%, 240 mg P L%, 270mg K L%, 220 mg Mg L2,
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450-500 uScm™ EC, 6,0 pH’dir. Vermikomposta ait
bazi 6zellikler; %2,2 toplam N; suda ¢ozinir %0,2
P20s, %1,1 K20, %0,2 CaO, %0,13 Mg0O; 7200 mg
kg toplam Fe, 400 mg kg'* toplam Mn, 60 mg kg™
toplam B, 262,2 mg kg Cu, 156,4 mg kg Zn; 5,7
dS m?! EC, 7,6 pH, %51,8 organik madde
seklindedir. Aragtirmada kullanilan  topragin
fiziksel ve kimyasal analiz (Kacar, 2012) sonuglari
Cizelge 2’de verilmistir.

Materyaller masabasi omega asisi ile agilandiktan
sonra Richter sandiklarinda nemli talas ortaminda
3 hafta kaynastirma odasinda ve takiben 1
haftadan fazla sire de dis kosullara alistiriimak
Uzere bekletilmis ve yapilan tasnifin ardindan
denemeye ait saksilara 25.05.2015 tarihinde
dikilmistir. Deneme agik kosullarda tesadif
parselleri deneme desenine gore 4 tekrarlamall
yapilmis ve toplamda 20 bitki yetistirilmesi
planlanmistir (Sekil 1).

Cizelge 1. Vermikompost uygulamalarindaki asma fidani yetistirme ortami icerikleri ve oranlari.

Table 1. Grapevine saplings growing medias mixture and ratio in the vermicompost applications

Uygulamalar

Harg icerigi (Hacimce)

Kontrol Vermikompost (% 0) + Toprak:Torf:Perlit (1:1:1) (% 100)
VK 10 Vermikompost (% 10) + Toprak:Torf:Perlit (1:1:1) (% 90)
VK 20 Vermikompost (% 20) + Toprak:Torf:Perlit (1:1:1) (% 80)
VK 30 Vermikompost (% 30) + Toprak:Torf:Perlit(1:1:1) (% 70)
VK 40 Vermikompost (% 40) + Toprak:Torf:Perlit (1:1:1) (% 60)

Cizelge 2. Arastirmada kullanilan topraga ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Table 2. Some physical and chemical properties of the soil used in the research

Parametreler

Analiz sonuglari

pH, 1:2,5 toprak/su 7,6
Tuzluluk, % 0,02
Kireg (toplam CaCOs), % 1,85
isba, su doygunlugu, % 48
Organik madde, % 1,11
Toplam N, % 0,06
P, mg kg 11,48
K, mg kg* 231,45
Ca, mg kg 5507,44
Mg, mg kg 381,72
Fe, mg kg* 8,51
Zn, mg kg* 0,39
Mn, mg kg 6,36
Cu, mg kg 10,92
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Sekil 1. Arastirmaya ait deneme plani

Figure 1. Experimental design of the research

Asma fidanlarinin dikimden itibaren yaklasik 3,5
ay yetistirildikten sonra 13.09.2015 tarihinde

bitkilerden yaprak o6rnekleri alinmistir. Asma
fidanlarinda yaprak orneklerinin alinmasinda;
Rosen (2016)'da bildirilen yéntemden

faydalaniimakla birlikte olusan ana siirgiinde en
son gelisen ve tam gelismesini saglayan surgin
ucundan itibaren 5., 6. ve 7. yapraklar secilmis

ancak butiin yapragin alinmasi (Levy, 1968)
seklinde  gergeklestirilmistir. ~ Alinan  yaprak
ornekleri laboratuvara getirilerek, ikiser kez

musluk suyu ve saf su ile yikanarak, golgede hava
kuru hale geldiginde etlive konularak 24 saat sire
ile 65 °C'de kurutulmustur. Kuruyan o&rnekler
o6gutilmis ve analize hazir hale getirilmistir.

Ogutilmis yaprak érneklerinde toplam N analizi
Kjeldahl  destilasyon yontemiyle ve diger
elementel analizler ise ICP-OES (Inductively
Coupled Plasma Spectrophotometer) cihazi ile
yapilmistir (Kacar, 2014).

Asma fidanlarinin yaprak analizi sonuglarinin
yorumlanmasinda verimli asmalar igin verilen sinir
degerler kullanilmistir. Verime yatmis asmalarda
makro ve mikro besin elementlerine ait yeterlilik
sinir degerleri (Jones ve ark., 1991; Kacar ve
Katkat, 2012) Cizelge 3’te ve Na sinir degerleri
(Robinson, 1992) Cizelge 4'te verilmistir.

Cizelge 3. Asmada bitki analizi sonuglarinin yorumlanmasinda kullanilan yeterlilik sinir degerleri

Table 3. The limit values for nutrients in vineyards leaf

Element Noksan Yeterli Fazla

N (%) 1,50-1,99 2,00-2,40 > 2,40

P (%) 0,22-0,29 0,30-0,40 >0,40

K (%) 1,00-1,29 1,30-1,40 > 1,40

Ca (%) 1,50-1,99 2,00-2,50 > 2,50

Mg (%) 0,20-0,24 0,25-0,50 >0,50
Fe (mg kg) 50-59 60-175 >175
Mn (mg kgt) 25-29 30-300 >300
Zn (mg kg) 18-24 25-100 > 100
Cu (mg kg) 3-4 5-50 >50
B (mgkg?) 20-24 25-70 >70
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Cizelge 4. Asma bitkisinde sodyumun sinir degerleri

Table 4. The limit values of sodium in vineyards leaf

Acikbas ve Bellitiirk, 2016: 13 (04)

Element Yeterli Kritik Toksik

Na (%) <0,1 0,2-0,5 >0,5
Elde edilen verilerin istatistiksel  istatistiksel bakimdan K, Ca ve Mg besin
degerlendirmesinde varyans analizleri JMP 7.0 elementlerinde 6nem diizeyinde farkhliklar tespit
paket programi ile yapilmis, ortalamalar edilmistir. S6z konusu Cizelge 5 ve Sekil 2
arasindaki  farkliliklarin  belirlenmesinde %5 incelendiginde  fidan  yetistirme ortaminda

onemlilik seviyesinde LSD testi uygulanmistir.
Ayrica korelasyon analizinde yine JMP 7.0 paket
programi kullaniimistir.

Bulgular ve Tartisma

Asma fidani yetistirme ortamlarini farkli oranlarda
vermikompostun  olusturdugu  uygulamalarin,
fidanlarin makro besin elementi icerikleri Cizelge 5
ve Sekil 2’de, mikro besin elementi igerikleri ise
Cizelge 6 ve Sekil 3’te verilmistir. Her besin
elementinin ayri olarak degerlendirildigi analizde,

vermikompostun artan oraniyla birlikte toplam N,
P ve K igeriklerinin kontrole gére artig gosterdigi;
Ca, Mg ve S igeriklerinin ise genellikle kontrole
gore azaldigi goriilmektedir.

Uygulamalarin mikro besin elementi iceriklerine

etkisinin gorildagi Cizelge 6 ile Sekil 3
incelendiginde Fe, Cu, Zn ve B besin
elementlerinde istatistiksel bakimdan 6nemli

oldugu, ayrica bu besin elementi igeriklerinin
kontrol uygulamasinda yuksek iken vermikompost
uygulamalarinda iceriklerin azalma gosterdigi
tespit edilmistir.

Cizelge 5. Vermikompost uygulamalarinin asma fidanlarinda makro besin elementi iceriklerine (%) etkisi

Table 5. The effect of vermicompost applications on macro nutrients contents (%) of grapevine saplings

Uygulama N P K Ca Mg S
Kontrol 2,289 0,276 1,533 ¢ 0,816 ab 0,095 a 0,202
VK 10 2,663 0,403 1,923 ab 0,862 a 0,047 b 0,218
VK 20 2,733 0,365 1,952 ab 0,415 bc 0,037 b 0,154
VK 30 3,181 0,354 2,267 a 0,240 ¢ 0,046 b 0,169
VK 40 3,104 0,278 1,799 bc 0,437 abc 0,109 a 0,167

LSD (%5) od od 0,392* 0,472* 0,037** od

*: statistiksel farkliliklar %5 6nem diizeyindedir. **: istatistiksel farkliliklar %1 6nem diizeyindedir. ***: 6d; dnemli

degil, degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

Cizelge 6. Vermikompost uygulamalarinin asma fidanlarindamikro besin elementi iceriklerine (mg kg)

etkisi

Table 6. The effect of vermicompost applications on micro nutrients contents (mg kg™) of grapevine

saplings

Uygulama Fe Cu Zn Mn B Na
Kontrol 559,538 a 568,813 a 51,125 a 26,563 19,313 a 130,000
VK 10 330,881 ab 281,813 b 18,094 b 33,531 18,813 a 103,250
VK 20 231,406 b 127,844 b 13,063 b 29,594 7,906 b 106,313
VK 30 138,717 b 108,042 b 14,167 b 21,598 7,125 b 115,417
VK 40 237,469 b 158,969 b 13,500 b 24,500 6,375 b 89,750

LSD (%5) 272,792* 200,399** 10,832%** 6.d. 10,134* od

*: |statistiksel farkhiliklar %5 &nem diizeyindedir. **: istatistiksel farkliliklar %1 énem diizeyindedir. ***: d; &nemli

degil, degerler 4 tekerrir ortalamasidir.
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Sekil 2. Vermikompost uygulamalarinin asma fidanlarinda makro besin elementi iceriklerine etkisi

Figure 2. The effect of vermicompost applications on macro nutrient contents of grapevine saplings
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Sekil 3. Vermikompost uygulamalarinin asma fidanlarindamikro besin elementi iceriklerine etkisi

Figure 3. The effect of vermicompost applications on micro nutrient contents of grapevine saplings

Yaprak analiz sonuglarinin Cizelge 3 ve Cizelge 4’te
verilen bitki besin elementi yeterlilik gruplarina ait
sinir degerler bakimindan degerlendirilmesinde,
verime yatmis baglarda kullanilan sinir degerler ile
(Jones ve ark., 1991; Kacar ve Katkat, 2012;
Robinson, 1992) karsilastirilmistir. Arastirmadaki
besin elementi igerikleri yeterlilik sinir degerleri
bakimindan genel olarak; P, Mg ve Na kapsamlari
bakimindan yeterli; toplam N, K, Fe ve Cu
kapsamlarinin sinir degerlerin tzerinde; Ca, Zn,
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Mn ve B kapsamlarinin ise sinir degerlerin altinda
oldugu belirlenmistir.

Asma fidanlarinda vyapilan yaprak analizleri
sonucunda elde edilen veriler Pearson Korelasyon
Testi uygulanarak degerlendirilmistir.
Degerlendirme sonucunda Cizelge 7’'de gorildigi
uzere; K-N, Cu-Ca, Cu-Fe, Zn-Fe, B-Ca, B-Fe ve B-Zn
besin elementleri arasinda %1 diizeyinde; Fe-Ca,
Cu-Mg, Mn-P ve B-Zn arasinda ise %5 diizeyinde
onemli korelasyonlar tespit edilmistir.



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of TekirdagAgriculturalFaculty

Acikbas ve Bellitiirk, 2016: 13 (04)

Cizelge 7.Asma fidani 6rneklerinde bulunan besin elementleri arasindaki korelasyon katsayilari

Table 7. Correlation coefficients between nutrients of grapevine saplings

K Fe Cu Mn Zn B
N 0,672**
0,462*

Ca 0,470* 0,763** 0,817**
Mg 0,464*

Fe 0,742** 0,590** 0,649**
Cu 0,760**
Zn 0,494*

*: [statistiksel farkhliklar %5 énem diizeyindedir. **: statistiksel farkliliklar %1 dnem diizeyindedir.

Sonug

Calismada istatistiksel bakimdan vermikompost
uygulamalarininasma yapragindaki K, Ca ve Mg
iceriklerine; kontrol uygulamasinin ise Fe, Cu, Mn
ve B iceriklerine etkileri 6nemli ¢ikmistir.

Tavali (2011)'nin yetistirme ortaminda
vermikompost uygulanmis topragin kontrole gére
en ylksek toplam N artisi ile alinabilir P artisinin
elde edildigi ydonundeki tespitlerine benzer sekilde
calismamizda, asmalarin besin elementi alimlarini
inceledigimiz yaprak analizlerinde kontrole gore
daha yiiksek toplam N kapsamlari ile P kapsamlari
artisi etkilerine ulasilmistir. Bir diger 6nemli konu
ise  c¢alismamizda  bitki yetistirme ortami
kullandigimiz topraginda analizinde toplam N
oraninin disiik seviyede bulunmus olmasina
ragmen vyaprak analizi  sonuglarina  gore
vermikompost uygulamalarinin toplam N oranini
arttirdig tespitidir.

Citak ve ark. (2011)’'nin acik tarla kosullarinda
vermikompost ve ahir gibresinin farkli dozlarinin
Ispanak bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligine
etkilerini arastirdiklari ¢alismalarindaki
vermikompost uygulamalarinin kontrol
uygulamasina gore Fe, Mn ve Zn besin igeriklerinin
daha dusuk tespit edildigi bulgusuna benzer olarak
calismamizda 6zellikle Fe ve Zn olmak (izere s6z
konusu mikro besin elementleri de kontrole goére
daha duslk tespit edilmistir.

Unsal ve Tifenkgi (2011) asma fidanlarinin besin
elementi kapsamlarina (zim c¢esitlerinin etkili
oldugunu ifade etmislerdir.

Calismamizda elde edilen toplam N igerikleri
(%2,29-3,18),Bahar ve ark. (2008)’'nin
arastirmalarindaki bulgularindan (%1,50 ve %0,81)
daha yuksek ¢ikmistir.

Asma fidanlarinin yaprak analiz sonuglari, yeterlilik
sinir degerler bakimindan verimli baglar igin
verilen (Jones ve ark., 1991;Robinson, 1992)
degerlerle karsilastirilmistir. Bu sartlar altinda
genel olarak asma fidanlarinda; P, Mg ve Na
icerikleri yeterli; toplam N, K, Fe ve Cu icerikleri
sinir degerlerinin lzerinde; Ca, Zn, Mn ve B
icerikleri ise verimli asmalar igin verilen sinir
degerlerinin altinda oldugu anlagiimaktadir.
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